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Predgovor

Ovaj je dokument izdao Hrvatski zavod za norme na temelju €lanka 9. Zakona o normizaciji (,Narodne novine®,
br. 163/2003) i u skladu s Unutrasnjim pravilima za normizaciju UPN 3, to¢ka 4.1. Pripremio ga je tehnicki
odbor HZN/TO 548, Konstrukcijski eurokodovi.

Ovaj dokument omogucuje primjenu norme HRN EN 1991-1-4:2012 u Republici Hrvatsko;.
Norma HRN EN 1991-1-4:2012 istovjetna je s europskom normom EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010.

U normi HRN EN 1991-1-4:2012 dopusteno je donoSenje odluka o vrijednostima odredenih parametara ili
odredenim postupcima proracuna na nacionalnoj razini. Tako odredene vrijednosti ili postupci nazivaju se
,hacionalno odredeni parametri“ (en: Nationally determined parameters — NDP). Te vrijednosti i postupci
primjenjuju se za projektiranje gradevina koje se izvode u Republici Hrvatsko;.

Broj¢ane oznake tablica i formula odgovaraju brojéanim oznakama tablica i formula u izvornoj normi iza kojih
se dodaje oznaka (HR).

U Dodatku A ovoga nacionalnog dodatka navedene su toCke iz norme HRN EN 1991-1-4:2012 za koje je
dopusteno donijeti odluke na nacionalnoj razini. U 2. tocki ovoga dokumenta navedene su te odluke.

Ovaj nacionalni dodatak sadrzava osim toga i neopre¢ne dopunske podatke za primjenu norme
HRN EN 1991-1-4:2012 (en: non-contradictory complementary information — NCCI).

U Dodatku B ovoga nacionalnog dodatka navedene su to¢ke iz norme HRN EN 1991-1-4:2012 na koje se
odnose neoprecni dopunski podaci. U to¢ki 3 ovoga dokumenta navedeni su ti podaci.
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1 Podrucéje primjene

Ovaj dokument odreduje vrijednosti nacionalnih parametara ili odredenih postupaka proracuna uz normu
HRN EN 1991-1-4:2012 i primjenjuje se zajedno s tom normom.

2 Nacionalno odredeni parametri

21 Projektiranje utemeljeno na ispitivanju i mjerenjima, tocka 1.5(2), NAPOMENA

Ispitivanja za odredivanje opterecenja vjetrom na konstrukcijama koje nisu osjetljive na vibracije (stati¢ki opte-
recene konstrukcije) ispravno su provedena ako su ispunjeni sljedeéi uvijeti:

(a) prirodni vijetar modeliran je tako da se uzmu u obzir promjena srednje brzine vjetra ovisno o visini iznad
terena koja odgovara terenu na lokaciji te intenzitet i mjerilo turbulencije koji odgovaraju terenu na lokaciji
u odredenome geometrijskom mijerilu

(b) gradevina je modelirana u geometrijskome mijerilu koje nije veée od sljedecih viSekratnika geometrijskoga
mijerila simuliranoga prirodnog vjetra s odgovarajuéim primijenjenim ispravcima za uzimanje u obzir geo-
metrijskih razlika u tome rasponu:

— 3 za ukupna opterecenja
— 2 za opterecéenja oblogom
(c) znacajke odziva instrumentacije vjetrenoga tunela u skladu su s mjerenjima koja treba provesti

(d) ispitivanja omogucuju predvidanje vrdnih vjetrenih optereéenja koja su veéa od zahtijevanoga godiSnjeg
rizika.

Ispitivanja za odredivanje odziva konstrukcija osjetljivih na vibracije (dinamicki optere¢enih konstrukcija) is-
pravno su provedena ako su ispunjene odredbe za staticki optere¢ene konstrukcije navedene od (a) do (d) i
ako vrijedi dodatna odredba da je model konstrukcije prikazan (fizikalno i matematicki) u raspodjeli masa,
krutosti i priguSenja u skladu s utvrdenim zakonom sliénosti s obzirom na dimenzije.

2.2 Nacionalni podaci o osnovnoj brzini vjetra koju treba upotrijebiti pri proracunu,
tocka 4.1(1), NAPOMENA

U nacionalnome dodatku nisu navedeni nacionalni klimatski podaci iz kojih se mogu izravno odrediti srednja
brzina vjetra vy, tlak pri vrsnoj brzini g, i druge vrijednosti za razliCite kategorije terena.

Brzina vjetra (i tlak) ovise o:

— geografskome podrudju vjetra
— lokalnom poloZaju gradevine i stupnju zasti¢enosti od vjetra
— visini gradevine.

Projektant mora dobro poznavati polozaj buduc¢e gradevine da bi mogao na odgovarajuéi nacin uzeti u obzir
sve uvjete i osigurati zahtijevanu pouzdanost gradevine. Treba voditi rauna o tome da katkad polozaj terena
ili susjednih gradevina, posebno ako nastaje usko grlo, moze prouzrociti znatno vecée brzine, a time i veci
dinamicki tlak.
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Osnovna brzina vjetra v, o odredena je na slici 1(HR).

Osnovna vrijednost brzine vjetra, tocka 4.2(1)P, NAPOMENA 2

NAPOMENA 1: Za pojedini projekt dopusta se odredivanje osnovne brzine vjetra uz odobrenje nadleznog tijela.
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Slika 1(HR) — Osnovna brzina vjetra v,

NAPOMENA 2: Ova karta ne smije se upotrebljavati za oCitavanje osnovne brzine vjetra. Za to se mora upotrijebiti izvorna
karta u mjerilu 1:1 000 000, koja se daje kao prilog normi.

2.4 Postupak odredivanja utjecaja nadmorske visine, tocka 4.2(2)P, NAPOMENA 1

Utjecaj nadmorske visine na korigiranu osnovnu brzinu vjetra v, obuhvacéen je osnovnom brzinom vijetra v,
(vidjeti tocku 2.3 ovoga dokumenta).
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2.5 Faktor smjera cg;,, tocka 4.2(2)P, NAPOMENA 2

Prihvac¢a se preporu€ena vrijednost faktora smjera cg;; = 1,0.

2.6 Faktor godiSnjega doba c,,s0n, tocka 4.2(2)P, NAPOMENA 3

Prihvaca se preporuc¢ena vrijednost faktora godiSnjega doba cgas0n = 1,0.

2.7 Vrijednosti K i n za odredivanje faktora vjerojatnosti, tocka 4.2(2)P, NAPOMENA 5

Prihvac¢aju se preporucene vrijednosti za parametar oblika koji ovisi o koeficijentu varijacije distribucije ek-
stremnih vrijednosti K = 0,2 i za eksponent n = 0,5.

2.8 Faktor orografije (lokalne vertikalne razvedenosti), tocka 4.3.1(1), NAPOMENA 1

Osnovna brzina vjetra prema tocki 2.3 ne sadrzava utjecaj orografije (lokalne vertikalne razvedenosti) tere-
na. Tamo gdje taj utjecaj treba uzeti u obzir, odredeno je faktorom orografije ¢,(z) skladu s tockom A.3 norme
HRN EN 1991-1-4:2012.

2.9 Proraéunski grafikoni ili tablice za v,,(z), to€ka 4.3.1(1), NAPOMENA 2

Proracunski grafikoni ili tablice za vrijednost v,(z) nisu navedeni.

210 Postupak odredivanja faktora hrapavosti c,(z), tocka 4.3.2(1), NAPOMENA

Prihvaca se preporuceni postupak.

211 Postupak odredivanja kruznoga isjecka i udaljenosti uz vjetar za ocjenu hrapavosti
terena, tocka 4.3.2(2), NAPOMENA

Prihvac¢a se preporu€ena vrijednost za kruzni odsjecak.

Prihvac¢a se preporuc¢ena vrijednost udaljenosti uz vjetar navedena u toc¢ki A.2 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

212 Postupak odredivanja faktora orografije c,, to¢ka 4.3.3(1), NAPOMENA

Prihvaca se predlozeni postupak.

213 Uginak velikih i znatno viSih susjednih konstrukcija, to¢ka 4.3.4(1), NAPOMENA

Smije se upotrijebiti preporu€eni postupak naveden u tocki A.4 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

214 Ucinak blisko razmjestenih zgrada i prepreka, tocka 4.3.5(1), NAPOMENA

Smije se upotrijebiti preporu¢eni postupak naveden u to¢ki A.5 norme HRN EN 1991-1-4:2012.
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2.15 Odredivanje faktora turbulencije k;, tocka 4.4(1), NAPOMENA 2

Prihvacéa se preporu¢ena vrijednost faktora turbulencije 4= 1,0.

2.16 Odredivanje tlaka pri vrSnoj brzini, toc¢ka 4.5(1), NAPOMENA 1

Prihvaca se preporu€eno pravilo.

Iznimno se, za antenske tornjeve te stupove i jarbole sagradene izvan naselja na lokacijama bez prisustva
ljudi (izuzev ovlastenog osoblja), za vrijednosti osnovne brzine vjetra v,, > 30 m/s smije upotrijebiti izraz za
tlak pri vrsnoj brzini vjetra ¢,(z) prema sljede¢em izrazu:

q4p(2) = kp(z) * co(2) * qo (1(HR)
gdje je:
korekcijski faktor kp(z) = 2 (2)(HR)

a vrijednosti eksponenta f za razli¢ite osnovne brzine vjetra, v, o, navedene su u tablici 1(HR).

Tablica 1(HR) - Vrijednosti eksponenta S

Vp,o [M/s] B
35 —-0,050
40 -0,100
45 —-0,143
48 -0,167

2.17 Vrijednost gustoce zraka p, tocka 4.5(1), NAPOMENA 2

Prihvaca se preporu¢ena vrijednost gusto¢e zraka p = 1,25 kg/m3.

2.18 Postupak odredivanja pomanjkanja korelacije tlakova strana izlozenih vjetru i strana
u zavjetrini, tocka 5.3(5), NAPOMENA

Pri zbrajanju sila vjetra koje djeluju na konstrukcije zgrada nacelno se smije uzeti u obzir pomanjkanje kore-
lacije tlakova strana izloZenih vjetru i strana u zavijetrini, ali se to mora temeljiti na sigurnim spoznajama (npr.
na rezultatima ispitivanja u vjetrenome tunelu). Ne smije se upotrijebiti preporuka navedena u napomeni tocke
7.2.2(3) norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.19 Razdvajanje konstrukcijskoga faktora c,cy na faktor veli€ine ¢, i dinamicki faktor c,,
tocka 6.1(1), NAPOMENA

Konstrukcijski faktor cscq4 smije se razdvoijiti na faktor veli€ine ¢, i dinamicki faktor c4. Faktor veliine ¢, moze
se odrediti iz izraza (6.2), a dinamicki faktor iz izraza (6.3) norme HRN EN 1991-1-4:2012.
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2.20 Postupak odredivanja vrSnoga faktora, faktora podloge i faktora rezonantnoga
odziva, tocka 6.3.1(1), NAPOMENA 3

Treba upotrijebiti preporuceni postupak naveden u Dodatku B norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.21 Metoda odredivanja najvecega pomaka u smjeru vjetra i standardne devijacije
ubrzanja u smjeru vjetra, to¢ka 6.3.2(1), NAPOMENA

Treba upotrijebiti preporuceni postupak naveden u Dodatku B norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.22 Nesimetric¢ni i suprotstavljeni tlakovi i sile, tocka 7.1.2(2), NAPOMENA

Prihvaca se predlozeni postupak uz uvjet da se slika 7.1 zamijeni slikom 2(HR) i da se provede dodatna
provjera za punu silu vjetra bez torzije.

b

W Cpe” Podrugje E: vrijednost pomnoZena s 1,3

— Podrucje D: vrijednost pomnozena s 1,3
W - pe

smijer vjetra

Slika 2(HR) — Raspodjela tlaka uz uzimanje u obzir torzijskih u¢inaka

NAPOMENA: Podrug¢ja i koeficijenti vanjskoga tlaka na slici navedeni su u tablici 7.1 i na slici 7.5 norme
HRN EN 1991-1-4:2012.

2.23 Ugcinci leda i snijega, tocka 7.1.3(1), NAPOMENA

U ovom se dokumentu ne daju dodatne odredbe.
Odredbe za reSetkaste konstrukcije navedene su u normi HRN EN 1993-3-1:2012.
Za ostale konstrukcije preporuduje se upitati za savjet stru¢njaka.

2.24 Postupak odredivanja koeficijenta vanjskoga tlaka za optereéene povrsine od 1 m?*do
10 m?, toéka 7.2.1(1), NAPOMENA 2

Prihvaca se postupak predlozen u normi HRN EN 1991-1-4:2012 .
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2.25 Vertikalni zidovi zgrada s pravokutnim tlocrtom, tocka 7.2.2(1), NAPOMENA

Prihvacéaju se pravila navedena u normi HRN EN 1991-1-4:2012. Treba pretpostaviti nepromjenjivu raspodijelu
tlaka po cijeloj visini.

2.26 Vertikalni zidovi zgrada s pravokutnim tlocrtom, tocka 7.2.2(2), NAPOMENA 1

Umijesto tablice 7.1 norme HRN EN 1991-1-4:2012 treba upotrijebiti tablicu 2(HR) ovoga dokumenta.

Tablica 2(HR) - Vrijednosti koeficijenata vanjskoga tlaka za vertikalne zidove
tlocrtno pravokutnih zgrada

Podrucje A B Cc D E
h/d Cpe,10 Cpe,t Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
25 -1,4 -1,7 -0,8 -11 -0,5 -0,7 +0,8 +1,0 -0,5 -0,7
1 -1,2 -1,4 -0,8 -11 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -14 -0,8 -1,1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3 -0,5

NAPOMENA: Za pojedinac¢ne zgrade na otvorenome terenu u podruéjima u zavjetrini mogu nastupiti i veée sile.
Meduvrijednosti se smiju linearno interpolirati.

Za zgrade ¢iji je omjer h/d > 5, ukupno opterecéenje vjetrom smije se temeljiti na odredbama iz to€aka od 7.6 do 7.8 i 7.9.2.

2.27 Podrugcja za ravne krovove, to¢ka 7.2.3(2), NAPOMENA

Prihvacaju se preporu¢ena podrucja za ravne krovove prikazana na slici 7.6 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.28 Koeficijenti vanjskoga tlaka za ravne krovove, to¢ka 7.2.3(4), NAPOMENA 1

Prihvacaju se preporucene vrijednosti koeficijenata vanjskoga tlaka za ravne krovove navedene u tablici 7.2
norme HRN EN 1991-1-4:2012, osim podrucja I za vrste krova ,,08tri zabati“ i ,s nadozidima“ u kojima za ne-
gativni koeficijent tlaka treba prihvatiti vrijednost — 0,6.

2.29 Podrucja za jednostreSne krovove, to¢ka 7.2.4(1), NAPOMENA

Prihvaéaju se preporucena podrucja za jednostreSne krovove prikazana na slici 7.7 norme
HRN EN 1991-1-4:2012.

2.30 Koeficijenti vanjskoga tlaka za jednostresne krovove, to¢ka 7.2.4(3), NAPOMENA

Prihvac¢aju se preporucene vrijednosti koeficijenata vanjskoga tlaka za jednostreSne krovove, navedene u
tablicama 7.3a) i 7.3b) norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.31 Podruéja za dvostresne krovove, to¢ka 7.2.5(1), NAPOMENA

Prihvacaju se preporucena podrucja za dvostre$ne krovove prikazana na slici 7.8 norme HRN EN 1991-1-4:2012.
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2.32 Koeficijenti vanjskoga tlaka za dvostreSne krovove, tocka 7.2.5(3), NAPOMENA

Prihvacaju se preporucene vrijednosti koeficijenata vanjskoga tlaka za dvostreSne krovove navedene u tabli-
cama 7.4a) i 7.4b) norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.33 Podrucja za zakosene dvostreSne krovove, tocka 7.2.6(1), NAPOMENA

Prihvacaju se preporu¢ena podruéja za zakoSene dvostreSne krovove prikazana na slici 7.9 norme
HRN EN 1991-1-4:2012.

2.34 Koeficijenti vanjskoga tlaka za zakoSene dvostresne krovove, toc¢ka 7.2.6(3),
NAPOMENA

Prihvaéaju se preporucene vrijednosti koeficijenata vanjskoga tlaka za dvostreSne krovove navedene u tablici
7.5 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.35 Koeficijenti cy 10 cpe1 2za valjkaste krovove i kupole, tocka 7.2.8(1), NAPOMENA

Raspodijele koeficijenata vanjskoga tlaka prikazane na slikama 7.11 i 7.12 norme HRN EN 1991-1-4:2012
treba razmatrati kao ovojnice (anvelope) koje nuzno ne nastupaju istodobno niti pripadaju jednakom smjeru
vjetra. Stvarna trenutacna raspodjela vanjskoga tlaka moze izazvati nepovoljnije razmatrane ucinke djelovanja.
Ako je opterecenje vjetrom bitno za rezultat proracuna, moze zbog toga biti potrebno ispitati dodatne raspod-
jele vanjskoga tlaka vjetra.

Uz navedenu napomenu prihvacaju se preporu€ene vrijednosti koeficijenata vanjskoga tlaka prikazane na
slikama 7.11i7.12 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.36 Unutarnji tlak — dodatni podaci o otvorima i pozadinskoj propusnosti, to¢ka 7.2.9(2),
NAPOMENA

Unutarnji tlak ne treba uzeti u obzir do 1 % propusnosti povrsine procelja, pri €emu su otvori priblizno jednako
raspodijeljeni po povrsini vanjskih zidova.

2.37 TIlak koji djeluje na zidove ili krovove koji imaju vise od jedne ovojnice,
tocka 7.2.10(3), NAPOMENA 1

Prihvaca se pravilo navedeno u normi HRN EN 1991-1-4:2012.

2.38 Tlak koji djeluje na zidove ili krovove koji imaju viSe od jedne ovojnice,
tocka 7.2.10(3), NAPOMENA 2

Umijesto preporuke za proracun sile vjetra koji djeluje na vanjsku ovojnicu za zidove i krovove s nepropusnom
unutarnjom ovojnicom i propusnom vanjskom ovojnicom navedenom iza prve crtice prihvaéaju se sljedeca
pravila:

ukupni tlak vjetra koji djeluje na propusnu vanjsku ovojnicu, dobiven kao rezultanta unutarnjega i vanjskoga
tlaka smije se proraCunati s ukupnim koeficijentom tlaka c;nc = + 0,5.

Pri tome vrijede sljedeéa ograni¢enja:
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— uzduz vertikalnih rubova zgrade postavljena je trajna vertikalna nepropusna zastita
— za propusnost vanjske ovojnice vrijedi:

— omijer plostina otvora/plostina vanjske ovojnice jednak je ili veci od 0,75 %

povrsina otvora mora biti jednoliko raspodijeljena po ukupnoj povrSini vanjske ovojnice

slobodni razmak izmedu ovojnica maniji je od 100 mm.

2.39 Krovovi nadstresnica, to¢ka 7.3(6), NAPOMENA

Prihvacaju se predlozene vrijednosti za polozaj sredista tlaka.

2.40 Ukupni koeficijenti tlaka c, ... za slobodnostojece zidove i parapete,
tocka 7.4.1(1), NAPOMENA

Prihvacaju se predloZene vrijednosti navedene u tablici 7.9 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.41 Vrijednost horizontalne ekscentricnosti za reklamne panoe,
tocka 7.4.3(2), NAPOMENA

Prihvaca se predlozena vrijednost horizontalne ekscentri¢nosti e.

2.42 Faktor smanjenja za konstrukcijske elemente pravokutnoga profila sa zaobljenim
uglovima, tocka 7.6(1), NAPOMENA 1

Prihvaéaju se predlozene vrijednosti za faktor smanjenja y; prikazane na slici 7.24 norme
HRN EN 1991-1-4:2012.

2.43 Konstrukcijski elementi s profilima ostrih rubova, to¢ka 7.7(1), NAPOMENA 1

Prihvac¢a se predlozena odredba. Sile treba istodobno zadati u smjeru x i smjeru y. To€nije vrijednosti nave-
dene su u tablici 3(HR). Te vrijednosti smiju se upotrijebiti umjesto preporu¢ene vrijednosti ¢, = 2,0 ako su
odnosi stranica priblizno ispunjeni.

—45*\‘—T”’T
T~ T
L

yau

45° 90°

00—

Slika 3(HR) — Definicija smjera vjetra
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Tablica 3(HR) — Koeficijenti sile ¢;p za konstrukcijske elemente s profilima ostrih rubova

Redni 1 2 3 4 5
broj Oblik Omijer stranica Smijer vjetra 10 Ciy,0
1 | /b <0,1 0° 2,00 0
0° 1,65 0
2 —| db=1,0 45° 2,20 1,00
90° 1,30 2,10
0° 2,00 0
3 |— db=1,0 45° 1,15 0,80
90° ~1,30 2,10
0° 2,00 2,00
+45° 1,80 1,60
4 —| db=05
_45° 1,30 ~0,40
90° 1,75 2,50
0° 2,00 ~0,20
5 L h=05 +45° 1,55 1,40
—45° 1,55 ~1,60
90° ~0,25 1,60
0° 1,80 2,00
6 __l db=10 45° 1,80 1,80
90° 2,00 1,80
0° 1,90 ~0,20
. I__ ah=10 +45° 1,40 1,40
_45° 0,70 ~ 1,80
90° ~0,20 1,90
0° 2,00 0
8 —||— db=1,0 45° 0,85 0,85
90° 0 2,00
0° 2,00 0
db=05 45° 1,80 1,20
90° 0 1,60
0° 1,85 0
9 I d/b = 0,66 45° 1,70 1,50
90° 0 1,80
0° 1,70 0
db=1,0 45° 1,50 1,50
90° 0 1,70
0° 2,10 0
10 ] d/b =05 45° 1,80 1,20
90° 0 1,40
0° 1,80 0
11 [ db=05 45° 1,80 1,0
90° 0 2.4
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2.44 Konstrukcijski elementi s pravilnim poligonalnim profilom — vrijednosti koeficijenta
sile ¢, to€ka 7.8(1), NAPOMENA

Prihvaéaju se predloZeni koeficijenti sile ¢;o navedeni u tablici 7.11 norme HRN EN 1991-1-4:2012. Osim
toga, za presjeke istostrani¢noga trokutastog oblika s oStrim rubovima /b < 0,10 prihvacéaju se sljedece vri-
jednosti:

— strujanje na vrh trokuta: cro=1,2

— strujanje na stranicu trokuta: cro=2,0.

2.45 Koeficijenti sile za kruzne valjke, tocka 7.9.2(2), NAPOMENA

Prihvaéaju se vrijednosti istovrijedne hrapavosti povrine £ navedene u tablici 7.13 norme
HRN EN 1991-1-4:2012.

2.46 Koeficijenti sile za vertikalne valjke razmjestene u niz, to¢ka 7.9.3, tablica 7.14,
NAPOMENA

Ne daju se vrijednosti k za a/b < 2,5.

247 Koeficijenti sile za kugle, tocka 7.10(1), NAPOMENA 1

Prihvacaju se predloZene vrijednosti za koeficijente sile ¢, prikazane na slici 7.30 norme
HRN EN 1991-1-4:2012.

2.48 Faktor smanjenja za skele bez nepropusnih naprava i pod utjecajem punih gradevnih
prepreka, to¢ka 7.11(1), NAPOMENA 2

Prihvaéa se predlozZena vrijednost navedena u normi HRN EN 12811-1:2004.

2.49 Proracunska vitkost A i faktor ucinka kraja (en: end-effect) v,
tocka 7.13(1), NAPOMENA

Prihvaéaju se predloZene vrijednosti navedene u tablici 7.36 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.50 Proracunska vitkost A i faktor u¢inka kraja (en: end-effect) s,
tocka 7.13(2), NAPOMENA

Ne treba upotrijebiti tablicu 7.16 norme HRN EN 1991-1-4:2012.
Treba upotrijebiti vrijednosti proracunske vitkosti A navedene u tablici 4(HR).
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Tablica 4(HR) — Vrijednosti proraéunske vitkosti A za kruzne valjke, poligonalne presjeke, pravokutne
presjeke, profile s ostrim rubovima i reSetkaste konstrukcije

Polozaj konstrukcije, vjetar okomito na ravninu stranice Proracunska vitkost 4
., , b
A = 4 r==
4 Y
Y b
Zyzh Zqz2b
Y 7 7
4q b=t
b1=15b b1=15b
|| s || s 1\! A= (I/b)(2cs)
Y A= QUb)(2er,)
/ b = f / A=
~ by=258
fJ1 =25h
A A
= ='-b - 4 &= bt I b1
7 Y Y
Zy=2b
-/ [}

2.51 Djelovanje na mostove — opc¢enito, tocka 8.1(1), NAPOMENA 1

Ne daju se dodatne upute za djelovanje vjetra na druge vrste mostova (npr. lu€ne mostove, pokretne mosto-
ve i mostove s viSe rasponskih sklopova ili jako zakrivljene mostove). Upute za djelovanje vjetra na elemente
takvih mostova mogu se pripremiti iz mjerodavnih to¢aka norme HRN EN 1991-1-4:2012 uzimajuci u obzir
ovaj nacionalni dodatak. Za odredivanje ukupnoga odziva takvih mostova na djelovanje vjetra treba zatraziti

savjet stru¢njaka.

2.52 Kut djelovanja vjetra na os rasponskoga sklopa, to¢ka 8.1(1), NAPOMENA 2

Za odredivanije kuta djelovanja vjetra na os rasponskoga sklopa treba upotrijebiti slike 8.2 i 8.6 norme
HRN EN 1991-1-4:2012.

2.53 Vrijednost osnovne brzine vjetra kad se razmatra slu¢aj istodobnoga djelovanja
cestovnoga prometa i vjetra, tocka 8.1(4), NAPOMENA

Prihvaca se vrijednost v',o = w0, ali najvecu vrijednost tlaka pri vr$noj brzini q,(z) dobivenu prema izrazu

(4.8) treba ograniciti na 640 MPa, pri ¢emu je z visina prometnoga traka rasponskoga sklopa iznad tla. Ta
vrijednost ¢,(z) odgovara mjerodavnoj vrsnoj brzini vietra od 32 m/s u razini prometnoga traka.
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2.54 Vrijednost osnovne brzine vjetra kad se razmatra slucaj istodobnoga djelovanja
zeljeznickoga prometa i vjetra, tocka 8.1(5), NAPOMENA

Prihvaéa se vrijednost v, = v, ali najveéu vrijednost tlaka pri vr8noj brzini gp(z) dobivenu prema izrazu

(4.8) treba ograniciti na 760 MPa, pri Cemu je z visina prometnoga traka rasponskoga sklopa iznad tla. Ta
vrijednost ¢,(z) odgovara mjerodavnoj vrdnoj brzini vjetra od 35 m/s u razini prometnoga traka.

Osim toga, za provjeru ukupne stabilnosti konstrukcije s praznim vlakom treba uzeti u obzir da je razmatrano
djelovanje vjetra ograni¢eno polozajem rezultante djelovanja vjetra i praznoga vlaka.

Pravac djelovanja te rezultante mora presijecati ravninu kolnika unutar Sirine kolosijeka. Podaci se odnose
na karakteristiCne vrijednosti djelovanja vjetra i praznoga vlaka. Dodatno smanjenje ovom odredbom odre-
denoga djelovanja vjetra primjenom koeficijenta kombinacije () nije dopusteno.

Za normalnu Sirinu kolosijeka i nadviSenje u = 0 dobiva se karakteristicno djelovanje vjetra na prazni viak
we = 1,17 kN/m%.

2,55 Odabir postupka za prora¢un dinami¢koga odziva, to¢ka 8.2(1), NAPOMENA 1

1. Odziv konstrukcije u smjeru djelovanja vjetra

Dinamicki odziv u smjeru djelovanja vjetra (smjer x) obi¢no ne treba provijeriti za gotov most (most tijekom
uporabe) kod cestovnih i Zeljeznic¢kih mostova raspona manjega od 200 m.

2. Odziv konstrukcije u vertikalnom smjeru

Dinamicki u€inci zbog vertikalnog odziva takoder se mogu zanemariti ako vrijedi (a) ili (b):

(a) Osnovne frekvencije savijanja i torzije, proraCunane u skladu s Dodatkom F norme
HRN EN 1991-1-4:2012 vece su od 1 Hz.

o. b

(b) P(z)-=-<10 (3)(HR)
O-C
gdje je
p(z)=£vm_(z)j [p_sz (4)(HR)
n,b m

p  gustoéa zraka = 1,25 kg/m°
b ukupna Sirina rasponskoga sklopa (vidjeti sliku 8.2 norme HRN EN 1991-1-4:2012)
m masa na jedinicu duljine mosta

vm(z) srednja brzina vjetra na lokaciji (za dijelove za koje bi djelovanje vjetra proizvelo povoljan ucinak) do-
bivena prema tocki 4.3.1 norme HRN EN 1991-1-4:2012

Z prosjecna visina rasponskoga sklopa iznad razine terena (vidjeti sliku 6.1 norme HRN EN 1991-1-4:2012)

ny vlastita frekvencija pri savijanju
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Om  VrSno naprezanje konstrukcije za jedini¢ni progib u prvome obliku vibracija odredeno za najviSe naprezani
presjek mjerodavnoga elementa

o, referentno naprezanje kako slijedi:

za elemente Celi¢nih greda: o, = 600 MPa za naprezanje pojasnica zbog uzduznoga savijanja
— zareSetkaste mostove: ¢.= 750 MPa za osno naprezanje pojasa

— za betonske elemente (spregnuti ili betonski mostovi): o, = 80 MPa za osnovno naprezanje zbog
savijanja u betonu

— za zavjeSene mostove: vr$no osno naprezanje kosih zatega o,= 1 200 MPa.

Ako su ti uvjeti ispunjeni, smije se upotrijebiti postupak naveden u toc¢ki 8.3.2 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

Ako ti uvjeti nisu ispunjeni, treba uzeti u obzir u€inak turbulentnoga odziva i zatraziti savjet struénjaka.

3. Aerodinamicka stabilnost

Treba upotrijebiti sljededi kriterij kako bi se ocijenilo je li most podloZan aerodinamickoj uzbudi.

Za razredbu konstrukcije treba odrediti parametar aerodinamicke osjetljivosti P, s pomocu izraza:

16b
R = P(Z)[—) (5)(HR)
L
gdje je:
L duljina mjerodavnoga raspona mosta

P(z), b odredeni u tocki b).

Razred a), ako je je P, < 0,04, obuhvaca uobi¢ajeno izvedene mostove, proracunane na djelovanja u skladu
s normom HRN EN 1992-2:2012 koji su podloZni nevaznim ucincima u odnosu na sve oblike aerodinamicke
uzbude.

Mostove razreda b), ako je 0,04 < P, < 1,0, treba razmatrati unutar podrucja postupka navedenoga u normi
HRN EN 1991-1-4:2012 i oni trebaju zadovoljiti za sve moguce vrste uzbude ako su ispunjeni mjerodavni
kriteriji.

Mostovi razreda c), ako je P, > 1,00, mogu biti vrlo osjetljivi na aerodinamicku uzbudu i treba ih ispitati u vjet-
renome tunelu.

Uobicajeno izvedeni mostovi u smislu ove razredbe smiju sadrzavati mostove od €elika, betona, aluminija ili
drva i spregnute mostove oblika koji je opéenito u skladu sa slikom 8.1 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

Uobi€ajeni cestovni mostovi raspona manjega od 25 m opcenito pripadaju razredu a).

Mostovi raspona vec¢ega od 250 m vjerojatno su u razredu c), a u taj razred pripadaju i pokriveni pjeSacki
mostovi, zavjeSeni mostovi i svi drugi mostovi kod kojih bilo koji od parametara b, L ili ny, nije moguce to¢no
odrediti.

Pri proraCunu v,,(z) treba uzeti u obzir lokacije na kojima je strujanje vjetra iznimno uvjetovano strmim doli-
nama, neuobi¢ajenim terenom ili orografijom (vidjeti to¢ku A.3 norme HRN EN 1991-1-4:2012).
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2.56 Koeficijenti sile za parapete i nosac¢e prometnih znakova na mostovima,
tocka 8.3(1), NAPOMENA

Koeficijente sile za parapete i nosace prometnih znakova na mostovima treba uzeti iz toCaka 7.4, 7.6, 7.7,
7.8,7.9i7.11 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.57 Smanjenje koeficijenta sile za F,,, 8.3.1(2), NAPOMENA

Vrijednosti F,, odredene u tocki 8.3.2(1) norme HRN EN 1991-1-4:2012 ne treba smanijiti u skladu s to¢kom
8.3.1(2) norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.58 Vrijednosti faktora opterecenja vjetrom C, 8.3.2(1), NAPOMENA

Prihvacaju se vrijednosti faktora opterec¢enja vjetrom C navedene u tablici 5(HR).

Tablica 5(HR) - Vrijednosti faktora optere¢enja vjetrom C

b/dtut Ze < 20 m Ze = 50 m
<05 7,4 9,1
>4,0 4,0 4,9

NAPOMENA: Tabli¢ne su vrijednosti C pojednostavnjenje umnoska c.i ci.
Opcenito se moraju upotrijebiti pojedinaéne vrijednosti za c.i cg.

2.59 Vrijednost koeficijenta sile c,, 8.3.3(1), NAPOMENA 1

Prihvac¢a se tocka 8.3.3(1) norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.60 Vrijednost koeficijenta sile ¢y, tocka 8.3.4(1), NAPOMENA
U smjeru y treba uzeti u obzir sljedeée uzduzne sile vjetra:
za uzduznu silu vjetra F,,, (N) koja djeluje u teziStu odgovarajucih plostina treba uzeti vecu od ovih vrijednosti:

a) samo uzduzne sile vjetra koje djeluju na rasponski sklop Fi,

b) zbroj nazivne uzduzne sile vjetra koja djeluje na rasponski sklop F;, i nazivne uzduzne sile vjetra koja
djeluje na prometno opterecenje Fi,, odredenih neovisno, sukladno odredbama od 1) do 6):

1) svi rasponski sklopovi s punom povrsinom u pogledu
FSV: 0125 qp(Z)Arefox (6)(HR)
gdje je:

gp,(z) odgovarajuca vrijednost tlaka pri vrSnoj brzini odredena u tocki 4.5 norme
HRN EN 1991-1-4:2012 za rasponske sklopove s prometnim optere¢enjem i bez njega

A.r  plostinasamo za rasponski sklop u skladu s tockom 8.3.1(4) (a) norme HRN EN 1991-1-4:2012
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Cr  koeficijent sile samo za rasponski sklop (bez smanjenja) za kose hrptove u skladu s to¢kom
8.3.1 norme HRN EN 1991-1-4:2012, ali najmanje 1,3.

2) svi reSetkasti rasponski sklopovi

Fsyv=0,50 g,(z) Arer Cix (7)(HR)
gdje je:
gp(z) odgovarajuca vrijednost tlaka pri vr3noj brzini odredena u tocki 4.5 norme

HRN EN 1991-1-4:2012 za rasponske sklopove s prometnim optereéenjem i bez njega
A.s ploStina samo za rasponski sklop u skladu s to¢kom 8.3.1(4) (b) norme HRN EN 1991-1-4:2012
Cy  koeficijent sile samo za rasponski sklop (bez smanjenja) za kose hrptove u skladu s to¢kom 8.3.1

norme HRN EN 1991-1-4:2012.

3) prometno opterecéenje koje djeluje na sve rasponske sklopove
Fy=0,50 g,(2) Aret Cr (8)(HR)
gdje je:
gp,(z) odgovarajuca vrijednost tlaka pri vrSnoj brzini odredena u tocki 4.5 norme
HRN EN 1991-1-4:2012 za rasponske sklopove s prometnim optereéenjem

A.r plostina prometnoga optereéenja odredena u skladu s to¢kom 8.3.1(5) norme
HRN EN 1991-1-4:2012 i s odgovarajuc¢om horizontalnom duljinom djelovanja, tako da daje
najnepovoljniji u€inak za razmatrani element ili konstrukciju

Cy, =1,45.

4) parapeti i zastitne ograde

a) za samo vertikalni ispun treba upotrijebiti uzduznu silu jednaku 0,8 puta sila koja djeluje na element
u smjeru x

b) za samo dvije ili tri horizontalne precCke treba upotrijebiti uzduznu silu jednaku 0,4 puta sila koja
djeluje na element u smjeru x

c) za mrezaste panele treba upotrijebiti uzduznu silu jednaku sili koja djeluje na element u smjeru x

5) konzolni spregovi istaknuti izvan glavnih nosaca ili reSetaka.
UzduZna sila odreduje se za djelovanje horizontalnoga vjetra u smjeru od 45° prema uzduznoj osi na di-
jelove svakoga konzolnog sprega koji nije zaklonjen vijencem mosta ili susjednim konzolnim spregom.

Koeficijent sile Cy, treba odrediti iz mjerodavnih toaka 7.6, 7.7, 7.8, 7.9 ili 7.11 norme
HRN EN 1991-1-4:2012.

6) stupovi

Sila zbog djelovanja horizontalnog vjetra uzduz uzduzne osi mosta odredena je izrazom:

Fry = qp(z) Ares Cry (9)(HR)
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gdje je:

qp(z) vrijednost tlaka pri vrSnoj brzini odredena u tocki 4.8 za rasponske sklopove s prometnim opte-
re¢enjem i bez njega

A.s puna plostina u vertikalnoj projekciji okomita na uzduzni smjer vjetra [m?]

Cy  koeficijent sile u skladu s tockom 2.61 ovoga dokumenta uz medusobno zamijenjene vrijed-
nosti bizt.

2.61 Pojednostavnjena pravila za uc¢inke vjetra na stupove, toc¢ka 8.4.2(1), NAPOMENA

Gornje granicne vrijednosti koeficijenta sile Cs, smiju se pojednostavnjeno uzeti iz tablice 6(HR) ovoga do-
kumenta. Te vrijednosti temeljene su na odredbama to¢ke 7.6 norme HRN EN 1991-1-4:2012, upotrebljavajuci
faktor ucinka kraja (en: end effect) u skladu s tablicom 4(HR) iz to¢ke 2.50 ovog dokumenta za vrijednost A,
proracunanu za duljinu = 2 x visina, 8to je odgovarajuée za konzolu.

Tablica 6(HR) — Koeficijent sile Cy, za stupove

Cy, za stupove omjera visina/$irina
Tlocrtni oblik b
1 2 4 6 10 20 40
t <0,25 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,8 1,9
0,333 1,4 1,4 1,5 1,5 1,7 1,8 2,0
0,50 1,4 1,5 1,6 1,6 1,7 1,9 21
vjetar
—— | b 0,667 1,5 1,6 1,6 1,7 1,8 2,0 2,2
1,0 1,4 1,4 1,5 1,5 1,6 1,8 2,0
1,5 1,2 1,2 1,3 1,4 1,4 1,6 1,7
2 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,6
NAPOMENA: b je dimenzija okomita na smjer 3 0,9 0,9 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3
jel ja vj .

dielovanja vietra 24 08 | 08 | 08 | 09 | 10 | 10 | 11
Prayokut[wlk u smjeru d!J_agonaIe (NAPOMENA: Dimenzija b u 1.0 11 11 1.2 1.2 14 15

tom je slu¢aju dimenzija dijagonale.)
Osmerokut 0,83 0,87 0,91 0,94 1,00 1,10 1,21
Dvanaesterokut 0,72 0,75 0,79 0,81 0,87 0,96 1,05
Krug s glatkom povrSinom ako je 1,5 tV,(z) =2 6 m?/s 0,48 0,50 0,53 0,56 0,60 0,66 0,72

i . 2, .

Krug s glatkomvpovrs[n.lr.n akp je1,5tV,(z) <6 m/sikrugs 0,75 0,78 0,82 0,84 0,91 1,00 1,09

hrapavom povrSinom ili istacima

NAPOMENA 1: Nakon izvedbe rasponskoga sklopa Cg, treba odrediti za omjer visina/Sirina 40.

NAPOMENA 2: Za pravokutni stup sa zaobljenim uglovima vrijednost odredena iz tablice 6(HR) treba pomnoziti s ve¢om od vrijednosti
(1-2,5 /) i 0,5.

NAPOMENA 3: Za stup s trokutastim istacima Cg, treba odrediti kao za pravokutnik koji obuhvaca vanjske rubove stupa.

NAPOMENA 4: Za stup koji se suzava po visini Cy, treba odrediti za svaki od horizontalnih trakova na koje je podijeljen (vidjeti sliku 7.4
norme HRN EN 1991-1-4:2012). Za odredivanje omjera /b treba upotrijebiti srednje vrijednosti ¢ i b za svaki trak. Omijer visina/Sirina za
svaki pojedini trak treba odrediti kao omjer ukupne visine stupa i srednje Sirine traka.

NAPOMENA 5: Za dijelove za koje bi djelovanje vjetra proizvelo povoljan ucinak treba upotrijebiti F,, umjesto F,, pri ¢emu je F,,= 0,5p
V(@) Cidrer , @ vin(2) j€ srednja brzina vjetra (vidjeti tocku 4.3.1 norme HRN EN 1991-1-4:2012).
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2.62 Prijelaz izmedu kategorija hrapavosti 0, I, II, lll i IV, tocka A.2(1), NAPOMENA

Za uzimanje u obzir prijelaza izmedu razliCitih kategorija hrapavosti pri proraunu vrSnoga tlaka g, i konstrukcij-
skoga faktora ¢4 treba upotrijebiti postupak 1.

2.63 Vrijednost gustocée zraka, to¢ka E.1.3.3(1), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost gustoce zraka p = 1,25 kg/m?’.

2.64 Proracun amplitude popreé¢no na smjer vjetra — opéenito,
tocka E.1.5.1(1), NAPOMENA 1

Za proracun amplitude popre¢no na smijer vjetra, koja je izazvana turbulencijom prihvaca se pristup 1 pred-
loZzen u tocki E.1.5.2 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.65 Proracéun amplitude popreéno na smjer vjetra — opéenito,
tocka E.1.5.1(1), NAPOMENA 2

Pristup 1 predlozen u to¢ki E.1.5.2 norme HRN EN 1991-1-4:2012 prihvaca se za cijelo podrucje primjene.

2.66 Proracun amplitude popre€éno na smjer vjetra — opéenito,
tocka E.1.5.1(3), NAPOMENA

Nije dopusteno mijeSanje pristupa iz to€aka E.1.5.2 i E.1.5.3 norme HRN EN 1991-1-4:2012.

2.67 Broj ciklusa opterecéenja, tocka E.1.5.2.6(1), NAPOMENA 1

Prihvac¢a se preporu€ena vrijednost najmanjega broja ciklusa optere¢enja N > 10*.

2.68 Pristup 2 za prora¢un amplituda popreéno na vjetar, tocka E.1.5.3(2), NAPOMENA 1

Ne treba upotrijebiti pristup 2.

2.69 Pristup 2 za prora¢un amplituda popre¢no na vjetar, tocka E.1.5.3(4), NAPOMENA

Ne treba upotrijebiti pristup 2.

2.70 Pristup 2 za prora¢un amplituda popre¢no na vjetar, tocka E.1.5.3(6), NAPOMENA

Ne treba upotrijebiti pristup 2.
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2.71 Interferencijsko galopiranje dvaju ili viSe slobodnostojecih valjaka,
tocka E.3(2), NAPOMENA

Ne daju se dodatne smjernice za ayg.

2.72 Dodatak A — Uéinci terena

Smije se upotrijebiti Dodatak A normi HRN EN 1991-1-4:2012.

2.73 Dodatak B — Postupak 1 za odredivanje konstrukcijskog faktora cc4

Smije se upotrijebiti Dodatak B normi HRN EN 1991-1-4:2012.

2.74 Dodatak C — Postupak 2 za odredivanje konstrukcijskog faktora ccq

Dodatak C normi HRN EN 1991-1-4:2012 ne treba upotrijebiti.

2,75 Dodatak D — Vrijednosti c,cqza razliCite vrste konstrukcija

Dodatak D normi HRN EN 1991-1-4:2012 ne treba upotrijebiti.

2.76 Dodatak E - Vrtlozno odvajanje i aeroelasticke nestabilnosti

Dodatak E normi HRN EN 1991-1-4:2012 smije se upotrijebiti, osim to¢ke E.1.5.3, koju ne treba upotrijebiti.

2.77 Dodatak F — Dinami¢ke znac¢ajke konstrukcija

Smije se upotrijebiti Dodatak F normi HRN EN 1991-1-4:2012.
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3 Neoprec€ni dopunski podaci

31 Upucivanje na druge norme

HRN EN 12811-1:2004, Privremena radna oprema — 1. dio: Skele — Izvedbeni zahtjevi i projektiranje

3.2 Vertikalni zidovi zgrada s pravokutnim tlocrtom, tocka 7.2.2(3), NAPOMENA

(1) Ne treba upotrijebiti napomenu o manjku korelacije.

3.3 Kriterij za podloznost vibracijama

(1) Smatra se da konstrukcije i dijelovi konstrukcija smatra se da nisu osjetljivi na vibracije zbog dinamickoga
djelovanja vjetra ako se deformiranje prouzro¢eno ucinkom vjetra ne povecava vise od 10 % zbog turbulencije
u rezonanciji s konstrukcijom.

(2) PodlozZnost konstrukcija vibracijama odredena je dinamikim faktorom ¢4, koji obuhvaca povecéanje ucinka
vibracija zbog turbulencije u rezonanciji s konstrukcijom. Dinamicki faktor ¢4 odreden je u napomeni 2. tocke
6.3.1(1) norme HRN EN 1991-1-4:2012.

(3) Konstrukcije koje djeluju kao konzole nisu podlozne vibracijama ako je ispunjen kriterij:

% < J (10)(HR)
M BD 01255 [
b h,
gdje je:
Do = 25 m

xs  pomak vrha konstrukcije za stalno opterecenje u smjeru djelovanja vjetra [m]

0 logaritamski dekrement prigusenja (vidjeti Dodatak F norme HRN EN 1991-1-4:2012
b  S&irina gradevine [m]

h  visina gradevine [m].

(4) Za stambene, poslovne i industrijske zgradete druge konstrukcijski slicne zgrade visine do 25 m moze se
bez posebnih provjera u pravilu pretpostaviti da nisu osjetljive na vibracije u smislu ove norme.

3.4 Divergencijska brzina — torzijska krutost kg, tocka E.4.3(1)

(1) Na slici 4(HR) prikazana su dva primjera proracuna torzijske krutosti k¢ pri St. Venantovoj torziji.

23



HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012

o Gly
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|

Slika 4(HR) — Primjeri St. Venantove torzijske krutosti ks slobodno oslonjene grede
pri jednostranom i dvostranom vili€astom oslanjanju

3.5 Koeficijenti tlaka za nadstreSnice spojene na zid zgrade
NAPOMENA: Ova to¢ka dopunjuje slu¢aj nadstreSnice koji nije obraden u normi HRN EN 1991-1-4:2012.

(1) Koeficijenti tlaka u tablici 7(HR) vrijede za ravne nadstreSnice maksimalnoga istaka od 10 m i nagiba kro-
va do = 10° prema horizontali spojenih na jedan zid zgrade.

(2) NadstreSnice treba provjeriti za dva slu€aja optereéenja, djelovanje sile vjetra prema dolje (pozitivno) i
djelovanje sile vjetra prema gore (negativno).

(3) Koeficijenti neto tlaka c, . za rezultantu tlakova na gornjoj i donjoj strani dani su u tablici 7(HR). Oznake i
dimenzije prikazane su na slici 7(HR).

(4) Vrijednosti ¢, Vrijede neovisno o horizontalnome razmaku nadstreSnice od ugla zgrade.

(5) Za referentnu visinu z. treba prihvatiti srednju vrijednost izmedu visine Zlijeba i sliemena zgrade.
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Tablica 7(HR) — Aerodinamicki koeficijenti c, ..t za rezultantni tlak na nadstresnice

Podrucje
Omijer visina A B
halh tlak prema tlak prema gore tlak prema tlak prema gore
dolje mldi$1,0 | hildi235 dolje mldi$10 | hildi 235

<0,1 1,1 -0,9 -14 0,9 -0,2 -0,5
0,2 0,8 -0,9 -1,4 0,5 -0,2 -0,5
0,3 0,7 -0,9 -1,4 0,4 -0,2 -0,5
04 0,7 -1,0 -1,5 0,3 -0,2 -0,5
0,5 0,7 -1,0 -1,5 0,3 -0,2 -0,5
0,6 0,7 -1.1 -1,6 0,3 -0/4 -0,7
0,7 0,7 -1,2 -1,7 0,3 -0,7 -1,0
0,8 0,7 -1,4 -1,9 0,3 -1,0 -1,3
0,9 0,7 -1,7 -2,2 0,3 -1,3 -1,6
1,0 0,7 -2,0 -2,5 0,3 -1,6 -1,9

NAPOMENA: Za meduvrijednosti 1,0 < h4/dy < 3,5 treba linearno interpolirati. Meduvrijednosti z1/h smiju se linearno

interpolirati.
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nadstreSnica na zabatnome zidu nadstreSnica na bo¢nome zidu
+Cp et N | +Cp et T
v T h ﬁ R T h ﬁ
h, h,
—d— | il —d—{ | 1

e Fe
e =dq/4 ili b1/2, mjerodavna je manja vrijednost

Slika 5(HR) — Dimenzije i raspodjela podruéja za povrSine nadstresnica
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Dodatak A
(obavijesni)

Tocke u normi HRN EN 1991-1-4:2012 u kojima su dopusteni
nacionalno odredeni parametri

Norma HRN EN 1991-1-4:2012 dopusta nacionalno odredene parametre u nize navedenim to¢kama.

Tocka u normi

Tocka u ovome

HRN EN 1991-1-4 dokumentu Sadrzaj
1.5(2) 21 Projektiranje utemeljeno na ispitivanju i mjerenjima
41(1) 29 Nacionalni podaci o osnovnoj brzini vjetra koju treba upotrijebiti pri
) ) proraéunu
4.2(1)P NAPOMENA 2 23 Osnovna vrijednost brzine vjetra
4.2(2)P) NAPOMENA 1 2.4 Postupak odredivanja utjecaja nadmorske visine
4.2(2)P NAPOMENA 2 25 Faktor smjer cg;,
4.2(2)P NAPOMENA 3 2.6 Faktor godidnjega doba cq.ason
4.2(2)P NAPOMENA 5 2.7 Vrijednosti K i n za odredivanje faktora vjerojatnosti
4.3.1(1) NAPOMENA 1 2.8 Faktor topografije
4.3.1(1) NAPOMENA 2 29 ProraCunski grafikoni ili tablice za v,,(z)
4.3.2(1) 2.10 Postupak odredivanja faktora hrapavosti ¢,(z)
Postupak odredivanja kruznoga isje¢ka i udaljenosti uz vjetar za
4.3.2(2) 2.1 : ;
ocjenu hrapavosti terena
4.3.3(1) 212 Postupak odredivanja faktora topografije ¢,
4.3.4(1) 213 Ucinak velikih i znatno viSih susjednih konstrukcija
4.3.5(1) 2.14 Ucinak blisko razmjestenih zgrada i prepreka
4.4(1) NAPOMENA 2 215 Odredivanije faktora turbulencije k;
4.5(1) NAPOMENA 1 2.16 Odredivanje tlaka pri vr8noj brzini
4.5(1) NAPOMENA 2 217 Vrijednost gustoce zraka p
Postupak odredivanja pomanjkanja korelacije tlakova strana izlozenih
5.3(5) 2.18 . - LR
vjetru i strana u zavijetrini
Razdvajanje konstrukcijskoga faktora c,c4 na faktor veli€ine c;i
6.1(1) 2.19 . s
dinamicki faktor ¢4
6.3.1(1) NAPOMENA 3 290 Postupak odredlva}nja vrSnoga faktora, faktora podloge i faktora
rezonantnoga odziva
Metoda odredivanja najve¢ega pomaka u smjeru vjetra i standardne
6.3.2(1) 2.21 L ) . -
devijacije ubrzanja u smjeru vjetra
7.1.2(2) 2.22 Nesimetri¢ni i suprotstavljeni tlakovi i sile
7.1.3(1) 2.23 Ucinci leda i snijega
7.2.1(1), NAPOMENA 2 294 Pos;upak odrgdlvanja vanjskoga tlaka za optere¢ene povrsine od
1m“do 10 m
7.2.2(1) 2.25 Vertikalni zidovi zgrada s pravokutnim tlocrtom
7.2.2(2) NAPOMENA 1 2.26 Vertikalni zidovi zgrada s pravokutnim tlocrtom
7.2.3(2) 2.27 Podrugje za ravne krovove
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Tocka u normi

Tocka u ovome

Sadrzaj

HRN EN 1991-1-4 dokumentu
7.2.3.(4) NAPOMENA 1 2.28 Koeficijenti vanjskoga tlaka za ravne krovove
7.2.4(1) 2.29 Podruéja za jednostreSne krovove
7.2.4(3) 2.30 Koeficijenti vanjskoga tlaka za jednostreSne krovove
7.2.5(1) 2.31 Podruéja za dvostreSne krovove
7.2.5(3) 2.32 Koeficijenti vanjskoga tlaka za dvostreSne krovove
7.2.6(1) 2.33 Podrucdja za zakoSene dvostreSne krovove
7.2.6(3) 2.34 Koeficijenti vanjskoga tlaka za zakoSene dvostreSne krovove
7.2.8(1) 2.35 Koeficijenti ¢, 101 cpe,1 Za valjkaste krovove i kupole
7.2.9(2) 2.36 Unutarnji tlak — dodatni podaci o otvorima i pozadinskoj propusnosti
7.2.10(3) NAPOMENA 1 2.37 Tlak koji djeluje na zidove ili krovove koji imaju vise od jedne ovojnice
7.2.10(3) NAPOMENA 2 2.38 Tlak koji djeluje na zidove ili krovove koji imaju vise od jedne ovojnice
7.3(6) 2.39 Krovovi nadstreSnica
7.4.1(1) 2.40 Ukupni koeficijenti tlaka ¢, ... za slobodnostojeée zidove i parapete
7.4.3(2) 2.41 Vrijednosti horizontalne ekscentri€nosti za reklamne panoe
7.6(1) NAPOMENA 1 242 E:gg?jr;ri\:rdjgelgjj\iéz konstrukcijske elemente pravokutnoga profila sa
7.7(1) NAPOMENA 1 2.43 Konstrukcijski elementi s profilima ostrih rubova
7.8(1) 2 44 IP(<0n§,t|.'_ukcijsk.i elementi s pravilnim poligonalnim profilom — vrijednosti
oeficijenta sile ¢¢o
7.9.2(2) 2.45 Koeficijenti sile za kruzne valjke
7.9(3), tablica 7.14 2.46 Koeficijenti sile za vertikalne valjke razmjesStene u niz
7.10(1) NAPOMENA 1 2.47 Koeficijenti sile za kugle
7.11(1) NAPOMENA 2 248 Ejrl?itr?rgsr;n;en\iﬁmapf:p?gl: bez nepropusnih naprava i pod utjecajem
7.13(1) 2.49 Proracunska vitkost A i faktor u¢inka kraja (en: end-effect) s,
7.13(2) 2.50 Proraunska vitkost A i faktor u€inka kraja (en: end-effect)
8.1(1) NAPOMENA 1 2.51 Djelovanje na mostove — opcenito
8.1(1) NAPOMENA 2 2.52 Kut djelovanja vjetra na os rasponskoga sklopa
8.1(4) 253 V'rijednost osnovne brzine vjetra. kgd se razmatra slucaj istodobnoga
djelovanja cestovnoga prometa i vjetra
8.1(5) 254 V'rijednost osnovne brzine vjetra k'ad. se razmatra slucaj istodobnoga
djelovanja Zeljezni€koga prometa i vjetra
8.2(1) NAPOMENA 1 2.55 Odabir postupka za prorac¢un dinami¢koga odziva
8.3(1) 256 rf‘c;iftigyienr]\g sile za parapete i nosace prometnih znakova na
8.3.1(2) 2.57 Smanjenje koeficijenta sile za F,
8.3.2(1) 2.58 Vrijednosti faktora opterecenja vjetrom C
8.3.3(1) NAPOMENA 1 2.59 Vrijednosti koeficijenta sile c¢,
8.3.4(1) 2.60 Vrijednosti koeficijenta sile c;,
8.4.2(1) NAPOMENA 2.61 Pojednostavnjena pravila za ucinke vjetra na stupove
A.2(1) 2.62 Prijelaz izmedu kategorija hrapavosti O, I, II, Il i IV
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Tocka u normi

Tocka u ovome

Sadrzaj

HRN EN 1991-1-4 dokumentu
E.1.3.3(1) 2.63 Vrijednost gustoce zraka
E.1.5.1(1) NAPOMENA 1 2.64 Proracun amplitude popre¢no na smjer vjetra — opéenito
E.1.5.1(1) NAPOMENA 2 2.65 Proracun amplitude popre¢no na smjer vjetra — opéenito
E.1.5.1(3) 2.66 Proracun amplitude popre¢no na smjer vjetra — opéenito
E.1.5.2.6(1) NAPOMENA 1 2.67 Broj ciklusa opterecenja
E.1.5.3(2) NAPOMENA 1 2.68 Pristup 2 za proracun amplituda poprecno na vjetar
E.1.5.3(4) 2.69 Pristup 2 za prora¢un amplituda poprecno na vjetar
E.1.5.3(6) 2.70 Pristup 2 za prora¢un amplituda poprecno na vjetar
E.3 2.71 Interferencijsko galopiranje dvaju ili viSe slobodnostojecih valjaka
Dodatak A 2.72 Ucinci terena
Dodatak B 2.73 Postupak 1 za odredivanje konstrukcijskoga faktora c,cy
Dodatak C 274 Postupak 2 za odredivanje konstrukcijskoga faktora ccq
Dodatak D 275 Vrijednosti cscq za razli€ite vrste konstrukcija
Dodatak E 2.76 Vrtlozno odvajanje i aeroelastiCke nestabilnosti
Dodatak F 2.77 Dinamicke znacajke konstrukcija
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Tocke u normi HRN EN 1991-1-4:2012 na koje se odnose neopre¢ni dopunski podaci

Dodatak B
(obavijesni)

Tocka u normi

Tocka u ovome

Sadrzaj

HRN EN 1991-1-4 dokumentu
- 3.1 Upucivanje na druge norme
7.2.2(3) NAPOMENA 1 3.2 Vertikalni zidovi zgrada s pravokutnim tlocrtom
Nema 3.3 Kriterij za podloznost vibracijama
E.4.3(1) (HR) 3.4 Divergencijska brzina — torzijska krutost i
Nema 3.5 Koeficijenti tlaka za nadstreSnice spojene na zid zgrade

30




(prazna stranica)

31



Cjenovni razred HI



