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Kolegij: Geotehnicko inzenjerstvo

» 1. Uvod

» 2. Eurokod 7: norma geotehnickog projektiranja
» 3. Plitki temelji

» 4. Stabilnost prirodnih i umjetnih kosina

» 5. Potporne konstrukcije

» 6. Duboki temelji / Temelji na pilotima

» /. Zemljane gradevine - nasipi i brane

» 8. Uvod u seizmicko geotehnicko inzenjerstvo
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Osnove geotehnickog inzenjerstva

organiziran , sustavan i temeljit ( ) pristup rjesavanju problema-put EUROCODA 7

- istrazni radovi, svojstva tla i stijene
- geometrija slojeva

Burlandoy - voda u tlu

“geotehnicki trokut *

- pokusi - iIdealizacije
- Ispitivanja - modeliranje
- mjerenja na terenu - analize
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Sustav eurokodova

1990 |ECO |Osnove projektiranja -dimenzioniranja
1001 |[ECc1 [Djelovanja na konstrukcije

1992 |EC2 |Dimenzioniranje betonskih konstrukcija
1997 |EC7 |Geotehnicko projektiranje

1998 |EC8 |Dimenzioniranje konstrukcija na potres
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Pregled Eurokodova i veza medu
njima

Links between Eurocodes

| Structural safety,
serviceability and
ARG durability

EN 1992 EN 1993 EN 1994 |
| Design and detailing
i
EN 1995 EN 1996 EN 1999 |
|

seismic design

SN - =) e Geotechnical and
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Eurokod 7/

kratica naziv

Geotehnicko projektiranje, 1. dio: Opca pravila; HRN EN

71 1997-1: 2008 (engl.)

Geotehnicko projektiranje, 2. dio: Istrazivanje i
EC/ 2 ispitivanje temeljnog tla ; HRN ENV 1997-2: 2008

(engl.)
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Europska normizacija

listopad 2015.

Design Standards: the Eurocodes

Construction Product Standards:
steel, concrete, structural bearings,
barriers, parapets, etc.

European Technical Approvals:
expansion joints, prestressing
tendons, etc.

Execution standards: execution of concrete and steel structures, etc.

Test standards: testing of concrete, masonry units, fire tests, etc.

European standards family
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Referentni standardi - Geotehnicka istrazivanja

2003-2007 .....

EN ISO Opis — norme u izradi (broj dijelova)
14688, -89 |Identifikacija i klasifikacija tla i stijena (3)
2475 Busenje, uzorkovanje, podzemna voda,

kvalifikacije i certifikacija firmi (2)
22476 Terenski pokusi (11)

Ispitivanja pilota, sidara, plitkin temelja,
22477 5 : .

cavlanog I armiranog tla (5)
A L.aboratorijski pokusi (11)
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Geotehni¢ko inZenjerstvo 2, Tl




Referentni standardi - Izvedba posebnih

geotehnickih radova

EN 1536 buseni piloti , 1999

EN 1537 sidra u tlu , 2000

EN 1538 Dijafragme, 2000

EN 12063 stijene od talpi , 1999

EN 12699 Displacement piles, “razmicuci” piloti, 2001
EN 12715 Injektiranje. 2001

EN 12716 mlazno injektiranje, 2002

EN 14199 mikropiloti, 2005

EN 12794 predgotovljeni betonski piloti , 2005

dubinsko mijesanje, sljuncani piloti (2006), uspravni
drenovi (2007), cavlano tlo (u pripremi) , armirano tlo
(2006), itd._
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listo

Verzije ENV 1997-1994 | EN 1997-2004

ENV. 1997 — 1994 (do 2012)

1: Opcenito

2: Osnove geotehnickog projektiranja
3: Geotehnicki podaci

4: Nadzor nad gradnjom, pracenje i
odrzavanje

5: Nasipavanje, odvodnjavanije,
poboljsavanje i armiranje tla

6: Plitki temel;i

/: Temeljenje na pilotima

8: Potporne konstrukcije

9: Nasipi i kosine

d 2015 Geotehnic¢ko inzen

EN 1997 — 2004

1: Opcenito

2: Osnove geotehnickog
projektiranja

3: Geotehnicki podaci

4: Nadzor nad gradnjom, pracenje i
odrzavanje

5: Nasipavanje, odvodnjavanje,
poboljsavanje i armiranje tla

6: Plitki temel;i

/: Temeljenje na pilotima

8. Sidrenja

9: Potporne konstrukcije

10. Hidraulicki slom

11. Opca stabilnost lokacije
ie;légo:Z NaSipi




Projektiranje po EC 7 - koncept granicnih stanja

= Zadovoljiti sigurnost, = Projektiranje:
uporabivost i trajnost s ra¢unom
= Uvaziti slozenost i rizik 2 iskustvenim mjerama

(geotehnicke s pomocu modela i
kategorije) probnog opterecenja

= Primijeniti koncept : (rq_zt;:gm’oxczlgnla

granicnih stanja:
= nosivosti (GSN)
= uporabivosti (GSU)

= Koristenje suvremenih
i provjerenih metoda
= Geotehnicki projekt
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Odredivanje geotehnickog razreda (kategorije)

Geotehnicki razred 1
Trebaju biti ispunjeni = sljedeci uvjeti:

» Mala I jednostavna konstrukcija

» Uvjeti u tlu poznati iz usporedivog lokalnog iskustva su
dovoljno jednostavni da se mogu rabiti rutinski pestupci za
projektiranje i izvedbu temeljenja

» Ako je ukljucen iskop ispod razine vode usporedivo lokalno
iskustvo pokazuje da ce biti jednostavan i predvidiv

» Zanemariv rizik po pitanju globalne stabilnosti i pomaka tla
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Odredivanje geotehnickog razreda

Geotehnicki razredi 2 i 3

» Konstrukcija je velika ili neobicna NE2 DAS3
» Ukljuceni nenormalni rizici NE2 DAS3
» Neuobicajeni ili izuzetno teski uvjetiutlu  NE2 DA 3
» Neobicna ili izuzetna opterecenja NE2 DA3

» Konstrukcija u podrucju visoke seizmicnosti NE 2 DA 3

» Konstrukcija u podrucju vjerojatne nestabilnosti tla ili
trajnih pomaka NE2 DA3

Razred 2: plitki temelji: pOJedlnacnlt nosaci, ploce; temeljenje na pilotima; potporne

konstrukcije; temelji stupova I upornjaka mostova nasipi i zemljani radovi; sidrenja u tlu
| stijeni; tuneli u cvrstoj, neraspucaloj stijeni bez posebnlh zahtjeva za vodonepropusnost
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Projektiranje racunom
Osnova projektiranja: E; < R,

» 2.4.1 (2) U geotehnickom inzenjerstvu
poznavanje uvjeta u temeljnom tlu ovisi o
opsegu i kvaliteti geotehnickih istraznih
radova. To pozhavanje uvjeta u tlu i kontrola
tijekom izvedbe su vazniji za ispunjenje
osnovnih zahtjeva nego tocnost proracunskih
modela i parcijalnih koeficijenata.

» 2.4.3 Svojstva temeljnog tla; 2.4.5 Karakteristicne vrijednosti;
» 3. Geotehnicki podaci
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Projektne (proracunske) situacije

»  projektn

| scenarlji * za kratkotrajna i dugotrajna stanja

» Obuhvacaju:
- djelovanja, njihove kombinacije i slucajeve opterecenja

- opcu podobnost lokacije s aspekta stabilnosti, velikih
pomaka, rezima voda, seizmicki induciranih nestabilnosti

Raspored
stijene, te
proracuns
geotehnic
geotehnic
zahvata )

listopad 2015.

i klasifikaciju razlicCitih podrucja ili slojeva tla i
elemenata gradevine ukljucenih u

I model ( “uklapanje” zahvata ili gradevine u
ke profile — izbor nepovoljnih kombinacija

<ih uvjeta i mjerodavnih dijelova gradevine ili
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Proracunski model

» Treba opisati ponasanje temeljnog tla za razmatrano
granicno stanje

» Sastoji se od proracunske metode (analiticki model s
pojednostavljenjima) i, gdje treba, modifikacijama
rezultata

» Gdjegod je moguce, proracunski model treba
korelirati s terenskim opazanjima iz prijasnjih
projekata, pokusima na modelima ili pouzdanijim
analizama - usporedivo iskustvo”
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Projektiranje uz pomoc racuna
- karakteristicne i projektne vrijednosti

Karakteristicne
vrijednosti
Opterecenja  F
Parametara tla X,
oprezna procjena,
95% pouzdanosti
(na pr.: X, = Xeq — 0,99)

Geometrijske velicine

Projektne vrijednosti
opterecenja
Fg = O Fy
Parametara materijala (tla)
Xd T Xk/gm
Geometrijske velicine
ay = a, £ Da

GSUg-=1;9,=1
Or 0, — parcijalni faktori
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Projektiranje uz pomoc racuna
- zadovoljenje GSN i GSU

GSN (nosivost)
Preko faktora za materijal
Eq(Fg Xq @g) < Ry(Fg, Xg, @)
Preko faktora za otpor (piloti, sidra)
Oc - Ex(Fi X &) < Ri(Fi X a)/0r
E — ucinak, R — otpor, g g — parcijaini faktori
GSU (uporabivost)
Ey = Ei(Fe X &) < Cy

C, — dozvoljena deformacija
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Verzija EN 1997 — 2004

Uvodi pet granicnih stanja nosivosti

> ( EQU) gubitak ravnoteze konstrukcije ili tla razmatranog kao kruto
tijelo

> (STR) slom ili velika deformacija betonske, metalne, drvene ili

Z|dane konstrukcije ili njenog elementa, uklf< civo temelje, pilote, sidra i
orne zidove, u kojima cvrstoca konstru tivhog materljala bitno
pr| ONoSi otpornostl

_ (G EO) siom ili velika deformacija tla pri kojoj cvrstoca tla ili stijene
bitno pridonosi otpornosti

$U PL gubltak ravnoteze konstrukcije ili tla uslijed uzgona vode ili
rugih vertikalnih sila

> (HYD) hidraulicko izdizanje (hidraulicki slom), interna erozija tla uzrokovana
hidraulickim gradijentima
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OSTALIDIJELOVIECT-1

4: Nadzor nad gradnjom, pracenje 1 odrzavanje
5: Nasipavanje, odvodnjavanje, poboljSavanje 1 armiranje tla
6: Plitki temelji
7. Temeljenje na pilotima
8: Sidrenja
9: Potporne konstrukcije

10: Hidraulicki slom

1'1: Opca stabilnost lokacije
12: Nasipi I kosine
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NIJE OBUHVACENO U EC7-1

» Klizista ?

» Nasute brane

» Tuneli

» Offshore konstrukcije

PRIPADAIJU GEOTEHNICKOM RAZREDU 3 ili IMAJU
POSEBNE PROPISE

listopad 2015. Geotehni¢ko inZenjerstvo 2, Tl
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Proces geotehnickog projektiranja

. Prethodni podaci:
a) 0 zahvatu il gradevini b) o lokaciji i temeljnom tlu

. Projektni geotehnicki istrazni radovi ( —
izvedba istrazivanja)
. Obrade podataka —

. Stvaranje geotehnickog modela- geotehnicki parametri —
karakteristicne vrijednosti

. Projektiranje — racunom, propisanim mjerama, probnim
opterecenjem, opazanjem —

. Izvedba radova, nadzor, kontrolna ispitivanja

listopad 2015. Geotehni¢ko inZenjerstvo 2, Tl 23



Geotehnicki model

= slicnog geoloskog
porijekla i slicnih: mehanickih svojstava (ili mehanickih
svojstava koja pokazuju neku prostornu pravilnost kao sto
je primjerice linearni porast cvrstoce s dubinom);

> zajedno Sa
zakonitostima na kcge se ti parametri odnose te uvjetima |
pretpostavkama pod kojima oni predstavijaju prinvatljivu
aproksimaciju prirodnog ponasanja tla u rasponui od
znacenja za predvideni gradevinski zahvat;

= koji mogu utjecati na izabrani geotehnicki
model koji se mogu javiti tijekom izgradnje kao | tijekom
eksploatacije gradevine.
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Geotehnicki parametri

» Geotehnicki parametri: brojcane vrijednosti
svojstava temeljnog tla za inzenjerske
proracune

» Treba ih odrediti iz rezultata pokusa
(neposredno ili posredno-pomocu korelacija,
teorija, iskustva) i drugih relevantnih
podataka (2.4.3.1)



Karakteristicne vrijednosti geotehnickih parametara

» Izbor karakteristicnih vrijednosti treba biti
Zzasnovan na rezultatima i izvedenim vrijednostima
iz laboratorijskih I terenskih pokusa, upotpunjenih

dobro potvrdenim (dokumentiranim) iskustvom
(2.4.5.2.1)

» Karakteristicnu vrijednost treba kao
vrijednosti koja utjece na pojavu
dranicnogd stania (2.4.5.2.2)
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Opci postupak odredivanja karakteristicnih vrijednosti iz
mjerenih vrijednosti

Podaci iz
drugih izvora
(geologija,
susjedna
gradilista,
iskustvo,...)

listopad 2015.

oprezna procjena

karakteristiCna vrijednost X,

v

projektna vrijednost X, =X, /y,

Terenski (T) i

laboratorijski (L) standardi
pokusi za pokuse

A

korelacije (K)

Neposredne (N) i
izvedene (1z) veli€ine
parametara tla

EN 1997-2

<—EN 1997-1
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3. Geotehnicki podaci

» Geotehnicka istrazivanja — istrazivanja temeljnog tla i
drugi podaci o lokaciji

» Istrazivanja temeljnog tla — terenski istrazni radovi,
laboratorijska ispitivanja i kabinetske obrade
geotehnickih i geoloskih podataka

» Terenski istrazni radovi — a) neposredni (busenje,
uzorkovanje, istrazne jame) i b) posredni ( /n situ
pokusi)

listopad 2015. Geotehni¢ko inZenjerstvo 2, Tl
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3. Geotehnicki podaci

» Razmatraju se 3 faze istrazivanja:
Prethodna istrazivanja
Projektna istrazivanja
Kontrolna istrazivanja

= Vrednovanje geotehnickih parametara

=  Geotehnicko izvjesce (elaborat)

I Prikaz geotehnickih i geoloskih podataka i postupaka
(“factual report™)

IT a) Obrade i vrednovanje geotehnickih podataka, izbor
projektnih parametara (“interpretative report”)

b) pretpostavke za geotehnicko projektiranje i postupke
izvodenja.
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Preduyvjeti za utvrdivanje vjerodostojnog, pouzdanog
| upotrebljivog geotehnickog modela

e postupaka ispitivanja i uredaja

> istraznih radova kako u prostoru tako i po vrsti
ISpitivanja

» Opsirost, iSpitivanja

> kojom se osigurava da ce biti

utvrdena ona svojstva tla koja su bitna za provjeru
stabilnosti | uporabivosti

> istrazivanja
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Prethodna istrazivanja i podaci 1

Vulkanogeno A ) . . ’ :
= K i
Ssadimenine zona ristalin Medvednice——+Z agrebac¢ko prigorje Savska potolina

G. Bistra Med uze dnica Zagreb
K

800 m

N g W
-,‘_"_' A ,~' y

Topografija

Opca geoloska obiljezja
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Prethodna istrazivanja i podaci 2

Prellmlnarno makrozonlranJe | Tumac oznaka:

~Pgstantid |
Ki

® [ — gorska jezgra
| Medvednice;

| [T — medvednicko prigorje
8 — Podsljemenska
urbanizirana zona.
a — perikilinalno polozene
mlade naslage (neogenske
[ Starije kvartarne);
b — strukture boranja u
mladim naslagama
(neogenskim,);

C — uzvisina starijeg
Kvartara I nanosa brdskih
potoka;
_ LT — prisavska naplavina
NS /aVNICa;
a — savske naplavine;
b i ¢ — terasna izdignuca
(terase)
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Prethodna istrazivanja i podaci 3

Hrvatska osnovna karta ZAGREB - 23

GEOLOSKA KARTA M 1:25000

Podsljemenska urbanizirana
zona — geoloska karta 1 : 25000

! 3 Ne! A e

Podsljeenska urbanizirana zoé -
inzenjerskogeoloska karta 1 : 5000
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PREPORUKE

-(mreZa) razmak
busotina ili
penetracija

20-40m
-dubine;
1.5-3B

barem 2-3 busSotine
do 30 (50) m

-piloti:
minimalno
I:)f'l'SDpilota

listopad 2015.

Borehola depth
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Projektna istrazivanja 2

SITUACIJA: GEOFIZICKA ISPITIVANJA; DOWNHOLE, SEIZMICKA REFRAKCIJA, REMI | MASW

j DOWNH
= (O;:?

e

Legenda:

LO-21 @ Downhole busotina

profil
refrakcijski
/ ReMi / MASW

P

DOWI

NHOL

9':-~
Cay, ¥

A ~3 1
LO-35

PRILOG 2.1.




26° MV=1200, Mh=1200

" iskop+nasi —_— SPP 5-16
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ML- -
SPP 22-53
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SM

SPP 23-53
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. ~
@ @
PROFIL 11
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Layer 4

Terenska i in-situ istrazivanja
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Terenska i in-situ istrazivanja
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Terenska i in-situ istrazivanja
RELEVANCE OF IN-SITU TESTS TO DIFFERENT SOIL TYPES

CLAYS I SILTS I SANDS IEH‘AVELS I Cobbles/ Boulder.

SPT

CPT

DMT

PMT

O
o
=
e
=
e
]
]
|_.
- |
iy
Uy
1
=
]

VST

Geophysics
0.0001 0.001 0.01

Grain Size (mm)
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Laboratorijska istrazivanja
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Karakterizacija temeljnog tla
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Karakterizacija temeljnog tla

£ (Mg/m¥) N IsPT) 9o (kPa)
I
T[e[1]2 g &l . S B e s DR B

3
b [N

DCWN HOLE

o0+1m
® (0+2m —
e

AD
T Vg (SPT)

A-aluvijalni
D-diluvijalni

ZBIRNI PRIKAZ REZULTATA ISTRAZNIH RADOVA
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Karakterizacija temeljnog tla
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Otpornosti u ochm.m

Horizontal scale is 19.00 pixels per unit spacing
Yertical exaggeration in model section display = 2.00
First electrode is located at 0.0 m.

Last electrode is located at 380.0 m.

Geotehni¢ko inZenjerstvo 2, Tl

45



relativna dubina

-15

-10

10

15

- GEOTEHNICKI
| MODEL
| RV 2-5(RNK)
sLoJ 1
r CL/ML ili zamjena
L -1075|.
I sLoJ 2
¢ 820
- sLoJ 3

CH 567
- SLOJ 4
L Cl
- -1.40
| SLOJ 5

CH
. __ 175
SLOJ 6
¢ 400
—SLOJ 7
L Cl
. __7.00
| SLOJ 8
CL/CH/SC

listopad 2015.

Karakterizacija temeljnog tla

C-M-S-G (%) w, (%) Ip (%) Ic S, (kPa) N (SPT)
0 20 40 60 80100 O 20 40 60 80 0 102030405060 O 0.5 1 0 100 200 300 O 20 40 60
\‘\‘\‘\‘\ H\‘\\‘\‘\‘H\ \‘\‘\‘\‘\‘\ I | I | ‘ ‘ ‘ ‘
L L)
[ ] [ ] ®
<
(®® | e e | e R
o® [ ] 2
q° ' ° o
- .-: JR— —_ JR— —1 e _l_. JR— ._ Lo Ju— J— i JR— JE— -
% o %
L ) [ [ ]
[ J L ) ©
- ._. o —_ _ — .._’ R T _ — i — _ _ 4
® P o .
:. [ ] * [ ] g <o
8 o ® o0 ® e
[ ] PY PY L ] o
— — *o— - T — - _.. — —_— & — I - - e — T
° : ¢ «® ° ¢
[ ] L ]
s q q ° ‘ [ ] ° ) L )
- —_. — JR— —_ —_ . JR— JR— pu— P JR— — _
° L ° [ ] L
.. .. hd L ..
® o < o o .
e ® e .
| _ ._ _ _ L _ II_ _ _ 1 a1 _. _ 1
[ ] L [ ]
b4 . )
s« ° o °© ° .
*
.. ... [ ]
e o0 (1]
— granica ® G/2
pijeska i praha ® krilna sonda/
Geotehnicko inzenjerstvo 2, Tl 46



90

85

80

nadmorska visina (m n.m.)

45

40

35

listopad 2015.

8I6_907-m2r::-m cpT C-M-SG(%) Wy-w,-w, (%) Ip (%) lc, e S, (kPa) N (SPT)
' " klas. 20 40 60 801000 20 40 60 80 0 102030405060 O 0.5 1 0 50 100 150 200 O 20 40 60
SMC, | vy e, Ll \ Ll \ \
00 —— —_—— |- == - - - — = - - - = = - - - - - — - 4+ - = - = +
SM-ref
27 —— * ©
nasip —_—
43 T reful
5.5p—t—
RPV’_SM-zuti = __._ __________ ___1_____________
81 —— ° <
SM-sivi ) ©
123 —— cL -—i A 4 ° -—
A
oL -pettg SH =¥ N % % “&
cL ﬁ AA <, ° S
i% T ML-pchg « A g v
° <
_ A% _ __J_______ L _Pe 1|1l ___L
[} <
e <
° <
[ <
SM -sivi :
~N
' L] <
D
n . s
[ J
36.7 —— O
SM-sivi-
386 —— S!qu o 4 °
SM-sivi-pr
400 —— o
SM-sivi ¢ d
446 —— [ L4
SM/ML-sivi NC '
465 —— . o e cC, (0O, IP)
N —c,izCPT +—— CPTU - 211
SM-sivi ° R 'S L. [
ol e g, /2iliUVU
50.0 —— c gc - CPT (MPa)
e— granica o ey (W)
pijeska i praha v e, - edom 1‘0 2‘0 3? 40

Karakterizacija temeljnog tla

Geotehnicko inzenjerstvo 2, Tl

47



Karakterizacija temeljnog tla
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Odredivanje geotehnickih parametara
cvrstoca (GSN) i stisljivost (GSU)
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Odredivanje geotehnickih parametara
cvrstoca i stisljivost
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|zbor karakteristicnih vrijednosti
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Stvaranje geotehnickog modela 1
primjer: Luka Osijek

Prethodni i Program istraznih radova

cca 260 m

RIJEKA DRAVA

LO-11 LO-12 LO-13 LO-14 LO-15
o o o [ ]

gﬂz,':njia» 25m 20m 25m 20m 25m

MOB&’—E
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b ¢ < X b ¢ <

dubina 55 ™ cpTU-211 30m cca40m 30m piezometar

busenja
down-hole 4‘—.—'—¢>

£
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piezometar
LO-31 CPTU-321 LO°-33 CPT)U(—341 LO-35 down-hole

) <o X
g“’."”a 30m 30m 50m  CPTU-351
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Slika 2-2 Skica rasporeda istraznih busotina
| CPTU sondi

Slika 2-1 Prognozni
geotehnicki profil
na lokaciji Luke Osijek

listopad 2015. Geotehni¢ko inZenjerstvo 2, Tl 54



Stvaranje geotehnickog modela 2
primjer: Luka Osijek

Izvedba istraznih radova — stvarni raspored istraznih mjesta na terenu

SITUACIJA: GEOFIZICKA ISPITIVANJA; DOWNHOLE, SEIZMICKA REFRAKCIJA, REMI | MASW

N iux&‘esmsk ¢«

Legenda:

3 .‘ ; Lo 21 @ Downhole busotina
profil

\ refrakcijski

/ ReMi / MASW
N 2 ’\" ,’"

Yy N

e m b, S
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Stvaranje geotehnickog modela 3
primjer: Luka Osijek

Rezultati istraznih radova — in situ ispitivanja: geofizicka i CPT

GEOFIZIGKI ISTRAZNI RADOVI INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.8
LUKA OSIJEK - REF REMI-02 cr00," " sEizMIGKA REFRAKCIIA / DELTAT-V ZAGREB, ZAVOD ZA GEOTEHNKU

IREKONSTRUKCIJA JUZNE OBALE BAZENSKE LUKE / Mikrolokacija istrazivanja; profil duljine 115 m, azimut: 113 deg, 18. geof na LO-23

— f[bFa]

DUBINSKI SEIZMICKI PRESJEK POVRSINSKE ZONE ab BE A8 ba Gb

. Pozicije geofona
P

0 ® & W s W ® w10 0 s Brzina P-valova mis

PIJESAK | PRAH U IZMJENI, SLABO DO SREDNJE ZBIJEN

1500

2000

o

PRAH, PIJESAK, SREDNJE DO KRUPNOZRNAT, ZBIJEN DO JAKO ZBIJEN
Kriging / Delta-t-V + WET tomografija

Brzina P-valova mis

o<

Obradio: Goran Mitrovié, dipl. in. fiz

Blokovi - Delaunayova modificirana triangulacija
PRILOG 2.11
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Stvaranje geotehnickog modela 4
primjer: Luka Osijek
Rezultati istraznih radova — laboratorijska ispitivanja

Interpretacija

SURRMIIN ~cometarskog
RSN poxs2

|

|

A
N A SR
=L N

-I_--_--__-II_I

=}| Granulometrijski 8

=|| dijagram
| | —— || T T

_ '7‘. Rezultati i interpretacija
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Stvaranje geotehnickog modela 5
primjer: Luka Osijek
Rezultati istraznih radova — sazeti prikaz rezultata istraznog busenija,
laboratorijskog ispitivanja uzoraka i bliskog in situ (CPT) pokusa
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Stvaranje geotehnickog modela
primjer: Luka Osijek
Rezultati istraznih radova — geotehnicki profil

PROFIL 13

INZENJERSKOGEOLOSKI PRESJEK: LO-13 - LO-33
Mv=1:200; Mh=1:200

SPP 2.0~
RAHLO ZBIJENO
1

SPP 9-28
SREDNJE ZBIJENO DO RAHLO

SPP 28-41
SREDNJE ZBIJENO DO ZBIJENO
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Stvaranje geotehnickog modela 7
primjer: Luka Osijek

Odredivanje karakteristicnih slojeva prema klasifikacijskim ili indeksnim
pokazateljima
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Stvaranje geotehnickog modela 8
primjer: Luka Osijek

Odredivanje karakteristicnih slojeva prema mehanickim pokazateljima;
podloga za izbor karakteristicnih vrijednosti

GEOTEHNICKI a'y , o'p (kPa) €, Dr (%) Ms; , My, (MPa) vy (m/s) G, ( MPa)
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Stvaranje geotehnickog modela 9
primjer: Luka Osijek

Geotehnicki modeli tla — idealizacija
za proracune

Model tla Model tla Model tla . . . . )
S MT 2 MT 3 Tablica 1.5-1: Karakteristi€ne vrijednosti

tipicnih geotehnic¢kih parametara
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Stvaranje geotehnickog modela 10
primjer: Luka Osijek

Geotehnicki model za
geotehnicke seizmicke
analize — analize
seizmickog odziva
lokalnog tla, analize
likvefakcijskog
potencijala
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LUKA OSIJEK
projektni seizmicki geotehnicki profil

brzina posmicnih valova v (m/s)

900 1000

v, (SPT)zaLO-21
down-hole v, (prosjek)
projektni profil 1
projektni profil 2
projektni profil 3
projektni profil 4 (GZ)

procjena
od 60 do 100m

PROJEKTNI PROFILI
H (m) osnovniperiod prosjecni

VS ave

profil 4 - GZ
100 T, =0.95 sec 421m/s
100 T, =0.95sec 421m/s
70 T, =0.93 sec 336m/s
107 T, =0.93 sec 466 m /s

bedrock
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