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1. Laboratorijska vjeZba

ISPITIVANJE CELIKA RASTEZANJEM

TEORIJSKI UVOD

Radni dijagram

Karakteristi¢cne tocke dijagrama rastezanja
GRANICA PROPORCIONALNOSTI - O'p

a) fizikalno znacenje:

b) prakti¢no odredivanje:

Grani¢no naprezanje do kojeg su relativne deformacije linearno ovisne
naprezanju.

Grani¢no naprezanje kod kojeg se pojavi odstupanje od linearnosti vece
od 10%

GRANICA ELASTICNOSTI - O

a) fizikalno znacenje:
b) prakti¢no odredivanje:

Grani¢no naprezanje do kojeg se materijal ponasa jos elasti¢no
Grani¢no naprezanje kod kojeg su trajne deformacije vec¢e od 0,01 % il
apsolutno za 1,=200mm, Al=20um

GRANICA TECENJA ili POPUSTANIJA - Ot

a) fizikalno znacenje:

b) prakti¢no odredivanije:

CVRSTOCA - O,
a) fizikalno znacenje:
b) prakti¢no odredivanje:

Grani¢no naprezanje kod kojeg pocinje popustanje odnosno tecenje
materijala

Grani¢no naprezanje kod kojeg su trajne deformacije u intervalu od
0,05 do 0,2% relativhe deformacije ili apsolutno za 1,=200 mm, Al=
100 do 400 pum.

Grani¢no maksimalno naprezanje zove se vlacna ili rastezna ¢vrstoca
Grani¢no maksimalno naprezanje, maksimum na radnom dijagramu,
izrazen kao omjer maksimalne sile i pocetne povrsine poprecnog
presjeka uzorka
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RASKIDNO NAPREZANJE - Oy
a) fizikalno znacenje: Grani¢no naprezanje u trenutku loma materijala
b) prakti¢no odredivanje: Grani¢no naprezanje koje odgovara maksimalnoj relativnoj deformaciji

U radnom dijagramu se naprezanje racuna preko povrsine pocetnog poprecnog presjeka, jer se za
vrijeme istezanja ne mjeri promjena presjeka.

Kod materijala, koji imaju znatnu promjenu povrsine poprec¢nog prasjeka, treba naprezanje racunati
preko stvarne povrSine poprecnog presjeka. Takvo naprezanje naziva se onda, stvarnim
naprezanjem.

EKSPERIMENT

OBLIK I DIMENZIJE UZORKA PREMA STAROJ NORMI HRN C. A4.002:

Materijal: MEKANI CELIK

L o
Dimenzije uzorka za ispitivanje 2 T | T r | -
- $§tap kruznog presjeka = L = — -
(tokarena glatka armaturna Sipka) b ‘ ‘ e ‘
promjer - d, =20 mm 174
< . _ 2
povrsina presjeka - A, = 314,16 mm e

10d = 200 mr..

mjerna duljina - I,
UREDA] ZA MIERENJE ISTEZANJA JE UNIVERZALNA TLACNO-VLACNA MASINA
KAPACITETA 1600 kN, UPRAVLIJANA ELEKTRONICKIM RACUNALOM

Rezultati ispitivanja (primjer)
Dijagram sila-pomak na kidalici
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Dimenzije uzorka nakon loma:

dIom P mm A10m - mm2 Allom =
Iz dijagrama ( F — Al ) se ¢ita: Al o
Granica proporcionalnosti: F = KN o, = MPa
Granica elasti¢nosti: F, = kN = o, = MPa
Granica popustanja: F = kKN © :E o; = MPa
Cvrstoéa (stati¢ka): F, = kN o, = MPa
Raskidno naprezanje Fom = kN Olom = MPa
- . Al . F AF -1
Modul elasticnosti E: Hooke-ov zakon: o=E-g, ;z7ae=—1lo=——>E=
I A, A - Al

mm

mm

Modul elasti¢nosti racuna se iz pocetnog linearnog dijela dijagrama, odabere se F;<F, i F.<F,

AF =F,—F, = - = kN

A=A,-A, = - = mm,

= _AF-L, = MPa
A Al

Deformacija kod loma (maksimalno relativno produljenje, d, izrazava se u %):

5:M.1oo:%.1oo:

E

skidalice —

IO 0

Kontrakcija poprecnog presjeka u %:

-100 =

GPa

%

l{lzm.looz—.looz %
A,
Stvarno naprezanje u trenutku loma:
* F
O lom = lom _ = MPa
om
Ukupna radnja do prekida ocitana s kidalice: W= Nm
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Radni dijagram F — Al F (kN)
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Iz radnog dijagrama:

Ukupna radnja do prekida: W =

.Amm+wm—ﬁy§Amm= Nmm

Nmm / mm?®

l:T
Specifi¢na radnja do prekida: w= ﬂ w = =
VvV, A-l, 31416-200

SAINT VENANTOV PRINCIP

Raspodjela naprezanja i deformacija, u elasticnom tijelu, razli¢ita je u blizini mjesta djelovanja
staticki ekvivalentnih sila, ali na mjestima koja su dovoljno udaljena ta je razlika mala pa se
moze zanemariti.

Teorijski: q=

G
9 F

Eksperimentalno, Saint Venantov princip pokazuje se na optickom uredaju, koji sluzi za
promatranje fotoelasti¢nosti.



