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Artificijelno polazno rjeSenje

U primjeru simpleks metode Kkoristili smo oslabliene
varijable kao bazi¢no polazno rijeSenje. Ali, ako su jednadzbe
ograni¢enja nestandardnog tipa, tada viSe nemamo gotovo
polazno bazi¢no moguce riesenje.

Primjer: Zadano je: min z=4 x; + X,
33Xy *+ Xy =3
4x, + 3x, 26
X; 2%, <4

X4, Xo 20

Kanonski oblik se postize oduzimanjem varijable x; i
dodavanjem varijable x , na lijevu stranu nejednadzbi 2. i 3.
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Tako da dobivamo:
mnz= 4x; + X,
3xq + X,
4y + 3Xy — X3
Xy + 2%, + Xy
X4, Xo, Xz, X4
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Dobili smo tri jednadzbe sa Cetiri nepoznanice, za
razliku od primjera u kojem smo imali oslabljenu varijablu
u svakoj jednadzbi. Mogli bismo naravno primjeniti
konzekventno pravilo da za 4 — 3 = 1 jednu varijablu

broj varijabli broj jednadzbi
stavimo vrijednost 0 medutim na taj nacin izratun dugo
traje, a i nije prikladan za kompjutorsku obradu. Stoga
moramo naci pogodniju metodu.
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Ideja artificijelnih varijabli je dodati nenegativnhu
varijablu na lijevu stranu svake jednadzbe koja nema
ocito po€etno bazi¢no rijeSenje.

Dodatne varijable imat ¢e istu ulogu kao i oslabljena
varijabla u osiguranju pocetnog bazi¢nog rjeSenja.

Obzirom da artificijelne varijable nemaju nikakvo
fizikalno znacenje (zato se i zovu artificijelne) procedura
¢e biti vazeca jedino ako te varijable dotjeramo na
vrijednost nula u sluaju optimuma. To je osim svega
dokaz da postoji moguce rijeSenje. Logi¢an nacin da se to
ucini je da se navedenim artificijelnim varijablama da
“kazna” u funkciji cilja. Metoda koja koristi takav sustav
zove se M-procedura ili procedura dviju faza.
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M-procedura

Krenimo od zadanog problema:
minz=4x, + X,
(1) 3x; + X,
(2) 4xq + 3xy — X3
@) x; + 2% X
X1y X5 X3, X4
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Prva i druga jednadzba nemaju varijable koje igraju
ulogu oslabljene varijable u smislu kao u prvom primjeru
(Reddy Mikks) simpleks metode. Jednadzba (1) nema
oslabljenu varijablu, a u jednadzbi (2) dodana varijabla
nije nenegativna. Naime, negativni_jediniCni vektori ne
mogu dati nenegativno bazi€éno poéetno rijeSenje, koje
je neophodno.
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Stoga jednadzbama (1) i (2) dodajemo dvije artificijalne varijable x5i X5
U tom slucaju jednadzbe (1) i (2) postaju:
1) 3+ X, + X =3
(2) 4x; + 3%, — X3 + Xg =6
Sada provodimo “kaznjavanje” varijabli x?. i xg dodavanjem vrlo velikog,
ic

odnosno dovoljno velikog pozitivnog koeficiienta u funkciji cilja. Tada je
problem formuliran na slijedeci nacin:

minz = 4x; + X, + 0x3 +0x, + Mxs +Mxg

3x+ Xy + X =3
4x, + 3x, — X3 + X =6
X+ 2%, + X =4

X1, Xg, X3, X4, X5, Xg 2 0

Uocimo da sada imamo 6 nepoznanica i 3 jednadzbe. Polazno bazi¢no
rijeSenje treba ukljucivati 6 — 3 = 3 varijabli stavljenih na vrijednost 0. Ako
stavimo xy, X, i x3na vrijednost 0, tada automatski dobivamo rjesenja x5 = 3,
X =6 x4 =4, 8to je trazeno polazno moguce rijeSenje.
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Obzirom da trazimo minimum, vidimo da ¢e xsi x5 u optimalnom
rjeSenju doci na vrijednost 0, jer im je kao koeficijent pridruzen vrlo
veliki broj M.

U sluéaju problema maksimuma, slijedimo istu logiku, samo $to
artificijelnim varijablama u f-ciji cilja dodjeljujiemo koeficijent — M
(M > 0), $to ¢ini artificijelne varijable neatraktivnima u optimalnom
rieSenju.
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