Matematika 1 - pismeni ispit - rjeSenja  13.2.2023.

1. Neka je Q'(xo,yo,20) traZena tocka. Odredimo prvo pravac okomit na ravninu 7 koji
prolazi tockom (). Vektor smjera tog pravca je vektor normale ravnine 7 koji je dan sa
n = (1,1,—1). Jednadzba pravca okomitog na ravninu koji prolazi tockom @ je onda

Odredimo presjek pravca p i ravnine 7. Ako je tockaT' € p, ondaje T' = (t+1,t+2, —t+1),
za neki t € R. Uvrstavanjem u jednadzbu ravnine 7 dobivamo

t+1+t+2—(—t+1)—3=0
3t—1=0

t=—.
3
Presjek pravca p i ravnine 7 je onda tocka S = (% +1, % +2, —% +1) = (%, %, %) Kako je
()’ tocka simetri¢na tocki () s obzirom na ravninu 7 imamo da je S poloviste tocaka @ i
Q. Vrijedi

4 5
xSZ:UO;mQ:>:130:2x5—xQ:2§—1:§,
Yo + Yo 7 8

= - :2 _— :2——2:—’
Ys 5 = Yo Ys — Yaq 3 3
2 1
zszzo—gZQ=>20:2ZS—ZQ:2§—1:§.

Dakle, trazena tocka je Q’(%, %, %)



2. Matrica sustava dana je sa

2 4 1 =3 -2
0o 1 1 =2 -3
1 2 -1 0 2

1 -4 -7 -1 —19

1 2 -1 0 2

0o 1 1 =2 -3
2 4 1 =3 -2
1 -4 -7 -1 —19

Sada mnozimo prvi redak sa —2 i dodajemo ga tre¢em retku te mnozimo prvi redak sa
—1 1 dodajemo ga ¢etvrtom retku. Imamo

1 2 -1 0 2

0o 1 1 =2 -3
0o 0 3 =3 —6
0 -6 -6 —1 —21

12 -1 0 2
01 1 =2 -3
00 3 =3 —6
00 0 -—-13 -39
Preostaje rjesiti sustav
T+ 21‘2 — X3 =2
To + X3 — 2ZE4 =-3
31‘3 — 3.174 =—6
—13z4 = —39

Iz cetvrte jednadzbe dobivamo x4 = 3. Uvrstimo li to u tre¢u jednadzbu dobivamo
3r3—9=—-6= 23 =1
Uvrstavanjem u drugu sada dobivamo
To+1—2-3=-3=29=2.
Na kraju kada sve uvrstimo u prvu jednadzbu dobivamo
r11+2-2—-1=2=x;=-—1.
Konacno rjeSenje sustava je onda jedinstveno i dano sa
T -1
To 2
T3 1
Ty 3



3. a) Odredimo prvo tocke presjeka dane krivulje sa koordinatnim osima. Kako bi dobili
presjek sa x-osi uvrstavamo u jednadzbu krivulje y = 0. Dobivamo

z—4

xr —

0= = =4.

Dakle, presjek krivulje i z-osi je tocka (4,0). Kako bi dobili presjek s y-osi uvrstavamo
x = 0 1 dobivamo
_0-4_,
Yo"
Dakle, presjek krivulje i y-osi je tocka (0,2). Opéenito, koeficijent smjera tangente na
krivulju u tocki (zg,y(zo)) dan je sa y'(x¢). Kako bi vidjeli da su tangente u tockama
presjeka s koordinatnim osima paralelne dovoljno je provjeriti da su im koeficijenti smjera

jednaki odnosno da vrijedi y'(0) = y/(4). Vrijedi

, (2 =2)—(z—4) 2
o (@=22 (@2
Sada je y'(0) = # = % iy'(4) = ﬁ = % Dakle, tangente u tim tockama su paralelne

jer su im koeficijenti smjera jednaki.

b) Znamo da vrijedi (e*) = €%, (2%) = 2°In2,(/z) = 53=, (z") = na" !, (Inx)" =
Koristenjem formula za deriviranje imamo

8=

1 1
") = (2¢" —2°In?2) +5In*x - =.
f() 2¢/2e* — 2% 4+ 1 ( ) T

1 racunamo

4. Koristimo identitet cos? z = 122

™

/2 (4sin 2z — 3 cos® z)dx = /2 <4 sin 2x — ;(1 + cos 23:)) dx
0 0

:/2 4Lsir12x—§(:0s2:c—§ (1l3(;z—2(:0$2:1:§—§51112x5—§xE
0 2 2 0 o 2 lo
3 3 3 3
:—20087r—|—20050—Zsinw+zlsin0—IW:4—Z7T.



5. a) Skica dane parabole i pravaca izgleda ovako

10

10 _5 5 10

10 ¥

TraZenu povrsino moZemo ra¢unati kao povrsinu ispod dane parabole na segmentu [—3, —2],

pa imamo
-2 1.3 ZL‘2 —92
p= o= O = (-5~ 6] |
/_3 (x* — 2z —6)dx <3 5 x) B

3 2 3 2
8 27 9 7
s 124 218 = —
R S S

b) Kugla radijusa r > 0 je tijelo koje nastaje rotacijom kruznice z? + y? = r? oko x-
osi (ili oko y-osi). Koristit ¢emo formulu za volumen tijela koje nastaje rotacijom grafa
funkcije oko x-osi. Iz jednadzbe kruznice 2% + y? = r? dobivamo da je

y? =% — 22,

Prema formuli za volumen imamo




