Montazne
konstfrukcije



RAZVOJ GRADENJA:

obrtnicka proizvodnja
sporo napredovanje

bez unificiranin elemenata ili materijala

NG

Drvotehnika.info
(2018)



http://drvotehnika.info/clanci/prednosti-i-perspektiva-gradnje-drvenih-kuca-iskustva-iz-slovenije

RAZVOJ GRADENJA:

mehanizirana proizvodnja
ubrzanje proizvodnje
kontrolirane kvalitete materijala i ugradnje

Gradimo.hr
(2018)



http://www.gradimo.hr/

RAZVOJ GRADENJA:

industrijalizirana proizvodnja
industrijska proizvodnja elemenata
visoko konftrolirana kvaliteta materijala i elemenata

on-site sastavljanje KRUPNIH elemenata

Slonep.net
(2018)



http://www.slonep.net/montazne-hise/montazna-gradnja/vodic/montazna-gradnja-in-skoraj-nic-energijske-stavbe

RAZVOJ GRADENJA:

http://apis-cor.com
(2018)

constructioncaribbean.com
(2018)

automatizacija

robo’rizqcijq

[ JconStiuiction-robotics.com



https://constructioncaribbean.com/2017/07/11/automation-and-robotics-in-construction/
http://apis-cor.com/en/about/blog/features-and-perspectives-of-3d-printing

Osnovnl elementi montazne
gradnje

» Temelji
» Linijski elementi — stupovi, grede, temeljine grede, krovni nosaci
» Plosni elementi— omnije, TT ploCe, PSP plocCe, fasadni elementi

» Prostorni montazni elementi



Industrijsko gradenje






TEMELIJNE ZNACAJKE MONTAZNOG
GRADENJA:

» najrazvijeniji oblik industrijskog gradenja;

» elementi se proizvode v stacionarnom pogonu po
industrijskim nacelima

» rasClanjivanje proizvodnje na niz jednostavnih radniji
» specijalizirani radnici

» “laboratorijska” kvaliteta materijala



TEMELIJNE ZNACAJKE MONTAZNOG
GRADENJA:

elementi se proizvode u stacionarnom
pogonu po industrijskim nacelima

0. priprema oplate
1. armiranje




TEMELIJNE ZNACAJKE MONTAZNOG
GRADENJA:

elementi se proizvode v stacionarnom pogonu po
industrijskim nacelima |

2. betoniranje




TEMELIJNE ZNACAJKE MONTAZNOG
GRADENJA:

» elementi se proizvode v stacionarnom pogonu po
industrijskim nacelima

» po tom se transportiraju na gradiliste




TEMELIJNE ZNACAJKE MONTAZNOG
GRADENJA:

» elementi se proizvode v stacionarnom pogonu po
industrijskim nacelima

» gdje se montirgju i finaliziraju oblikovanjem u gotov objekt;

http://o.canada.com
(05.10.2017.)
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http://o.canada.com/

Osnovne karakteristike:

» pozitivho:
» ubrzan proces proizvodnje
» skrac¢eno ukupno vrijeme gradenja
» povecana produktivnost
» jeftinija proizvodnja
» poboljsana kvaliteta

» smanjen napor radnika




Osnovne karakteristike:

» negativno:
» znacani napori za pripremu
» visoka inicijalna cijena rada i materijala
» “tromost” sustava
» nuzna radna organizacija i specijalizacija radnika

» potreba za ponavljanjem




KOD MONTAiNOQ GRADENJA POTREBNO JE
PROVESTI SLIJEDECE ORGANIZACIJSKO -TEHNOLOSKE
AKTIVNOSTI:

» podjelarada na specijalizirane faze
» osigurati ponavljanje pojedinih procesa, odnosno seriju elemenata
» provesti mehaniziranost svih proizvodnih procesa
» provestii primijeniti tipizaciju
» primijeniti standardizaciju
>

primijeniti modularnu koordinaciju






Faze montaznog gradenjo



FAZE MONTAZNOG GRADENJA:

» proizvodnja montaznih elemenata




FAZE MONTAZNOG GRADENJA:

» proizvodnja montaznih elemenata

» Priprema oplate (metalne, drvene ili polikarbonatne)
» formiranje oblika
» priprema za betoniranje
» Napinjanje kablova za prednaprezanje (ako je potrebno)
» Armiranje
» Spravljanje betona

» Betoniranje



FAZE MONTAZNOG GRADENJA:

» proizvodnja montaznih elemenata

» izvedba nultog ciklusa na objektu
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FAZE MONTAZINOG GRADENJA:

» proizvodnja montaznih elemenata
» izvedba nultog ciklusa na objektu

» transport montaznih elemenata




FAZE MONTAZNOG GRADENJA:

» proizvodnja montaznih elemenata

» izvedba nultog ciklusa na objektu
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proizvodnja montaznih elemenata
izvedba nultog ciklusa na objektu
transport montaznih elemenata

montaza na objektu

spajanje montaznih elemenata




FAZE MONTAZNOG GRADENJA:

vV v v vV VvV Y

proizvodnja montaznih elemenata
izvedba nultog ciklusa na objektu
transport montaznih elemenata
montaza na objektu

spajanje montaznih elemenata

izvedba zavrsnih i instalacijskih radova



Vrste izvodenja montaze



VRSTA | NACIN IZVODENJA
MONTAZE:

» Montaza obzirom na

» oblik montaznih elemenata i konstrukcijski sastav objekta
» redoslijed ugradnje prema vrsti elemenata

» polozqj dizalice u odnosu na objekt

» broj dizalica

» vrstu gradevine i montaznih elemenata

» organizacijsko proizvodne metode



Varijante montazne gradnje:

» Obzirom na mjesto proizvodnje elemenata

» izrada montaznih elemenata na gradevini

» najcesce u mostogradniji




Varijante montazne gradnje:

» Obzirom na mjesto proizvodnje elemenata

» izrada montaznih elemenata na gradevini

» izrada montaznih elemenata na poligonu gradilista

» ako su eles

> ako na S A S

-
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Varijante montazne gradnje:

» Obzirom na mjesto proizvodnje elemenata

» izrada montaznih elemenata na objektu
» izrada montaznih elemenata na poligonu gradilista

» izrada montaznih elemenata u posebnom pogonu ili
tvornici izvan gradilista



Mont
mont

kons

QzA s obzirom na oblik

aznih elemenata i

Tukclijski sastav obj

ekto



Prema obliku montaznih elemenata
montaza moze biti:

linijska ili skeletna

ugradnja stapastih montaznih elemenata
(stupovi, grede, okviri)

s pripadajucim stropnim (i zidnim) elementima



STUP GREDA

PLOCA

-~ OKVIR

L

IZGLED SKELETNIH SKLOPOVA
J./

‘Shika 195. Prikaz liniygskih, skeletnih
montaznih elemenata
i sklopova

(Lon&arié, 1995.)







Prema obliku montaznih elemenata
montaza moze biti:

plosSha montaza

ugradnja plosnih elemenata (zidovi -
fasadni, unutarnji, stropne ploce isl.)



VERTIKALNE TRAKE
_ STIJENA
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STIJENE
HORIZONTALNE
TRAKE STIJENA

IZGLED VEL IKOPLOSNIH SKLOPOVA
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Stika 196. Prikaz velikoplosnih
montainih elemenata

i sklopova

(Long&ari¢, 1995.)
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Domprojekt (poveznica)
(05.10.2018)


https://www.domprojekt.hr/

Prema obliku montaznih elemenata
montaza moze biti:

prostorna montaza
ugradnja prostornih jedinica
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(Longari¢, 1995.)

Prikaz prostorne montaZe



Containex (poveznica)

(05.10.2018)



http://www.containex.com.hr/hr/proizvodi/kontejner-za-najam

Montaza s obzirom na redoslijed
ugradnje



Metode montaze:

» metoda diferencirane montaze

» montazni elementi ugraduju se u ukupnom broju
komada po vrsti elementa
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diferencirana montaza



Metode montaze:

» metoda kompleksne montaze

» Montaza svin montaznih elemenata nosive
konstrukcije u jednom polju objekta izmedu
dvije osi stupova
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kompleksna montaza




Metode montaze:

» kombinirana metoda

» kombinacija diferencirane i kompleksne montaze
na jednom objektu




Elementl konstrukcije:
Temel|l



Proizvodnja montaznih elemenata
Temeljl

» Temelji
» NetipiCan element montazne gradnje
» lzrazen nepravilan oblik i masa

» Ne praktican za proizvodnju u stacionarnim pogonima




Proizvodnja montaznih e\emena’ra

» Temelji

» Kompleksna oplata

» Betoniranje u 2 faze uz minimalni
vremenski razmak

» Temeljna stopa

» Temeljna casica




Proizvodnja mo

» Temelji

» Kod izvodenja na mjestu
ugradnje

» Dostavlja se samo
armaturna




Proizvodnja montaznih elemenata
Temel]l
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» Temelj T
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» Kod izvodenja na mjestu ugradnje o M‘&

» (ponovno 2 faze betoniranja) AN

» Zasebna izvedba (vremenski
odmak)

» Temeljna stopa

» Temeljna Casica



Proizvodnja montaznih elemenata

Temel)
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» Temelij S S
» Armiranje l’
» lzrazena armatura donje zone . e -
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Postavljanje temeljo



Doprema temeljnih stopa




Doprema temeljne stope do mjesta
ugradbe ” o




|

Montaza temeljnih stopao

» Uz pomoc sajli
odgovarajuéih nosivosti
element se zahvaca i
spusta u temeljnu jamu na
pre’rhodno pripremljenu
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Kuke za dizanje elementa
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- Treba biti prethodno pripremljena
~ betonska podloga u temelinoj jami sa
~.oznacenim osima ...







Na dvije, medusobno okomite, stranice
tfemeljne stope oznaci se sredina ...




... Spustanje temeljne stope ...
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Kad se osi poklope montaza
temeljne stope je zavrsenal




ementi konstrukcije:
fupovi




Proizvodnja montaznih elemenata
Stupovi

» Stupovi
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Proizvodnja montaznih elemenata
Stupovi

\

» Stupovi
» Proizvodnja na oplatnim stolovima

» i u specijalnim kalupima
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Proizvodnja montaznih elemenata
Stupovi

» Stupovi
» Proizvodnja na oplatnim stolovima

» lliu specijalnim kalupima

-



Proizvodnja montaznih elemenata
_ Stupovi

e

» Stupovi

» Armiranje - e iy

» Prema planu armiranja
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Proizvodnja montaznih elemenata
Stupovi

» Stupovi
» Armiranje
» Prema planu armiranja

» Osim u posebnim
situacijama




Proizvodnja montaznih elemenata
STupovi
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» Stupovi
» Armiranje

» Uvrstiti i pripremu za montazu



Proizvodnja montaznih elemenata
STupovi

-,
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» Stupovi

» Betoniranje




Proizvodnja montaznih elemenata
Stupovi

» Stupovi

Skladistenje i izvedbe

!
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Montaza stupova
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Ugradivanje centralne plocice




S Centralna plocica visinski i osno | :
pozicionirana u mortu
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Dizanje bez razupore — sajla
struze o stup




Centralno dizanje
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Elementl konstrukcije:
“A" / glavni krovni nosaci



Proizvodnja montaznih elemenata
A NOsSACI

» A nosaci
» Oplata

» Modularna
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Proizvodnja montaznih elemenata
A NOsSACI

» A Nnosaci
» Oplata

s ymnra oy s

» Modularna

» Prakticna za transport



Proizvodnja montaznih elemenata
A NOsSACI

» A Nnosaci
» Oplata

» Modularna

» Prakticna za transport




Proizvodnja montaznih elemenata
A nosaci
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Proizvodnja montaznih elemenata

» A nosaci
» Oplata
» Armatura

» Osnovna

» S ojaCanjima
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Proizvodnja montaznih elemenata

» A nosaci
» Oplata
» Armartura
» Osnovna
» S ojaCanjima

» Ugradenim
hvatistima za
transport

A NOsACI
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Proizvodnja montaznih elemenata
A NOsSACI
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» A nosaci
» Oplata
» Armartura
» Osnovna
» S ojaCanjima

» Ugradenim hvatistima za
transport

» | ploCama ili armaturom za
kasnije povezivanje



Elementl konstrukcije:
Omnija ploce



Proizvodnja montaznih elemenata
Omnija ploce
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» Omnija plocCe A
» Oplata
» Oplatni stolovi

» Modularnin dimenzija
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Proizvodnja montaznih elemenata
Omnija ploce

» Omnija plocCe
» Oplata
» Armatura

» Armafturna mreza

» Vezna armatura



Proizvodnja montaznih elemenata

» Omnija plocCe
» Oplata

» Armafura
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Elementl konstrukcije:
1T / Pl ploce




Proizvodnja montaznih elemenata
1T ploce

» TT plocCe
» Armatura

» PlocCe




Proizvodnja montaznih elemenata

ulll'."’.‘,"

» TT plocCe _ T
» Armafura
» PloCe
» Grede
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Proizvodnja montaznih elemenata
1T ploce

» TT plocCe
» Armatura
» Oplata

» Modularna




Proizvodnja montaznih elemenata
1T ploce

» TT ploCe /T gredice
» Armatura
» Oplata

» Modularna

» Visenamjenska

» Veca
horizontalna
plostina uvijek
otvorena




Elementl konstrukcije:
Fasadni panel




Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli

» Befoni

» Frakcija 6 -9 mm




Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata

» Na celichim okretnim
stolovima



Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadmh pcne\a

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata

» Na celichim okretnim
stolovima

» S posebnim premazom
(retarderom)




Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata

» Na celichim okretnim
stolovima

» S posebnim premazom
(retarderom)




Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata

» Betoniranje u fazama & "
> 1. sloj (vidljivi beton) B



Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata
» Betoniranje u fazama

» Postava armature

» S ojaCanjimaii
disfancerima




Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata
» Betoniranje u fazama

» Postava armature

» S ojaCanjimaii
distancerima

e
I
-

» U josS neocvrsli beton



Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli

» Betoni

» Oplata
» Betoniranje u fazama

» Postava armature

» S ojaCanjimaii
distancerima

» U josS neocvrsli beton

» Uz osiguranje veze
medu slojevima
betona




Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadn

» Fasadni paneli

» Betoni

» Oplata

» Betoniranje u fazama

» Postava armature

» S ojaCanjimaii
distancerima

» U josS neocvrsli beton

» Uz osiguranje veze
medu slojevima
betona

» | hvatista za dizanje



Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadn

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata
» Betoniranje u fazama

» Postava armature

» S ojaCanjimaii
distancerima

» U josS neocvrsli beton

» Uz osiguranje veze
medu slojevima
betona

» | hvatista za dizanje

» Postava izolacije |
zavrsnog sloja
armature



Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata
» Betoniranje
» Postava armature
» Postava izolacije

» Betoniranje zavrsnog sloja fasadnog panela



Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata
» Betoniranje u fazama
>

Postava armature |
izolacije

» Dizanje iz kalupa

» Nakon otvaranja
kalupa i prinvata
elementa




Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

|_ g™

L4

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata
» Betoniranje u fazama
>

Postava armature |
izolacije

» Dizanje iz kalupa

» Nakon otvaranja
kalupa i prinvata
elementa

» Stol se uspravlja



Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata
» Betoniranje u fazama
>

Postava armature |
izolacije

» Dizanje iz kalupa

» Nakon otvaranja
kalupa i prinvata
elementa

» Stol se uspravlja

» | panel odvaja




Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata
» Betoniranje u fazama

» Postava armature i
izolacije

» Dizanje iz kalupa

» Zavrsna obrada panela



Proizvodnja montaznih e

» Fasadni paneli

>

>
>
>

Vot

Betoni
Oplata
Betoniranje u fazama

Postava armature |
izolacije

Dizanje iz kalupa
Zavrsna obrada panela

» Najkasnije 12 h nakon
betoniranja

Fasadr

emenata
Ih panela




Proizvodnja montaznih e
Fasadn

» Fasadni paneli

>

>
>
>

Vot

Betoni
Oplata
Betoniranje u fazama

Postava armature |
izolacije

Dizanje iz kalupa
Zavrsna obrada panela

» Najkasnije 12 h nakon
betoniranja

emenata
Ih panela



Proizvodnja montaznih elemenato
Fasadnih panela

» Fasadni paneli
» Betoni
» Oplata
» Betoniranje u fazama
>

Postava armature |
izolacije

v

Dizanje iz kalupa

v

Zavrsna obrada panela
» Skladistenje

» Gdje beton dodatno
sazrijeva



Proizvodnja montaznih elemenata
Fasadnih panelo

L

» Fasadni paneli ; A /_

» Betoni

Oplata

Betoniranje u fazama

VaNY Vv

Postava armature |
izolacije

Dizanje iz kalupa

Zavrsna obrada panela

Skladistenje

VvV V Vo

Transport

» U uspravnom polozaju
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Elementl konstrukcije:
Krovne uvale (prostorno
povezivan|e)









Krovhom uvalom se manevrira kroz

Zrak..
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Sve do trenutka kada je istu moguce
prinvatiti..
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Kada zapocinje polagano hamjestanje..




Nekad je ipak potrebbno pomocdi se
alatom..
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Kada je konacno namontiran element










Prinvaca se krovne uyale (ha 4 miesic) uz
POMOCNO Lze 7O navoden|e..




Montaza A nosacao



» Prihvat moie oifi

» Skopcem .

» Kukom

& Chne®




Pa se nosac moze dizati...
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Svaki element je ozna&en...

» | pripremljen je za
montazu
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Element je prinvacen, i pridrzan

pomocnim uzetom za manevriranje kroz

Zrak... ‘%"'*‘
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Sve dok ga nije moguce primiti...




Kada zapocinje namjestanje...










/nakovna pomoc dizalicaru...




Nakon sto je element namjesten,
moguce ga je ofpustiti...










Elementl konstrukcije:
Montaza B / OT nosaco
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Elementl konstrukcije:
Ispuna medukatne konstrukcije
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Montaza sekundarnih krovnih
NOSACO

» Slijed montaze
1. Temelj
2. Stup
3. Krovne uvale (prostorno povezivanje)
4. Grede / glavni nosaci

5. Ispuna medukatne konstrukcije

6. Fasadni elementi

> Monolitizacija
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Montaza fasadnih panelo

» Slijed montaze
1. Temelj
2. Stup
3. Krovne uvale (prostorno povezivanje)
4. Grede / glavni nosaci
5. Ispuna medukatne konstrukcije

4. Fasadni elementi

> Monolitizacija
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Monolitizacija

» Slijed montaze

1.
2.

3.

Temel]

Stup

Krovne uvale (prostorno povezivanje)
Grede / glavni nosaci

Ispuna medukatne konstrukcije

Fasadni elementi

» Monolitizacija
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