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Predmet: NASUTE I POTPORNE GRADEVINE

* Nastavnik (predavanja): prof. Tomislav IvSi¢
Asistent (vjezbe): Stjepan Mati¢ satnica
1zvodenja nastave 30 + 30

* oblicl nastave: predavanja, auditorne vjezbe 1
vjezbe u kompjuterskom laboratoriju

* polaganje kolokvija: nema kolokvija

* nacin polaganja ispita:  pismeni I usmeni
e IsSpitni termini: prema planu ispitnih rokova
e Konzultacije: ponedjeljak 13-15




OSNOVNE GEOTEHNICKE TEMELJENJE GRADEVINA

INACAJKE LOKACIJE
istrazni radovi

prostorni raspored slojeva
podzemna voda

mehanicke osobine tla 1 stijena

seizmicki odziv lokalnog tla - " - GRADEVNE JAME POBOLJSANJE TLA
STATICKO DINAMICKO I stabalnest pokosa 1 wdentifikacija

OPTERECENJE SEIZMICKO stranica nepovoljnth materijala

OPCA STABILNOST B n'J_r‘i“_CEft T,la ] _OI,'TEREF:ESJ]_': zatita iskopa, izhor optimalne metode

TEMELINOG TLA ISTIJENE - "‘“Jeig“i'l“ i zaokreti “]“‘i'_’ 5’13’?1271_‘?”1911“ procjedivanja stabilnost i deformacije

klizidta 1 prirodni pokosi - Zemijand pof “1 o 11&. ]'I.E(_ v .m"l'].ﬁ utjecaj na susjedne uvjeti ugradnje i

meka i nestabilna tla u}::cpnule gr%de.-. ne strojeva ili .psue&a gradevine kontrola izvedbe

seizmifka nestabilmost - medudjelovanje tlo- zemljani pritisci na tehnologija iskopa probna dionica

(likvefakeija, pokosi) temel]-konstrukeija ukopane gradevine

utjecajt rudarskih ih drogih B meﬂl_ldjelm‘mje .tlo-

podzemnih zahvata temelj-konstrukeija

NACIN TEMELJENJA
(plitko, dubcko, posebni temelji )

UTJECATNA
OKOLINT
na postojece gradevine

. - meduscbni wtjecaji
BRANE I NASIPI OD novih gradevina
ZEMLJANIH MATERIJALA .

prometnd 1 hidrotehniéks nasipd, GR;%BE‘TINSK_LA GE OTEHNIK‘A promjene reZima

1 podzemnih voda
nasute brane, zasipi

izbor materijala (nalaziita) o -
osiguranje vodonepropusnost PODRUCJA PRIMJENE
stabilnost 1 deformacije (staticka
i seizmicka opterecenja)
ugradnja materijala 1 kontrola

OPAZANTJA IPRACENTA
- plan mjerenja ponasanja
gradevina ili zahvata

myerni uredaji
interpretacije 1 usporedbe
s projektnim kriterdjima

MN £ IN . -
POTFORNE KONSTRUKCIIE PDDEE‘II TE-EEJ.{;"IDER INE ZASTITA OKOLISA

- gravitacijzke, fleksibilne, odlagaliita otpada — stabilnost,
armirana tla, deformacije. procjedivanje
geotehniéla sidra koristenje otpadnih matersjala,
stabilnost 1 deformacije jaka ili jalovina

zaitite gradevina ili podzemlja

od vibracija, itetnih telodina .

tuneli za prometnice,
hidrotehniéki funeli, podzemne
gradevine posebnih namjena
stabilnest 1 deformacije otvora
tehnologije izvedbe u
razliéitim podzemnim
sredinama
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Sadrzaj kolegija

NASUTE GRADEVINE

Vrste nasutih gradevina (hidrotehnicki
nasipi i brane, nasipi za prometnice,
odlagaliSta otpada)

Izbor zemljanih materuala Ispitivanje na
terenu 1 laboratoriju , nacin ugradnje

Teorija zbijanja tla, svojstva zbijenog
materijala

Geotehnicki proracuni nasutih gradevina 1
(prOCJedlvanJe primjena metoda grani¢ne
ravnoteze, primjena MKE na jednostavnijim
modelima tla)

Geotehnicki proracuni nasutih gradevina 2
(seizmicka stabilnost, izbor primjerenih
parametara)

Izbor tipova brane, zonirani nasipi,
varijacije rjeSenja, prikaz znacajnijih brana

Monitoring nasutih gradevma pojave
nestabilnosti, oStecenja i rusenja brana,
utjecaj 1zv0denja na stabilnost i deformacije

T.lvsic NP1

2020/ 2021

POTPORNE KONSTRUKCIJE

Primjena i vrste potpornih konstrukcija

Osnove proracuna zemljanih pritisaka 1
(koncepti opisa zemljanih pritisaka,
parametri ¢vrstoce)

Osnove proraCuna zemljanih pritisaka 2
(Rankineova stanja, Coulombova metoda i
toCnost)

Osnove proracuna zemljanih prltlsaka 3
(dodatno opterecenje na povrsini terena,
djelovanje potresa)

Potporni zidovi, armirane zemljane
konstrukcije

Ukopane potporne stijene, sidrenje
potpornih konstrukcija, elementi proracuna
geotehnickih sidara

Proracuni ukopanih potpornih stijena
(projektni i teorijski zahtjevi)Proracuni
ukopanih potpornih stijena (proracunski
postupci)



Prirodne kosine - pejzaz

* Nastale raznim geoloSkim procesima

* Danasnja stabilnost ovisi o rasporedu 1
cvrstoci slojeva , te podzemnoj vodi

Pjescane dine :

» rahle naslage-kosine od suhog
pijeska nanesene vjetrom nedavno
(nema cementacije, nema vode)

3T g * pribliZzno na granici stabilnosti
TIvsic NP1 2020 / 2021 5



Vrste nasutih gradevina

Nasip1 za prometnice (ceste, Zeljeznice, acrodromi)

Hidrotehnicki nasipi (obrana od poplava, regulacije
vodotoka )

Brane ( akumulacijska jezera, retencijski bazeni)
_ukobrani

Podloge 1 zasipi (Ispod temeljnih konstrukcija, 1za
potpornih konstrukcija)

Odlagalista otpada (komunalnog 1 industrijskog)
Oblikovanja terena (pejzaz)



Vrste nasutih gradevina
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Cestovni nasipi —

stabilnost, stiSljivost
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Vrste nasutih gradevina

NAZIVI DIJELOVA HIDROTEHNICKIH NASIPA

Erine rue

o

kruna nasipa
najvisi kratkotrajni vodostaj l_—\

o berme

stalni {(dugotrajni)vodostaj

A
Mokr:
ki dio

uzvodna berma

lodicga l‘j drenazni tepih

temelj obloge temeljni klin

Hidrotehnicki nasipi —
stabilnost,
vododrzivost,
stisljivost
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Vrste nasutih gradevina

o

stabilnost,
vododrzivost
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Vrste nasutih gradevina

Brane —
stabilnost,
vododrzivost
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Vrste nasutih gradevina

Otvoitmno Lois
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Lukobrani — stabilnost na djelovanja
valova (zajedno s podlogom)
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Vrste nasutih gradevina

Odlagalista otpada - stabilnost

T.lvsic NP1

2020/ 2021

10tpad
2Donji brtveni sloj
3Pokrovni sloj
40bodni nasip
5Zdenci za otplinjavanje
6Drenazni tepih (plosni dren)
70dvod vode iz ploSnog drena
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Vrste nasutih gradevina

Jakusevec — preslagivanje starog smeca
."." W““’“&k ; - o l"ﬁ"ﬁ‘g;& ~ e W
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Priprema donjih brtvenih slojeva za odlaganje starog smeca
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Termoelektrana Plomin — odlagaliste Sljake 1 pepela

Izvedba prekrivnih slojeva




Vrste potpornih konstrukcija

Svrha, izbor i podjela potpornih konstrukcija

Potporne konstrukcije — gradevinske konstrukcije koje podupiru tlo,
slicne (zrnate) materijale ili vodu.

Materijal je poduprt (pridrzan) ukoliko stoji s pokosom strmijim od onog
kOJeg bi eventualno zauzeo kad ne bi b|Io konstrukcije (kut odlaganija,
“prirodni pokos”). ~

T.lvsic NP1 2020/ 2021

15



Podjela potpornih konstrukcija

e Zasipane potporne konstrukcije -
potporni zidovi, gravitacijske potporne
konstrukcije (trad. zidovi od kamena,
nearmiranog betona, armiranog betona,
armirano tlo)

* Ugradene potporne konstrukcije —
ukopane (umetnute u tlo) konstrukcije,
savitljive potporne konstrukcije
(dyafragme, talpe 1l1 platice...)



Zaslpane potporne konstrukcije

Potporni zidovi — tradicionalna potporna konstrukcija
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Zasipane potporne konstrukcije

Potporni zidovi —potporna I obrambena konstrukcija

Franjevacki
samostan Lopud
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Primjeri primjene potpornih zidova

Uz prometnice
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Primjeri primjene potpornih zidova

Uz prometnice
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Primjeri primjene potpornih zidova

Uz prometnice

Typical section

1: Gabion structure
2: Mesh reinforcement
3: Compacted soil
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Primjeri primjene potpornih zidova

Obalne konstrukcije, konstrukcije uz vodotoke, jezera, more
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Primjeri primjene potpornih zidova

Prilagodbe terena, “pejzazna” arhitektura
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Primjeri primjene potpornih zidova

Prllagodbe terena, ‘pejzaina” arhitektura

T.lvsic NP1



Primjeri primjene potpornih zidova

Industrija, sport

Sljeme-donje okretiste
Crvenog spusta
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Primjeri primjene potpornih zidova

Industrija, mostovi
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Ugradene potporne konstrukcije

b)

Nekoliko tipi¢nih primjera ugradenih potpornih
konstrukcija: (a) ugradena potporna konstrukcija
kao samostojeci obalni zid ili (b) kao nosac obalne
konstrukcija zajedno s grupom Kosih pilota za
preuzimanje horizontalnog opterecenja; (c) sidrena
ugradena potporna konstrukcija za zastitu gradevne
jame u neposrednoj blizini postojece zgrade s fazama
izgradnje (1- ugradnja potporne konstrukcije i
djelomicni iskop do prvog reda sidara, 2- ugradnja
prvog rada sidara, 3- djelomicni iskop do drugog
reda sidara, 4- ugradnja drugog reda sidara, 5-
prednapinjanje drugog reda sidara, 6- iskop do
konacne dubine jame)
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Primjeri ukopanih potpornih konstrukcija

e
Tt

INA

119.6 m.n.m.

prednapeto
sidro

dijafragma

slobodna
duzina

injekti rana
duZina

Gradevna jama za Importanne galeriju na Iblerovom trgu u Zagrebu, Sticena armirano betonskom
dijafragmom s tri reda sidara (gore); poprecni presjek kroz dijafragmu (dolje)
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Primjeri ukopanih potpornih konstrukcija
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Gradevna jama za Importanne Centar i garazu u Zagrebu
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Primjeri ukopanih potpornih konstrukc

R

ama — centar “Branimir”

Gradevna
T.lvsic NP1 2020/ 2021

1ja

30



Primjeri ukopanih potpornih konstrukcija

VIKING
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