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Pritisak tla na zidove i graniCna stanja

Utjecaj trenja izmedu zida i tla

bile ko

r"thhQUtlAA TW:f(Gw):HWG +C
] favhing 2(da uW = koef. trenja = tg @,

écf;, : Jrw w +ew = adhezija

=0 tla - “potpuno hrapav zid”

Pw
max ¢, kad je tg ¢,, = SIn @ tla
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Pritisak tla na zidove i graniCna stanja

Utjecaj trenja izmedu zida i tla

T.lvsic NP 10

0"

2020/ 2021

Utjecaj trenja na zakrivljenost
kliznih ploha u plastificiranoj
aktivnoj zoni tla iza zida s
prikazom odredivanja smjera
kliznih ploha pomocu Mohrove
analize naprezanja za tocke na
sucelju poledine zida i tla;
slicno vrijedi i za pasivho
stanje, samo je utjecaj obratan



Pritisak tla na zidove i graniCna stanja

Utjecaj trenja izmedu zida i tla

Tablica 5-4 Preporucene vrijednosti parametara trenja izmedu zida i tla

sludaj drenirani uvjeti nedrenirani uvjeti

Co

hrapavi zid, izliven

1,
u tla

) 1
glathi zid, pred
gotovljen

zabijene talpe,
neposredno nakon
zabijanja

Tpwa =Gy T 9 tand’
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Pritisak tla na zidove i graniCna stanja

Koherentni materijali

T.lvsic NP 10 2020/ 2021 5



Pritisak tla na zidove i graniCna stanja

Coulombova metoda ( blokovi)

Coulomb 1736-1806
Objavljeno 1773.
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Pritisak tla na zidove 1 graniCna stanja

Coulombova metoda ( blokovi)

- Paswviy
| Sl,eh

— e e s ———

STABILN? ?oDEUfie

_i

— Ea—— ’....,..-~ M‘,, — g w T —

gLoH
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Pritisak tla na zidove i graniCna stanja

ProSirenje Coulombove teorije: Miiller-Breslau

2 sin'L - (o ?) Stn (F M) Sin (1&’)-—4‘.6?&?45).

sin

Y-Hz Sin ((L+B) ]I?Azw ‘ Sin (£-P)

$in (vldﬁ)l Swm (P-¥)
$im (P-R) 1 sin (480 uﬂ‘f+‘f’+¢§-)

t
Sm

———

Sin :f Sin U[ J )g-/? v wﬂ(‘ﬁm ) Sin ff’ i }"Z
ﬂ {ﬁ“ Hf Si 7’} {‘i?i‘}} J
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Pritisak tla na zidove 1 graniCna stanja

Teorije plasticnosti: Kotterove jednadzbe, radovi Kerisela i Absia i teoremi
gornje i donje granice

Kotter 1888 —jednadzbe plasticne ravnoteze
Caquot i Kerisel 1948 — numericka rjeSenja Bousinesquove jednadzbe

Kerisel i Absi (1990) — tabelarna rjeSenja za koristenje
Teorem donje granice — polje naprezanja

Teorem gornje granice — mehanizam, pomaci, rad sila

T.lvsic NP 10 2020/ 2021 9



Pritisak tla na zidove i grani¢na stanja

Granicni pritisci prema Eurokodu 7 Aktivni tak - efektivn

Definicija veli€ina i predznaka za proracun pasivnog otpora (lijevo) i aktivhog
tlaka (desno) prema EN 1997-1:2004 prema Kerisel i Absi (1990)

my

. aktivno

o KN
|

z

+ (5pasivno 1

sin 5 o
— ) —¢' - B
sing’/ o )

Koeficijent horizontalne komponente tlaka

: / sind
acos | — —c"i'] S o . ’
? [ [--.3111 r+:] g A 8/ ¢ P + 8/ + ¢
. 1+sin¢'sin(2m,, + ¢')
Kp=I(cos“f) ——————————
1 —sing¢ sin(2m, + @)
2020/ 2021
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Pritisak tla na zidove 1 graniCna stanja

Dodatno opterecenje na povrsSini terena — granicna stanja

> Sin(6-9¢)

S ———

Sin (6-v¢-d, |
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Pritisak tla na zidove 1 graniCna stanja

Dodatno opterecenje na povrsSini terena — teorija elasticnosti

K=WH 1“54%«;{ | oy

oV (€ ‘{aﬂ'ﬁz‘i/éﬁﬁ’
f&'t Und. € AV AT

“‘ﬁgff“'{“*ﬁ»\ { Fﬂa'(q.di'i-hi

)

&, -..—-i 1 "_mfi_
T w H (m2+n2Jz)
for ms 0.4

2 0.203x
H (0.16+n2)2

Ty =

oy =gy cos?{llx)

; :
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Drugi utjecaji na pritiske na zidove

Utjecaj podzemne vode i procjedivanja, dreniranje i hidraulicki slom

e Hidrostatski tlak : u =y, z
* Sila strujnog tlaka (kod procjedivanja — te¢enja vode)

» djelovanje na efektivnu tezinu tla — uzgon + sila strujnog tlaka

Volumenske sile !!

Ukupni normalni pritisak na zid

Posmicno djelovanje na zid

T.lvsic NP 10 2020/ 2021
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Drugi utjecaji na pritiske na zidove

Utjecaj podzemne vode i procjedivanja, dreniranje i hidraulicki slom

Proracun i raspodjela pritisaka
tla na gravitacijski zid

za aktivno stanje plasti¢ne
ravnoteze kad je podzemna
voda u hidrostati¢kom stanju s
razinom na povrsini terena iza
zida

Ozid = ~(Fan + U)

Tzid = O'zig tan ¢

u (hidrostaticla)

) : o
dren na poledini zida (U=0) dren na poledini zida (U0

Ucinak drena na poledini gravitacijskog betonskog zida:
potencijali pritiska ili piezometarki potencijali (gore) i vertikalne komponente hidraulickog gradijenta, (dolje)
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Drugi utjecaji na pritiske na zidove

Utjecaj podzemne vode i procjedivanja, dreniranje i hidraulicki slom DESNG

nZ

Udesno [2} = J Ve
1]

razlika pritisaka:rj
desno - lijevo

Pritisci na razuprtu stijenu od talpi za zastitu gradevne
jame uz puno aktiviranje aktivnog tlaka (desno) i pasivhog
otpora (lijevo) te uz procjedivanje podzemne vode oko
stijene u jamu

HIDRAULICKI SLOM (lijevo) Y’ < 0 ECZ:
T.Ivsic NP 10 2020/ 2021 15




Pritisak tla na zidove i graniCna stanja

RazliCiti uvjeti u tlu iza zida

zr_na‘t'i nasip

~ dren

2
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Pritisak tla na zidove i graniCna stanja

RazliCiti uvjeti u tlu iza zida

Vlacne pukotine

Preporuceno

.
\

\

h \

______ t\

\

Heterogenost

~ raspadnuta stijena

‘\?SVOdni efekt Gh(kN/mz)
A —

» Cvrsta stijena
~_ preraspodjela pritisaka
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Potporne konstrukcije kod prometnica

Vrlo Cesta upotreba — razliCiti uvjeti terena, prisilne tocke
potporni zidovi: - kod nasipa I manjih usjeka

- sanacije terena, odroni il1 otkliznuca

- kod tunelskih portala
visoki usjeci — sidrene potporne konstrukcije
potencijalno nestabilni iskopi — ojacanja tla 1 stijene, grede-rostil;
oblozni zidovi — odroni povrsSinskog rastroSenog sloja

upornjaci mostova

T.lvsic NP 10 2020/ 2021 18



Primjeri primjene potpornih zidova

Uz prometnice

SRRy
m'f’!‘nﬂvﬂ q:‘ M"'

i
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Orijentacione dimenzije potpornih zidova

4 200 mm
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Potporne konstrukcije kod prometnica

Oblozni zidovi i ojaCanja tla

o~
[Xiy ok

Tw = 1000 kN
ly= 30 to 40m
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Potporne konstrukcije kod prometnica

Oblozni zidovi
i 0jacanja tla

A, = 1000 - 1200 kN
Ipn=25-40m
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Potporne konstrukcije kod prometnica

Oblozni zidovi i ojaCanja tla - grede, rostilji
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Potporne konstrukcije kod prometnica

Oblozni zidovi i ojacanja tla - galerije

ANKERWAND

(auf Filterbeton)

'ANKER
-

BAUZUSTAND

K

DOLOMIT

/ BRUNNE’\' z.T mylonitisiert Ca

“ HANGSCHUTT Schluffig bis blockig
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