stporne gradevine 1

Prof. dr. sc. Tomislav IvsiC N _
Gradevinski fakultet Zagreb | =

T.lvsic NP1 2020/ 2021 == =



Predmet: NASUTE | POTPORNE GRADEVINE

* Nastavnik (predavanja): prof. Tomislav IvSi¢ Asistent  (vjezbe):
Stjepan Matic satnica izvodenja nastave 30+ 30

* oblici nastave: predavanja, auditorne vjezbe i vjezbe u

kompjuterskom laboratoriju

 polaganje kolokvija: nema kolokvija

* nacin polaganja ispita: pismenii usmeni

* ispitni termini: prema planu ispitnih rokova
» Konzultacije: ponedjeljak 13-15




- istrazni radovi

- podzemna voda

OSNOVNE GEOTEHNICKE
ZINACAJKE LOKACIJE

- prostorni raspored slojeva

- mehaniéke osobine tla i stijena
- geizmiékt odziv lekalnog tla

OPCA STABILNOST

TEMELJNOG TLAISTIJENE

klizidta 1 prirodnd polost
meka i nestabilna tla
seizmifka nestabilmost
{(likvefakeqa, pokost)
utjecajt rudarskih ih drogih
podzemnih zahvata

BRANE I NASIPI OD
ZEMLJANIH MATERIJALA
prometnd 1 hidrotehniéks nasipd,
nasute brane, zasipi
izbor materijala (nalaziita)
osiguranje vodonepropusnost
stabilnost 1 deformacije (staticka
i seizmicka opterecenja)
ugradnja materijala 1 kontrola

TEMELJENJE GRADEVINA

NACIN TEMELJENJA
(plitko, dubcko, posebni temelji )

POBOLJSANJE TLA

wdentifikacija
nepovoljnth materijala
izhor optimalne metode
stabilnost 1 deformacyye
wyjeti ugradmne 1
kontrola izvedbe
probna dionica

STATICKO DINAMICKO I GRADEVNE JAME
: : e - tabilnost pokosa i
OPTERECENJE SEIZMICKO T
- nosivost tla OPTERECENJE - zadtita iskopa,
- slijeganja i zaokrett - sile { pommact temelja procjedn"mja.
- zemljani pritisci na uslyed vibracija - utjecaj na susjedne
ukopane gradevine strojeva ili potresa sradevine
- medudjelovanje tlo- - zemljani pritisci na . tehnolosiia isk
temel]-konstrukeija ukopane gradevine EHnelogya kepa
- medudjelovanje tlo-
temelj-konstrukeija

GRADEVINSKA GEOTEHNIKA

PODRUCJA PRIMJENE

UTIECATNA
OKOLINT
na postojece gradevine
meduscbni wtjecaji
novih gradeving
promjene refima
podzemnih voda

OPAZANTJA IPRACENTA

POTPORNE KONSTRUKCIJIE

- gravitacijzke, fleksibilne,
armirana tla,

- geotehniéka sidra

- stabilnost 1 deformacije
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PODZEMNE GRADEVINE
I TUNELI

tuneli za prometnice,
hidrotehniéki funeli, podzemne
gradevine posebnih namjena
stabilnest 1 deformacije otvora
tehnologije izvedbe u
razliéitim podzemnim
sredinama

ZASTITA OKOLISA
odlagaliita otpada — stabilnost,
deformacije. procjedivanje
korstenje otpadnih matersjala,
jaka ili jalovina
zaitite gradevina ili podzemlja
od vibracija, itetnih telodina .

2020/ 2021

- plan mjerenja ponasanja
gradevina i1li zahvata

- myernt uredajt

- interpretacije 1 usporedbe
s projektnim kriterdjima




Sadrzaj kolegija
NASUTE GRADEVINE

Vrste nasutih gradevina (hidrotehnicki nasipi i
brane, nasipi za prometnice, odlagalista
otpada)

Izbor zemljanih materijala, ispitivanje na
terenu i laboratoriju , nacin ugradnje

Teorija zbijanja tla, svojstva zbijenog
materijala

Geotehnicki proracuni nasutih gradevina 1
(procjedivanje, primjena metoda granicne
ravnoteze, primjena MKE na jednostavnijim
modelima tla)

Geotehnicki proracuni nasutih gradevina 2
(seizmicka stabilnost, izbor primjerenih
parametara)

Izbor tipova brane, zonirani nasipi, varijacije
rjeSenja, prikaz znacajnijih brana
Monitoring nasutih gradevina, pojave

nestabilnosti, oStecenja i rusenja brana,
utjecaj izvodenja na stabilnost i deformacije
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POTPORNE KONSTRUKCUE

Primjena i vrste potpornih konstrukcija

Osnove proracuna zemljanih pritisaka 1
(koncepti opisa zemljanih pritisaka, parametri
cvrstoce)

Osnove proracuna zemljanih pritisaka 2
(Rankineova stanja, Coulombova metoda i
tocnost)

Osnove proracuna zemljanih pritisaka 3
(dodatno optereéenje na povrsini terena,
djelovanje potresa)

Potporni zidovi, armirane zemljane
konstrukcije

Ukopane potporne stijene, sidrenje potpornih
konstrukcija, elementi proracuna geotehnickih
sidara

Proracuni ukopanih potpornih stijena
(projektni i teorijski zahtjevi)Proracuni
ukopanih potpornih stijena (proracunski
postupci)
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Prirodne kosine - pejzaz

* Nastale raznim geoloSkim procesima

* Danasnja stabilnost ovisi o rasporedu 1
¢vrstoci slojeva , te podzemnoj vodi

Nasuta gradevina —
umjetna zemljana kosina

Rl stabilno

nestabilno

B>o « rahle naslage-kosine od suhog
| pijeska nanesene vjetrom nedavno
Fo=tgo/tgp (nema cementacije, nema vode)

Pjescane dine :

Potporna

konstrukcija
* pribliZno na granici stabilnosti
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Vrste nasutih gradevina

* Nasipi za prometnice (ceste, zeljeznice, aerodromi)

* Hidrotehnicki nasipi (obrana od poplava, regulacije
vodotoka )

* Brane ( akumulacijska jezera, retencijski bazeni)
* Lukobrani

* Podloge i zasipi (ispod temeljnih konstrukecija, iza
potpornih konstrukcija)

* Odlagalista otpada (komunalnog i industrijskog)
e Oblikovanja terena (pejzaz)



\/rste nasutih gradevina

ViLiimans vidcians

Cestovni nasipi —

stabilnost, stisljivost
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V/rste nasutih gradevina

NAZIVI DIJELOVA HIDROTEHNICKIH NASIPA
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Hidrotehnicki nasipi —
stabilnost,
vododrzivost,
stisljivost
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V/rste nasutih gradevina

Brane —
stabilnost,
vododrzivost
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V/rste nasutih gradevina

Brane —
stabilnost,
vododrzivost
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Vrste nasutih gradevina
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Lukobrani — stabilnost na djelovanja
valova (zajedno s podlogom)
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V/rste nasutih gradevina
Odlagalista otpada - stabilnost

10tpad
2Donji brtveni sloj
3Pokrovni sloj
40bodni nasip
5Zdenci za otplinjavanje
6Drenazni tepih (plosni dren)
70dvod vode iz ploSnog drena
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Vrste nasutih gradevina

JakuSevec — preslagivanje starog smeca

Priprema donjih brtvenih slojeva za odlaganje starog smeca

T.lvsic NP1 2020/ 2021 13



Termoelektrana Plomin — odlagaliste Sljake 1 pepela

Izvedba prekrivnih slojeva




Vrste potpornih konstrukcija

Svrha, izbor i podjela potpornih konstrukcija

Potporne konstrukcije — gradevinske konstrukcije koje podupiru tlo,
slicne (zrnate) materijale ili vodu.

Materijal je poduprt (pridrzan) ukoliko stoji s pokosom strmijim od onog
kOJeg bi eventualno zauzeo kad ne bi b|Io konstrukcije (kut odlaganija,

“prirodni pokos”). \ /

T.lvsic NP1 2020/ 2021 15



Podjela potpornih konstrukcija

» Zasipane potporne konstrukcije - potporni zidovi, gravitacijske
potporne konstrukcije (trad. zidovi od kamena, nearmiranog betona,
armiranog betona, armirano tlo)

* Ugradene potporne konstrukcije — ukopane (umetnute u tlo)
konstrukcije, savitljive potporne konstrukcije (dijafragme, talpe il
platice...)



Zasipane potporne konstrukcije

Potporni zidovi — tradicionalna potporna konstrukcija
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Zasipane potporne konstrukcije

Potporni zidovi —potporna I obrambena konstrukcija
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Primjeri primjene potpornih zidova

Uz prometnice

Lujzijana
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Primjeri primjene potpornih zidova

Uz prometnice
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Primjeri primjene potpornih zidova

Uz prometnice

Typical section

1: Gabion structure
2: Mesh reinforcement
3: Compacted soil
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Primjeri primjene potpornih zidova

Obalne konstrukcije, konstrukcije uz vodotoke, jezera, more
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Primjeri primjene potpornih zidova

Prilagodbe terena, “pejzazna” arhitektura
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Primjeri primjene potpornih zidova
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Primjeri primjene potpornih zidova

Industrija, sport

Sljeme-donje okretiste
Crvenog spusta
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Primjeri primjene potpornih zidova

Industrija, mostovi
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Ugradene potporne konstrukcije

a)

c)
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D)

I

w

Nekoliko tipi¢nih primjera ugradenih potpornih
konstrukcija: (a) ugradena potporna konstrukcija
kao samostojeci obalni zid ili (b) kao nosac obalne
konstrukcija zajedno s grupom Kosih pilota za
preuzimanje horizontalnog opterecenja; (c) sidrena
ugradena potporna konstrukcija za zastitu gradevne
jame u neposrednoj blizini postojece zgrade s fazama
izgradnje (1- ugradnja potporne konstrukcije i
djelomicni iskop do prvog reda sidara, 2- ugradnja
prvog rada sidara, 3- djelomicni iskop do drugog
reda sidara, 4- ugradnja drugog reda sidara, 5-
prednapinjanje drugog reda sidara, 6- iskop do
konacne dubine jame)
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Primjeri ukopanih potpornih konstrukcija
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Gradevna jama za Importanne galeriju na Iblerovom trgu u Zagrebu, Sti¢ena armirano betonskom
dijafragmom s tri reda sidara (gore); poprecni presjek kroz dijafragmu (dolje)
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Primjeri ukopanih potpornih konstrukcija

Gradevna jama za Importanne Centar i garazu u Zagrebu
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Gradevna jama — centar “Branimir”

T.lvsic 2020/ 2021




Primjeri ukopanih potpornih konstrukcija

Boulanger
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