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ARMIRANE ZEMLIANE KONSTRUKCUE

* relativno novi tip zemljanih konstrukcija, kojeg Cini tlo (zasip ili
prirodno tlo) pojacano gusto rasporedenim vlacnim elementima
(“armatura”)

* Osnovna podjela:

1. izvedene od nasipnog (obicno nekoherentnog) materijala —
armirano tlo, arm. zemlja, terre armee — Francuska 60-70 tih godina
XX stoljeca

2. izvedene u prirodnom tlu — iskopi pojacani gusto rasporedenim
krutim sidrima — ¢avlano tlo, soil nailing

T.lvsic NP 14 2020/ 2021



ARMIRANE ZEMLIANE KONSTRUKCUE

» ove konstrukcije zasnivaju svoju stabilnost
prvenstveno na medudjelovanju armature i
okolnog tla

fantno

* Lice (fasada) prvenstveno sluzi sprec¢avanju
lokalne erozije i estetskim razlozima; nema Rz

. . . .o .o [ | > “
bitnog doprinosa potpori cijele konstrukcije 2 e

1)

|

L
\/{¥ |
/ I-I-J '
o nasi
geosinteti [ e i
|\ gotovi "’j N (metalne trake
x = komadi armatura . , ’
lica ™~y riars geosintetik,
ﬁ / geomreze)
LA

podloga
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ARMIRANE ZEMUANE KONSTRUKCIE

* naizmjenicni slojevi zbijenog materijala tla (najces¢e nekoherentnog) i

vlacni

elemenata — armature

 debljina slojeva i armature ovisi o tipu ispune (tla), te veli¢ini i geometriji

konstrukcije

ARMATURA:

»metalne trake (galvanizirani
Celik 111 aluminij Sirine 40-
60mm (rebrasti)/ 60-
80mm(glatki) debljine 2-3mm
»polimeri (geosintetici) —
ravninski elementi (geotekstili,
geomreze-jednoosne ili
dvoosne)

»mreza od pocincanog Celika s

fasadom od kamena - gabioni

T.lvsic NP 14

PUUElov]

asadue. betonska

zasip od 2bi eno
; L
selekbivanog (‘nekoklvaVloj) Cla

arwatvrua traka
(4 uaveze)
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ARMIRANE ZEMLIANE KONSTRUKCUE

- - - - - arwa tura
Primjeri primjene 2
H 4 -
L: gtrazuga
Ve o &ﬁ’ﬁml\
( (»MAJ&) ! 2uda -
av\'w\u«; /—
zu:"si,o s&erenasﬁ 2id tm{oeztpia(w{ Ziol
. tnie
oqrada vometn.c prevEinige
2 joulo i St Oﬁ‘/ﬁo(e\ / : %
— | vl “
I /ﬁvwmfamn{
I N tia
21D PUNE VISINE ZA D LoMB) MIZAN B ANMA
£ NAS(To™
_____u ll’
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L
| SE——— |
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ARMIRANE ZEMUANE KONSTRUKCIE

T.lvsic NP 14

2020/ 2021
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ARMIRANE ZEMUANE KONSTRUKCIE

Sistem Terramesh

1: Terramesh® unit
g /"”f’_ 2: Geotextile
ARSI L% 3: Enriched soil
B A 4: Suitable species of shrubs

T.lvsic NP 14 2020/ 2021



ARMIRANE ZEMUANE KONSTRUKCHUE

Sistem Terramesh

1: Reinforced Green Terramesh® unit
2: Filling material

3: Geotextile

4:Hydro-seeding

B206-0Q74

T.lvsic NP 14 2020/ 2021
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Sistem Terramesh
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Sistem Terramesh - izvedba

T.lvsic NP 14 2020/ 2021




Redoslijed izvedbe — armirani nasip

P — . .
- orpo(v)”'fff%t -
tuo( OA :fc\;c{ k\‘\

At . (c\

oC&

i
:
: 4
5 armature —_— J

[Ovcfo‘(’g( J\'(O ‘ |
—-ww—m«bml—. : : - =T ..w,].._ S :

» . . .
ot YV TANJTIINVTIT =3 DL NS 7o

! 2 v VC\O(‘GM\ 3 ' ¢
’lwl)‘ ! ifrn_)o\a Pa@u 24 M/‘\C do
zeliene wviiihe
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Redoslijed izvedbe - Cavlano tlo

- gradnja “odozgo” , koristi se prvenstveno za iskope sa strmim stranicama
- “Cavli” - kruti ¢eli¢ni elementi (buSeni, zabijeni, upucani), probleme korozije

VTR T TR 7T ITRTAT 3
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ARMIRANO TLO

Tipovi predgotovljenih
blokova za pricvrs¢enje
armature na fasadnoj strani
Zida

13



Sidrene nasipane konstrukcije

» fasade imaju mjestimicne sidrene blokove ili sidriSta umjesto gusto
rasporedene armature

P —

gl POTPORNI ZID OD

' R AUTOMOBILSKIH GUMA

]
° L

sidriSna ploca

sidrena guma [REEEE

trokutasto
sidro — Suplji
trokut

predgotovljeni betonski
sidrisni element

fasadni samostojeci zid od
opeke — nije dio potporne

¥

konstrukcije
e 2 Bl Preforirani
¥ spone Rt b 2 SRSl CiicVni dren
S sidrene petlje e oy fsan guma
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Sidrene nasipane konstrukcije

Existing slope
Filling material

Wall element

Anchor element

Anchor straps

Cross-section of wall element

oudwh —~

T.lvsic NP 14 2020/ 2021
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Nacin djelovanja armiranog tla

D:0 b L3 s porastom visine zida raste tezina
ki i) C?’("“‘ vy, plotig, nadsloja i razvijaju se posmiéna

naprezanja. S porastom visine raste i
tendencija za pomacima zida prema
vanjskoj strani

Tmox e p . . .
/!‘ * vanjskim pomacima odupire se
Tol” G J 75 armatura u kojoj se javlja vlacno
= e enamanes naprezanje — od trenja

S(vo * s porastom teZine rastu normalna

naprezanja na armaturu, pa i trenje
T=-.41 (Cvrstoca kontakta)
2b df

v e aktivha zona: tl mice prem
krnvv(f\ aktivna zona: tlo se pomice prema

- OFA L " ) v
b~31v Le van i “vuc¢e” armaturu
T weax Aung tUVE

* pasivha zona: posmicna naprezanja
uzduz kontakta djeluje prema unutra
kao “reakcija” — princip sidra
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Oblik deformacije armiranih zemljanih konstrukcija

* ovisi o redoslijedu izvedbe

VLACMI
ELEME VT \
. kolt (v

. Pevi a?’E?E%éu&
# . | PREVEZIMAIY
" O MAIVEéEE

VLACME
$iL€

CAvLAve TlLo
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Provjere stabilnosti armiranog tla

* uvodi se niz pojednostavnjujucih pretpostavki ili iskustvenih
preporuka npr. Sirina zida ~ 0.8H, zadovoljenje Rankineovih
pretpostavki, linearna raspodjela pritiska po dubini...

* Provjera obuhvaca:
a) VANJSKU STABILNOST (zid od armiranog tla je jedna
cjelina koja se ponasa kao kruti gravitacijski zid

b) UNUTRASNJU STABILNOST — provjere armature (duZina,
provjera presjeka na vlacni slom- prekid, potrebna duljina
sidrenja u stabilni dio zasipa-Cupanje);

- razmatra se stabilnost blokova raznih veli¢ina i oblika;
provjera se obavlja i za faze izvedbe, jer su Cesto kriticnha
medustanja

T.lvsic NP 14 2020/ 2021 18



Provjere stabilnosti armiranog tla

Vanjska stabilnost

Provjere kliznih
ploha izvan I unutar
armirane zemljane
mase

T.lvsic NP 14 2020/ 2021 19



Provjere stabilnosti armiranog tla

UnutraSnja stabilnost

a) metoda usidrenog bloka
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Provjere stabilnosti armiranog tla

Unutrasnja stabilnost

b) empirijska metoda (coherent
gravity)
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- pretpostavljena krivulja T

eksperimentalno
- aproksimacija krivulje ravnim

linijjama
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CAVLANO TLO - POKUSI

* pokusi u pravom mjerilu (1986 — 1990)
* francuski projekt Clouterre - preporuke za projektiranje
* instrumentirani zidovi od cavlanog tla dovedeni do sloma
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1. pokus — slom
vla¢nih elemenata
saturacijom tla
0dozgo— redukcija
prividne kohezije I
povecanje ukupne
tezine
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CAVLANO TLO - POKUSI

* 2. pokus — slom povecanjem nepoduprtog iskopa
- do 1m stabilno, do 2m lokalni slom,
- iskop 3m —lokalni slom napreduje do vrha

Fontainebleau sand (¥=38°, c=4kPa) o —

. 035m .

' . '\;SVOAM\._

e e
| t;_. n« .c,ffmid_ s ful- G ’Oofrwb\\. J(O‘*—L
(Svodi, efest
4(_‘46«‘14‘2;“ [,o‘ylh,q,{ (lou\)
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CAVLANO TLO - POKUSI

oy e=8cm
e R | 30¢cm * 3. pokus —slom
pvbdtine v -l 31 ] prekratkim sidrima
Mw LN R * o or vl
' : . —= . | — zas N T
olvir .
- tijekom pokusa
i b postepeno je reducirana
or e (€ Vana. . . ]
fasada duljina sidara do pojave
| T puketine velikih slijeganja i pukotina
— >Y6‘7OFCV6 v deoliv
% ( 2V oba I’KQ( ot
Aa'/\'/u.c.éwla; ; 30“‘ o o=
olijd ovi ’tf'f‘-‘ "F !’4’ Zz'f STy ‘T'
&avale T+ 255¢m ffg
(12

Fontainebleou sand

P'=38° , ¢c’=4kPa
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