TEHNOLOGIJE
UGRADNJE
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POD VODOM
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Beton se pod vodu ugraduje tzv.
kontraktor postupkom

Beton tekuce konzistencije
ugraduje se pomocu cijevi kojom
prolazi djelovanjem vlastite tezine
Beton se na gornjem kraju
ubacuje na lijevak, a na donjem
Kraju cijev mora biti uvijek
potopljena u svjezi vec ugradeni
betaon




Prvo se cijev
napuni do
vrha, s time da
je u dnu
zatvorena
zasunom ili
zacepljena
loptom od
gume

Tremie

Access platforms
may be required

Concrete supplied by
skip, pump or chute

Water

Smooth bore tube with
watertight quick-action joints




Na pocetku betoniranja cijev se
otvori | zatim se puni | postepeno
povilacCi prema gore

Kraj cijevi mora biti uronjen zato
da ne bi doslo do mijesanja
betona s vodom

Beton je kohezivne | zatvorene
strukture | spreCava ulazak vode

Zbija se djelovanjem vlastite
tezine




Promijer cijevi za betoniranje
treba biti barem 8 puta veci od E
maksimalnog zrna agregata

Obiéno se koriste cijevi e d
promjera 25 do 30 cm | duljine h“\ “

\

2 do 3m

Cijevi su konusno oblikovane,
a nastavljaju se jedna na
drugu jednostavnim
Kvacenjem
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Razmak izmedu cijevi je 4 do S5 m, a
betoniranje kroz sve cijevi U jednom
omedenom prostoru treba biti paralelno




Betoniranje pod vodom se izvodi ovisno o
dimenzijama i vrsti konstruktivhog elementa




“ | Veliko izdvajanje cementnog mlijeka

Tremie
Concrete

Laitance
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Il“” Smanjeno izdvajanje cementnog
mlijeka

Tremie Tremie
Pipe 1 Concrete

Laitance

b

i
i
i
._..
i
i
!
._..
._..
._.
o I -
.-'\\

Stz
=

B
T e S gt I B e S Lt e O ST o A s A A
= SR e e




Uklanjanje
cementnog
mlijeka nakon
betoniranja

Figure B1. Diver aperated airlift




PocCetak betoniranja pod vodom

TREMIE PIPE

3/M-IN. PLYWOOD
PLATE. DIAMETER
1/2-iN. LESS THAN

INSIDE DIAMETER (8
OF TREMIE

TWINE OR
LIGHT TIE

WIRE

1/4-IN. RUBBER

GASKET. OUTSIDE (]

DIAMETER 1-IN.

GREATER THAN

OUTSIDE DIAMETER ~

OF TREMIE ~~ 3/4-IN. PLYWOOD PLATE.
DIAMETER 2-IN. GREATER
THAN QUTSIDE DIAMETER
OF TREMIE




Proizvodnja betona u betonari koja je minimalno

udaljena od mjesta ugradnje



Primjer transporta betona na mjesto ugradnje




Ugradnja betona nakon dopreme miksera na
mjesto ugradnje




Primejr ugradnje betona za podvodno betoniranje
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H| SVOJSTVA

Sastav smjese betona mora biti
takav da beton lagano,
djelovanjem gravitacije prolazi
Kroz cijev ulazi u masu svijezeg
betona | postepeno je podize u
vodi

Beton mora biti tekuce

konzistencije tj. treba imati razred
konzistencije slijeganjem S4 ili S5




T svossTva

Tecnost i sposobnost
samozbijanja
Produljeno vrijeme
ugradnje

Otpornost betona na
ISpiranje, segregaciju i
malo izdvajanje vode
Mala toplina hidratacije
Vrijeme vezanja
TlaCna Cvrstoca

Prionljivost
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Beton mora biti kohezivan da ne segrerira pri transportu,
da se dobro zbije bez vibriranja, da se ne mijesa s
vodom kada je ugraden
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Beton mora imati veliku koli€inu Cestica sitnijin od 0,25 mm (sitni
pijesak, kamenog brasno, cement)

Minimalna koli¢ina cementa je 400 kg/m?3
Od kemijskih dodataka najviSe se koriste superplastifikatori i aeranti




1 Volumni omjer vode i sitnih ¢estica (0.8 do 1)




O Measured (N = 38)
A Predicted
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SLUMP (mm)

Korelacija izmedu razliCitih metoda ispitivanja konzistencije
svjezeg betona




N priMsENA

1 Kontraktor postupkom
betoniraju se veliki
masivni blokovi pod
vodom, dijafragme u
podzemnoj vodi, piloti u
zemlji

1 Kontraktor postupkom
Izvode se | sanacije
objekata
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Primjer koristenja tehnologije za izvedbu konstrukcija u tlu
kao npr. dijafragme ili piloti
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..|HH| SANACIJA BRANA




SANACIJA BRANA




YN sanAciuA BRANA




..|HH| SANACIJA BRANA




..|HH| GRADNJA BRANA
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KORISTENJEM TEHNOLOGIJE BETONIRANJA
POD VODOM
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IIl“” PRIMJIER SANACIJE KORALIJNOG GREBENA
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|zgled predgotovljenog betonskog elementa za sanaciju




|lzvodenje radova sanacije grebena




Postavljanje predgotovljenih betonskih elemenata
uz pomoc ronilaca




Proizvodnja betona (lijevo) i hladenje svjezeg
betona dusikom (desno)




Betoniranje pod vodom




Betoniranje pod vodom




Betoniranje pod vodom




Zavrsna obrada podvodnog betona
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”H| PRIMJER PODVODNOG BETONIRANJA
UMJETNOG OTOKA U JAPANU




Tijekom podvodnog betoniranja ugradeno je oko 56 miliona m3 betona

Ta koliCina betona je ugradena ogromnim betonskim pumpama s
brzinom pumpanja od 550 m3/h




