Zadatci za vjezbu

a) Teska zica duljine 3 napeta je horizontalno utegom mase 50 na
lijevom kraju. Sastavljena je od dva homogena materijala, dio
[0, 1] ima linijsku gustoéu 500, a dio (1, 3] linijsku gusto¢u 1000.
Drugi kraj je pricvrs¢en. Pronadite ravnotezni polozaj Zice.

b) Teska homogena zica duljine 4 napeta je horizontalno utegom
mase 60 na lijevom kraju i ima linijsku gustoéu 1000. Na dio
[0, 1] djeluje elasti¢na sila 10, a na dio (1, 4] djeluje elasti¢na sila
20. Drugi kraj je pri¢vrséen. Pronadite ravnotezni polozaj Zice.

c¢) Teska zica duljine 2 napeta je horizontalno utegom mase 100 na
lijevom kraju i ima linijsku gusto¢u 700. Drugi kraj je slobodan.

Pronadite ravnotezni polozaj Zice ako je:

i) koeficijent elasti¢nosti sredstva je 20;

ii) koeficijent elasti¢nosti sredstva je 0.

. Homogena zica duljine 4 na rubovima je pri¢cvrséena, napeta je s napetosti
100 i ima linijsku gusto¢u 100. Pocetna brzina je nula, a pocetni pomak
je dobiven tako da je tocka x = 1 Zice izvucena iz ravnoteze na visinu

1. Izracunajte oscilacije zice. Nema vanjske sile.

. Homogena zica duljine 3 na rubovima je pricvrséena, napeta je s napetosti
100, ima linijsku gustocu 1 i titra pod utjecajem vanjske sile koja po je-
dinici duljine iznosi 10. Pronadite zakon titranja ako su pocetna brzina

i pocetni polozaj jednaki nula.

. Homogena Zica duljine 2 na rubovima je pri¢vrséena i to tako da je
u(0,t) =21 u(2,t) =4. Napeta je s napetosti 36, ima linijsku gustocu
1, pocetna brzina je nula i pocetni polozaj je u(z,0) = sin 5 + 2 + 2.

Pronadite zakon titranja ako nema vanjske sile.

. Rjesite problem stacionarnog provodenja topline kroz stapa duljine 3
s koeficijentom provodenja 30. Temperatura lijevog kraja stapa 10, a

desnog 20.



10.

11.

i) Plast Stapa je izoliran.

ii) Vanjski prijenos topline je 15.

Izracunajte temperaturu izoliranog stapa duljine 5, toplinskog kapaciteta
11 koeficijenta provodenja 100 ako je inicijalna distribucija topline dana

s g(w) = sin %*.

i) Krajevi stapa su na temperaturi 0.

i) Krajevi stapa su izolirani.

[zracunajte temperaturu izoliranog Stapa duljine 2, toplinskog kapaciteta
1 i koeficijenta provodenja 64 ako je inicijalna distribucija topline dana
s g(z) = sinmz + x + 3. Rubni uvjeti su: u(0,t) =3 i u(2,t) = 5.

Odredite ravnotezni oblik homogene pravokutne membrane [0, 2] x [0, 3]
napete s napetoséu 100 i povrsinske gustoée 1 ako je u(z,0) = sin2nx
iu(0,y) =u(2,y) = u(x,3) = 0.

Odredite ravnotezni oblik homogene kruzne membrane radijusa 3 napete

s napetoséu 100 1 povrsinske gustoce 1 ako je rub oblika 2 sin .

Odredite ravnotezni oblik homogene kruzne membrane radijusa 4 napete
s napetoscéu 50 1 povrsinske gustoce 1 ako na membranu djeluje vanjska

sila gustoce f(r) = 1007 + 50 uz rubni uvjet u|,—4 = 0.

I[zra¢unajte progib pravokutne membrane [0, 3] x [0,4] ako je napetost

20, gustoca 4, pocetni polozaj nula i pocetna brzina h(zx,y) = zy.



