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\ SADRZA]

gline (porijeklo, sastav, fiz. karakteristike)
ponasanje glina u edometarskom pokusu
ponasanje glina u troosnom pokusu
cvrstoca glina
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NASTANAK GLINA

Primjeri lokacija na kojima nastaju naslage glina.
a) rije€Cna dolina; b) estuarij; ¢) morsko dno; d) lagune
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NASTANAK GLINA

UVJETI OKOLISA TALOZENJA GLINA
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FAKTORI KOJI UTJECU NA KARAKTERISTIKE GLINA

Sastav Struktura Povijest Kemijska
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a) Vrste okolisa talozenja mekih glina (prema Christoulasu 1987); b) Faktori koji utjeCu na
mehaniCke karakteristike mekih glina (prema Hightu 1987)

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



PROCESI U TLU NAKON TALOZEN]JA
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Vrste procesa nakon talozenja i njihov utjecaj na karakteristike tla (prema Hight 1987)
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NASTANAK GLINA

TaloZenje vecine danasnjih mekih glina odvijalo se u relativno mladoj geoloskoj proSlosti, u
razdoblju kvartara koje traje od prije 1.6 milijuna godina. Vrlo meke gline nastale su uglavhom
u razdoblju od zadnjeg ledenog doba koje je zavrSilo prije oko 10 000 godina (razdoblje
holocena). Debljine naslaga sedimenata nastalih u tom razdoblju krecu se od 10 do 2600 m,
a brzine talozenja od 0,03 do 120 m/1000 godina. Neke od danasnjih naslaga mekih glina
zavrSile su proces talozenja, medutim u vecini sluCajeva proces se joS uvijek odvija. Uvjeti
okoliSa u kojem nastaju meke gline mogu biti vrlo promjenijivi, a dijelimo ih na kontinentalne,
mjeSovite i marinske. Vrlo velik utjecaj na nastanak naslaga mekih glina imala je i promjena
razine mora u vrijeme izmjene ledenog doba. Samo u razdoblju od zadnjeg ledenog doba
procjenjuje se da je razina povrsine mora narasla za otprilike 100 m.

U vrijeme i nakon talozZenja, meke gline mogu dozivjeti Citav niz procesa koji mijenjaju njihove
karakteristike. NajizraZenija posljedica procesa koji se odvijaju na naslagama mekih glina je
prekonsolidacija koja moze biti uzrokovana raznim procesima kao Sto su isuSivanje (koje
formira povrsinsku koru), cementacija (kod koje dolazi do spajanja kalcijevog karbonata,
silikata, aluminija i zeljeznih oksida na kontaktu Cestica) te starenje (kod kojeg uslijed puzanja
dolazi do smanjenja volumena materijala pri konstantnom vertikalnom efektivhom naprezanju
te povecCanja gustoCe, krutosti i ¢vrstoce). Do izrazitog smanjenja Cvrsto¢e meke gline te
povecanja njene osjetljivosti moze doci u slu€aju njenog ispiranja kad se slana voda, u kojoj
je taloZena, zamijeni slatkom vodom (norveske 'brze gline® — quick clay)
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\ MINEROLOSKI SASTAV GLINA
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a) Tetraedarska (silicij) i oktaedarska (aluminij ili magnezij) jedinica minerala glina; b) listicCava
struktura minerala glina (kaoilinit, ilit, montmorilonit)
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MINEROLOSKI SASTAV GLINA
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MINEROLOSKI SASTAV GLINA

Mineraloski sastav Cestica tla odreden je mineraloSkim sastavom stijene porijekla kao i
stupnjem promjene ili trodenja. Cestice se mogu podijeliti na tvrda zrna (tvrdi minerali stijena,
posebno silikati, veliCine praha do valutica), meka zrna (koralji, Skoljke, razdrobljene meke
stijene, rudarski otpad, jalovina, veli€ine praha do valutica), minerali glina i biljni ostaci (treset,
vegetacija, organske materije).

Cestice glina pretezno su sastavljene od minerala glina koji spadaju u grupu filosilikata. Malih
su dimenzija, a njihove osnovne celije obicno imaju negativni naboj koji privliaci katione iz
vodenih otopina. Struktura obicnih listiCavih silikata sastavljena je iz kombinacija dviju
jednostavnih strukturnih jedinica, ranije opisanog silikatnog tetraedra te aluminijskog ili
magnezijskog oktaedra.

Aluminijski ili magnezijski oktaedar je strukturna jedinica koja se moze predstaviti pravilnim
oktaedrom (tijelo s osam jednakostraniCnih trokuta kao stranama). Na svakom od vrhova
oktaedra nalazi se hidroksilna skupina (OH), dok mu se u srediStu nalazi aluminij, magnezij ili
riede neki drugi metalni atom. Kationi u srediStu tetraedara i oktaedara obi¢no su visoko
nabijeni te uzrokuju snazne odbojne sile izmedu susjednih tetraedara i oktaedara. Kao
rezultat, strukture sastavljene iz tetraedara ili oktaedara spajaju se samo na vrhovima ili
bridovima, ali nikad stranama jer bi to dovelo katione previSe blizu.

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



MINEROLOSKI SASTAV GLINA

U vecini mineralnih struktura silikatni tetraedri povezani su u listiCavu strukturu. Tri od Cetiri
kisikova atoma silikatni tetraedri dijele medusobno tvoreci heksagonalnu mrezu. Pri tome su
sve baze tetraedara u istoj ravnini, dok svi preostali vrhovi gledaju u istom smjeru.
Tetraedarska se listiCava struktura Siri teoretski u nedogled, a debljina joj je oko 0,46 nm (4).
Oktaedarski listi¢i sastavljeni su na slican nacin iz magnezijevih ili aluminijskih oktaedara.
Debljina tih listi¢ca je oko 0,51 nm.

Tetraedarski | oktaedarski listi¢i slazu se u nekoliko osnovnih listiCavih jedinica koje se pak
dalje slazu u razne minerale glina. Dvolisti¢cna jedinica slozena je iz jednog teraedarskog i
jednog oktaedarskog listica. Trolistichu jedinicu tvori oktaedarski listi¢ u sredini s dva
tetraedarska listiCa sa svake strane. Listicnhe jedinice mogu biti dalje usko sljubljene ili se
medu njima moze naci sloj molekula vode, vode s kationima ili hidroksidni sloj, tvoreci
osnovne skupine minerala glina. Najpoznatiji su kaolinit (usko sljubljene dvolistiCne jedinice),
halojsit (dvolistiCne jedinice vezane slojevima vodenih molekula), ilit (trolistiche strukture
povezane nehidratiziranim kalijem), montmorilonit (trolistiCave strukture povezane
hidratiziranim izmjenjivim kationima), i klorit (trolisticne jedinice povezane hidroksidnim
slojem).
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MINEROLOSKI SASTAV GLINA

Vazan faktor u strukturi i svojstvima minerala glina Cini izomorfna zamjena. To je pojava
zamjene silicija, aluminija ili magnezija u tetraedarskom ili oktaedarskom listiCu nekim drugim
kationom bez promjene kristalne strukture. Primjerice, silicij moze biti zamijenjen aluminijem,
aluminij magnezijem, zeljezo magnezijem i sliéno. Zbog izomorfne zamjene vecina je
minerala glina negativno nabijena (kaolinit nije) sto privlaCi katione izmedu listi¢a. Mnogi od
tih kationa su izmjenjivi kationi jer mogu biti zamijenjeni drugom vrstom kationa. Koli€ina
izmjenjivih kationa naziva se kapacitetom kationske izmjenjivosti. Izmjena kationa moze biti
znacCajna zbog promjene ponasanja minerala glina pri promjenama u okolini. Ta se izmjena
moze dogoditi kao posljedica utjecaja okoline pri talozenju, troSenjem nakon talozenja,
ispiranjem pri dugotrajnom protjecanju podzemne vode te nakon kemijske stabilizacije u
inZenjerske svrhe (na primjer dodavanjem vapna radi povecanja ¢vrstoCe pri izgradnji cesta).
ListiCavost minerala glina ima za posljedicu da po jedinici mase imaju vrlo veliku povrSinu. To
svojstvo bitno utjeCe na njihovo ponasanje u tlu, jer sile na povrsini ¢estica dominiraju nad
gravitacijskim silama.

Karakter veze medu listiCima bitno utjeCe na ponaSanje minerala glina. Kad su te veze slabe,
medu njih se uvlace molekule vode i minerali povecavaju svoj volumen, oni bujaju. Najveci
potencijal bujanja ima montmorilonit dok kaolinit ne buja. Dok vrlo bujajuci glinoviti materijali
mogu izazivat velike probleme u geotehnici, jedan takav materijal, bentonit, ima i znatnu
praktiCnu primjenu. Bentonit je nastao pretvorbom vulkanskog pepela. Granica teCenja mu je
preko 500%.
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\ VELICINA CESTICA TLA
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VODOPROPUSNOST TLA
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DRENIRANO I NEDRENIRANO STANJE

NEDRENIRANO STANJE TLA javlja se u sluCajevima kada je optereCenje na tlo
naneseno tako brzo da u vremenu nanoSenja optere¢enja samo zanemariv volumen

vode moze napustiti tlo.
KONSOLIDACIJA

NEDRENIRANO P istjecanje vode DRENIRANG

KONCEPT DRENIRANOG / NEDRENIRANOG STANJA: interakcija skeleta Cvrstih
Cestica (opruga) i vode u vodom zasi¢enom tlu: nedrenirani uvjeti, konsolidacija,
drenirani uvjeti (P — vanjsko opterecenje, ukupna naprezanja; P’ — efektivha naprezanja
koja prenosi skelet tla; U — tlak vode u porama
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NEDRENIRANO STANJE - primjeri
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 KLASIFIKACIJA TLA — glina / prah
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KOMPRESIJA GLINE — edometarski pokus

mjerilo pomaka s

as opterecenje P ZADAJE SE
kapa - opterecenje P
Supljikavi kamen k I 0
valikasta proba tia (vertikalno naprezanje)
Celicni prsten s nozem 61:P/A
voda
Supljikavi kamen
 ouda MJERI SE:
1o - vertikalna deformacija s,
< e l (koeficijent pora)
14 [~ A _
; 5 e=(Hy-s;)/Hs
=12 [
g Nlog REZULTAT:
S - relativna deformacija
N D 2 g -s¢/ H,
TRE T ] - modul stigljivosti
e :_ \X Eoedon-l / AS1
04 : 1 ] ] 1 1 111 l 1 1 bociliaka LIS l 1 l\llzl 1 I
10 100 1000 10000

vertikalno efektivno naprezanje, ¢’ (kPa)

~
O
~

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



KOMPRESIJA GLINE

Void Ratio

Effective Stress, ¢’ Log Effective Stress, log ¢’

A-B: opterecenje (primarna konsolidacija)

B-C: rasterecenje

C-D: ponovno opterecenje (rekompresija)

- koeficijent kompresije Cc = -de / dlog(c’) ..... na pravcu primarne konsolidacije
- koeficijent rekompresije Cs =-de / dlog(c’) ..... na pravcu rekompresije
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\ KOEFICIJENT KOMPRESIJE I REKOMPRESIJE

Regressions: C,=PI1/73 (n:=163, r?:0.663, S.D.:0.160)
Cyr*P17/385 (n=117, r%:0.448, S.0.=0.05!)
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Indeks kompresije i rekompresije u ovisnosti o indeksu plasticnosti Ip (prema Kulhawy and
Mayne 1990)
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PREKONSOLIDACIJA GLINE
? 4
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|dealizirana krivulja kompresije za gline.
a) normalno konsolidirane gline; b) prekonsolidirane gline.

o’ \o — vertikalno naprezanje u tlu OCR =0¢’, /0’ .... koeficijent prekonsolidacije
o', — pritisak prekonsolidacije OCR = 1 normalno konsolidirano tlo
o' 1 — pritisak nakon konsolidacije OCR > 1 prekonsolidirano tlo
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PREKONSOLIDACIJA PIJESKA

2.8 isotropic compression
56 —~ ® critical state
>
& =] (a) Dog’s Bay sand
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Primjeri izotropne kompresije pijeska.
a) Dog’s Bay pijesak

b) RastroSeni granit

c) Ham River pijesak

Zbijeni pijesci imaju prividni pritisak
prekonsolidacije ¢’,, medutim njegov
iznos je vrlo velik i ¢esto nedostupan za
mjerenje standardnom laboratorijskom
opremom.
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posmiéno naprezanje, T

CVRSTOCA GLINE — uredaj za direktni posmik

ZADAJE SE:

- vertikalno opterecCenje P
6,=P/A

- horizontalna sila F
t=F/A

MJERI SE:
- pomak kalupa s,

REZULTAT:

- parametri CvrstocCe

- kohezija c [kN/m?]

- kut unutarnjeg trenja ¢ []

- MC zakon ¢€vrstoce
T=ctotgy

CVRSTOCA NA SMICANJE !

Ca, T,

- - - e A

to

&vrs

relativni pomak, posmik, 6

normalno efektivno naprezanje, ¢'

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



NEDRENIRANI TROOSNI POKUS - CIU

OPTERECENJE

DIMENZIJE UZORKA:
H, — poCetna visina uzorka
D, — pocCetni promjer uzorka

klip za nanosenje sile

ZADAJE SE:
o, — vertikalno naprezanje
o3 =04 — radijalno naprezanje

t—— kapa za prijenos opterecenja

prsten za brtvljenje

11— cilindar

uzorak tla

| | — zastitha membrana
porozni disk

MJERI SE:

AH — vertikalni pomak kape

u — porni pritisak - CIU

AV — promjena volumena (volumen
vode koji izade kroz dren) — CID

AD — promjena promjera uzorka

- ventil mjerenje
pornog
tlaka

mjerenje

pornog tlaka *

i dreniranje

| li RACUNA SE:
g, — vertikalna relativha deformacija
05 = 05 — radijalna relativna def.
g, — Volumenska deformacija

0) e, — devijatorska deformacija

p — srednje naprezanje
p’ — efektivno srednje naprezanje

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



DEFORMACIJSKA KRIVULJA I CVRSTOCA

a) . . b) - .
A posmiéno naprezanje - 7 A posmino naprezanje - 7
sekantna anvelopa
. - vrine ¢vrstoce
zbijeno ili
visno _b prekonsolidirano tangentna anvelopa " anvelopa Cvrstoce
vréne évrstoce F, za kriticno stanje
e ¢p
. /kritiéno stan] C\\ velike deformacije vrsna cvrstoca ._] S T Pov
__,.-""'_1 r r . .,.-"'- b,c
- b , C “ e
R -, \ ; N anvelopa
, . . \ , i rezidualne &vrstoce
/" rezidualno stanje . d.d
.r’ —— O o 1 ¢’|—
/
/ '\rahlo ili normalno
i konsolidirano
a a' 33
o ——“
. i !
<< relativna posmiéna a a NATIAIR0-EIOKIVIC

deformacija - &

zbijeno ili
prekonsolidirano

rahlo ili normalno
konsolidirano

naprezanje - ¢’

Na slici je shematski prikazana naponsko-deformacijska krivulja smicanja tla te linije ¢vrstoce u
dijagramu t — ¢’. Dosizanje vrSne CvrstoCe uslijed smicanja, nakon koje slijedi pad posmicnog
napona prema cvrstocCi za kritiCno stanje, karakteristicno je za zbijene pijeske i prekonsolidirane
gline. Rahli pijesci i normalno konsolidirane gline dolaze u kritiCno stanje uz stalan porast otpora.
Za gline je karakteristicno, da nakon velikih deformacija uslijed smicanja dolazi do usmjeravanja
Cestica gline duz plohe sloma i daljnjeg pada Cvrsto¢e — rezidualna ¢vrstoca.

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



SMICANJE PIJESKA U TROOSNOM POKUSU

C|D  Same nitial Confining Pressure CIU same Initial Confining Pressure
! D Soil !
ense Soi =
) Critical State
. M ) Dense Soil

Deviator o~ etastable Fabric Deviator Cavitation

Stress A Stress
L Critical State
/ Loose Soil i
Loose Soil  oitical State
“\.Metastable Fabric
- —_—
Axial or Deviator Strain Axial or Deviator Strain
Dense Soil Dense SOiI ................
NUA / Al Cavitation
0 Va - 0 —
" Loose Soil Loose soil
-AV/VO e +Au \\\‘~
Metastable Fabric Metastabie Eabric
(a) ()]

Naponsko-deformacijske krivulje smicanja pijesaka razli¢ite zbijenosti u dreniranom i
nedreniranom troosnom pokusu te promjena volumena (CID) odnosno porih pritisaka (CIU).

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



‘ SMICANJE GLINE U TROOSNOM POKUSU

CID 3 Heavily CIU
@ Initial State Deviator Overconsoh.dated Deviator | 3 Heavily Overconsolidated
O Failure at Critical State Stress »~ ,2Lightly Stress U3
Void f (D: Drained, U: Undrained) Overconsolidated

2 Lightly Overconsolidated

Ratio i
Virgin Compression Line D Critical State U2
\ 1 Normally Consolidated
1 Normally Consolidated U1
L :
Axial or Deviatoric Strain _Axial or Deviatoric Strain

3 Heavily Overconsolidated

/' a0 3 Heavily Overconsolidated

+AVIV,

3 Heavily

Overconsolidated ™, = =
Critical : .
State Line 2 Lightly Overconsolidated 2 Lightly Overconsolidated
»—AV/VO +AuU
Py log p’ 1 Normally Consolidated

1 Normally Consolidated =

(@) (®) ()

Naponsko-deformacijske krivulje smicanja gline razli€ite prekonsolidiranosti u dreniranom i
nedreniranom troosnom pokusu te promjena volumena (CID) odnosno porih pritisaka (CIU).
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‘ SMICANJE GLINE U TROOSNOM POKUSU

Deviator
Stress ¢

Specific
Volume v

Usporedba dreniranog i nedreniranog pokusa za normalno konsolidirane i prekonsolidirane gline

Critical
State Line. | M
_ Drained Strength
e C
Undrained
Strength ;
/13
B "\ ;
\/1
- >

A Mean pressure p’

Isotropic
™. Compression
*\_Line
NS
AN
Aes >

1

Deviator T

Stress g

Specific
Volume v

Critical
Drained Peak Strength  State Line

RN
Undrained Strengm‘/;'f\

/

/
Erained Strength’

G!
i{
4} D
L L
D

Mean pressure p’

G\ \ Isotropic
Compression

-———N.
-

Critical State Line

’

1 Inp
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NEDRENIRANA CVRSTOCA — meke gline

trag efektivnih naprezanja = A
trag totalnih naprezanja

-

Mey

M-C pravac ¢vrstoce nedrenirana ¢vrstoca qu

¢vrstoca u kriticnom stanju
(pregnjecena cvrstoca qr)

posmi¢no naprezanje -

@ 1zotropno naprezanje - p, p' @ relativna uzduzna deformacija

g, — vrSna ¢évrstoéa: maksimalno devijatorsko naprezanje koje se ostvari uslijed smicanja
rahlog uzorka pijeska u nedreniranim uvjetima, za pocCetno stanje naprezanje nakon
izotropne konsolidacije

g, — pregnje€ena €vrstoca

C, = q,/2 - nedrenirana évrstoca: za uzorak koji se smice iz poCetnog stanja (p’y, €;)

S;=4q, /9, —osjetljivost gline (sensitivity)

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



NEDRENIRANA CVRSTOCA — ¢ = 0 analiza

i — trag efekbivnih naprezana
trag totalnih naprezanja

-

JEDINSTVENA KRIVULJA '

nedremirana évrstoda qu

évrstoca u kntiénom stanju
@ (pregnjecena évrstoca qr

ator naprezanja - (

devijator naprezanja -

| | &)
E } -
© pr=pe pz pa © "

1zotropno naprezanje - p, p'

‘ L]
el
T

posmi¢no naprezanje - T

Q

A Ly S L q

normalno naprezanje - ¢
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NEDRENIRANA CVRSTOCA

NEDRENIRANA CVRSTOCA:
- tri uzorka iste gline konsolidiraju se na isti poCetni pritisak prekonsolidacije p’.

- uzorak 1 smiCe se u nedreniranim uvjetima nakon primarne konsolidacije dok se uzorci 2i 3
prije smicanja dodatno izotropno opterete do izotropnog pritiska p, i p;, ali u nedreniranim
uvjetima (tokom izotropnog opterecenja dren je zatvoren), nakon Cega slijedi smicanje

- uzorci 1, 2, i 3 prolaze iste tragove deformacija

- zbog iste pocCetne zbijenosti, istog pritiska prekonsolidacije i istih tragova naprezanja, sva tri
uzorka prolaze istim tragom efektivnih naprezanja! S obzirom da je rije€ o istom materijalu,
svi uzorci imaju istu ¢vrsto¢u u efektivnim naprezanjima zbog ¢ega postizu istu nedreniranu
cvrstocCu c,

‘o = 0’ ANALIZA:
- primjenjuje se u analizama kod kojih se opterecenje nanosi brzo u odnosu na vodopropusnost
tla, odnosno deformacije se odvijaju u nedreniranim uvjetima

- za razliku od dreniranih analiza, €vrstoCa ovisi o stanju naprezanja prije nanoSenja opterecenja

Provjera stabilnosti moze se provesti za ukupna naprezanja uz ccrstocuc=c,i ¢ = ¢, = 0.
Takva analiza naziva se ¢ = 0 analiza.

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



‘ OSJETLJIVOST GLINA — brze gline (qick clay)

The Quick Clay Landslide at Rissa - 1978 (English commentary).mp4
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The Quick Clay Landslide at Rissa - 1978 (English commentary).mp4
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‘ ZALJEV PELJESAC — lokacija i profil tla

BOSNIEN

ZOKE A I ZONEB

-
] 1 3 4

Geotehnicki profil tla na lokaciji zaljeva PeljeSac ispitan je za potrebe izgradnje mosta PeljeSac.
Tlo se sastoji od normalno konsolidiranih glina do dubine od 60 m ispod morskog dna te od
prekonsolidiranih glina do pojave stijene na dubini od 100 m.

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



ZALJEV PELJESAC —profil tla
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Geotehnicki profil tla na lokaciji mosta PeljeSac: a) granulometrijski sastav; b) vlaznost; c) indeks
plastiCnosti; d) koeficijent pora; e) efektivha jedini€na tezina; f) otpor Siljka CPT ispitivanja
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ZALJEV PELJESAC — mehanicke karakteristike tla
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FiziCke i mehaniCke karakteristike tla na lokaciji mosta PeljaSac: a) korigirani otpor Siljka CPT
ispitivanja; b) koeficijent prekonsolidacije; c) osjetljivost; d) nedrenirana Cvrstoca

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA — PREDAVANJE; sastavio dr.sc. Igor Sokoli¢, dipl.ing.grad., Zagreb, 2012.



‘ ZALJEV PELJESAC — laboratorijska ispitivanja

30\_ e T e S

25 _\\
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N \ - gline
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Laboratorijsko ispitivanje tla na lokaciji mosta PeljeSac: a) edometarska ispitivanja; b) troosnoa

ispitivanja u CIU pokusu (naponsko-deformacijska krivulja i promjena pornih pritisaka)
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ZAGREB — gradevna jama Ban Centar

Geotehnicki profil tla na
lokaciji Ban Centar (profil tla
za grad Zagreb karakteristiCan
za aluvij rijeke Save)

S

~~[#=4 SLUUNAK LOSE GRADUIRAN S PROSLOJCIMA NISKOPLASTICNE GLINE
PIJESAK GLINOVIT S PROSLOJCIMA NISKOPLASTICNE GLINE

<Y
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' ZAGREB — profil tla na lokaciii

Ban Centar
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Geotehnicki profil tla na lokaciji Ban Centar za potrebe izgradnje podzemnih etaza (Milakovi¢ 2012):
a) sadrzaj vlage; b) profil SPT ispitivanja; c) brzina posmiénih valova; d) nedrenirana ¢vrstoca
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‘ ZAGREB — 1spittvanje krute gline u troosnom pokusu
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Ispitivanje krute zagrebacke gline u dreniranom i nedreniranom troosnom pokusu (Milakovié
2012) ; a) trag efektivnih naprezanja; b) naponsko-deformacijska krivulja smicanja; d) promjena
pornih pritisaka za CIU pokuse; €) promjena volumena za CID pokuse
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‘ ZAGREB — 1spitivanje krute gline u edometru

-~ 03 lab
0 — 04 lab 0 —
05.5lab
08 lab
& -0.1 & -0.1
—o— OI18 lab
* O18.2 lab
—&— 0O21.8 lab
O19.2V lab
- . 02 — *> O19.2H lab
i - e 0193V lab
—~ @~ 0O19.311 lab
ol i 1 L | LE ) L | L |
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
In o, (kPa) In o, (kPa)




