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5.1. ODREPIVANJE PRORACUNSKIH KOEFICIJENATA

5.1.1. Odredivanje faktora izmjene za trajanje optereéenja i sadrzaj vlage

Koeficijent modifikacije:

klasa uporabljivosti je 2
najkrace, tj. mjerodavno opterecenje je kratkotrajno

Kmod = 0,90

5.1.2. Odredivanje parcijalnog koeficijenta za svojstva materijala

Parcijalni koeficijent za materijal:

materijal je lijepljeno lamelirano drvo klase GL24h

YM = 1,30
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5.2. DIMENZIONIRANJE GORNJEG POJASA RESETKE

5.2.1. Provjera nosivosti na posmik u ¢voru glavnog nosaca

Proracunska vrijednost posmi¢nog naprezanja:

Ve Vo _ Vo _ 31460100
Y= A T b b ke boh, 067220 420 O°tN/mm

Koeficijent utjecaja oslabljenja popre¢nog presjeka elementa:

predmetni element nije oslabljen na optere¢enom rubu (nije zasjeCen u ¢voru)

k, = 1,00

Proracunska vrijednost posmicne ¢vrstoce:

£y = koK Z 090 270
v,d — Bmod YM_ ’ 1,30

= 1,87 N/mm?

Dokaz nosivosti elementa na posmik:

Ty,d
— < 1,00
kv ) fv,d
051 =0,27 < 1,00
1,00-1,87 ’

Element presjeka 220/420 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 27 %.

5.2.2. Provjera nosivosti na tlak paralelno s vlakancima i savijanje (bez dokaza

stabilnosti) u ¢voru glavnog nosaca

Proracunska vrijednost tlacnog naprezanja paralelno s vlakancima:

. Feoa _ Fooa _ 549,03 103
c0d ™ A b-h  220-420

= 5,94 N/mm?

Proracunska vrijednost tlacne ¢vrstoce paralelno s vlakancima:

fC,O,k 24;00 2
fc,Od =Kmoa-——=1090" 1,30 = 16,62 N/mm

Ym

Koeficijent oblika popre¢nog presjeka napregnutog savijanjem:

predmetni element je pravokutnog poprecnog presjeka

Ky = 0,70
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Proracunska vrijednost naprezanja od savijanja:

Myqa  Myq 38,36 - 10°

— — — 2
Omyd = W= bohZ - 220 4202 00 N/mm
6 6
M,y  M,q  000-10°
zd _ _zd = 0,00 N/mm?

Omzd = W= B2k T 2207 - 420
6 6

Proracunska vrijednost ¢vrstoce na savijanje:

fm,k 2 4r

fmd = Kmod e 0,90 - 130 = 16,62 N/mm?

Dokaz nosivosti elementa na tlak paralelno s vlakancima i savijanje:
2
(o} o O
( c,0,d> +< m,y,d + km . m,z,d) < 1'00
f(:,O,d fm,d fm,d

594\% /593 0,00
( ) + ( + 0,70 ) = 0,48 < 1,00

16,62 16,62 16,62
2
O o O
( c,0,d> + (km . m,y,d + m,z,d) < 1‘00
fc,O,d fm,d I:m,d
(5’94)2+<070 5,93 + 0'00)—038< 1,00
16,62 716,62 16,62/ ’

Element presjeka 220/420 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 48 %.

5.2.3. Provjera nosivosti na tlak paralelno s vlakancima i savijanje (s dokazom

stabilnosti) u polju glavnog nosaca

Proracunska vrijednost tlacnog naprezanja paralelno s vlakancima:

S Feod _ Feoa _ 549,71 - 103
0d ™A T hoh  220-420

= 5,95 N/mm?

Koeficijent utjecaja izvijanja oko osi y:

predmetni element ima duljinu izvijanja jednaku l; , = 2570 mm

A :li_,y= li,y — li,y — li,y _ 2570 — 2117
"4y [, [p.n¢ 0289-h 0289-420
A 12
b-h

Mrs = Ao |0 g g [ 2H00 oo,
rely T In2Eges 2 -9400

predmetni element nacinjen je od lijepljenog lameliranog drva, pa se uvazava vrijednost 3. = 0,10

ky = 0,50 (14 B¢ * (Arery — 0,50) + A% ) = 0,50 - (1 + 0,10 - (0,34 — 0,50) + 0,34%) = 0,55
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1 1
key = = = 1,02

2 2
k, + /kz 22, 055+0552-034

Koeficijent utjecaja izvijanja oko osi z:
predmetni element ima duljinu izvijanja jednaku l;, = 5140 mm

5140

= i \f_ b h =9289°b ~ 0,289 220
o
— cOk
Arelz T2 Eoos 72 - 9400 9400

predmetni element nacinjen je od lijepljenog lameliranog drva, pa se uvazava vrijednost . = 0,10
k, = 0,50 - (1 + B¢ (Arerz — 0,50) + A%, ,) = 0,50 (1 + 0,10 - (1,30 — 0,50) + 1,30%) = 1,39

1 1
Koz = = = 0,54

2 _ 2
k, + ’k% _)\Eel,z 1,39 + /1,39 1,30

Proracunska vrijednost tlacne ¢vrstoce paralelno s vlakancima:

= 80,84

foa=k f°'°'“—090 2400 _ 1 662 N/mm?
c,0d — Bmod Ym - Y 1‘30 - ) /mm

Koeficijent oblika popre¢nog presjeka napregnutog savijanjem:

predmetni element je pravokutnog poprecnog presjeka

ky, = 0,70

Proracunska vrijednost naprezanja od savijanja:

M M 39,14 - 10°
__yd _ Tyd _ 2% _ 2
Omyd = W = b-hZ - 220-4202 - 002 N/mm
6 6
M,qa M,q  0,00-10° ,
Omzd =W~ = [2. - 2202 420 00 N/mm
6 6

Koeficijent utjecaja bo¢no torzijskog izvijanja oko osi y:

predmetni element ima efektivne duljine izvijanja jednake lefry, = 5140 mm ilggr, = 2570 mm
T-b%-Egos [Gomean T *220%-9400 720
i — , . 2 = - = 1 4 2
Omerity = 10 T [Bomean 4205140 11600 ° /95 N/mm

A = [ fmi 2400 0o <075
Y T ity o 16495 ’

Keriy = 1,00
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Proracunska vrijednost ¢vrstoce na savijanje:

£k 24,00
f,q=Kk -——=10,90-
m,d mod Yu 1'30

= 16,62 N/mm?

Dokaz nosivosti elementa na tlak paralelno s vlakancima s izvijanjem i savijanje s bo¢nim
izvijanjem:

Oco0,d Om,y,d Gm,z,d)
+ +kpy - < 1,00
kc,y ' fc,O,d (kcrit,y . fm,d m fm,d

5,95 N ( 6,05
1,02 -16,62

0,00
100- 16,62 +0,70-m> =0,72 < 1,00

(¢} o (e}
c,0,d +<k m,y,d + m,z,d) < 1‘00

kc,z ' fc,O,d " l(crit,y ' fm,d fm,d
>4 (0 70— 295, 000 ) =0,92 < 1,00
054:16,62 \' "~ 1,00-16,62 16,62/ ’

Element presjeka 220/420 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 92 %.
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5.3. DIMENZIONIRANJE DONJEG POJASA RESETKE

5.3.1. Provjera nosivosti na posmik u lezaju glavnog nosaca

Proracunska vrijednost posmi¢nog naprezanja:

T :E: Vd = Vd = 6’83103 = 011 N/mm2
V4™ A besrrh, Kkeg-b-h, 067-220-420

Koeficijent utjecaja oslabljenja popre¢nog presjeka elementa:

predmetni element nije oslabljen na optere¢enom rubu (nije zasjecen na osloncu)

k, = 1,00

Proracunska vrijednost posmicne ¢vrstoce:

£y = koK Z 090 270
v,d — Bmod YM_ ’ 1,30

= 1,87 N/mm?

Dokaz nosivosti elementa na posmik:

Ty,d
—= <1,00
kv ) fv,d
0,11 = 0,06 < 1,00
1,00-1,87 ’

Element presjeka 220/420 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 6 %.

5.3.2. Provjera nosivosti na tlak okomito na vlakanca u leZaju glavnog nosaca

Proracunska vrijednost tlaénog naprezanja okomito na vlakanca:

chod chod 201,59 - 103
= feood _ Toood = 1,83 N/mm?
Oe90d =) ba-l,  220-500 /mm

Koeficijent utjecaja konfiguracije optere¢enja, mogucnosti cijepanja i stupnja gnjecenja:
predmetni element oslonjen je cijelom Sirinom svog presjeka na lezajnu ploc¢u

b, = 220 mm

predmetni element oslonjen je u punoj duZini lezajne ploce

1, = 500 mm

predmetni element oslonjen je diskretno i kontinuirano opterecen cijelom duljinom, pri ¢emujel; < 2-h

kC,90 = 1,00
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Proracunska vrijednost tlacne ¢vrsto¢e okomito na vlakanca:

fC,90,k _ . 2,70
m 1,30

fc,90,d = kmod ) = 1,87 N/mm2

Dokaz nosivosti elementa na tlak okomito na vlakanca:

Oc,90,d

< 1,00
kc,9o ) fc,90,d
183 __ 0,98 < 1,00
1,00-1,87 ’

Element presjeka 220/420 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 98 %.

5.3.3. Provjera nosivosti na vlak paralelno s vlakancima i savijanje u polju glavnog

nosaca

Proracunska vrijednost vlaénog naprezanja paralelno s vlakancima:

o — Ft,o,d — Ft,O,d _ 534,87 103
Bd = A =080 b-h_ 0,80-220-420

= 7,24 N/mm?

Prora¢unska vrijednost vla¢ne ¢vrstoce paralelno s vlakancima:

foq=k ft""“—090 1650 _ 1 42 N/mm?
t,0d — Bmod Ym - Y 1’30 - ) /mm

Koeficijent oblika poprecnog presjeka napregnutog savijanjem:

predmetni element je pravokutnog poprecnog presjeka

ky, = 0,70

Proracunska vrijednost naprezanja od savijanja:

My .4 My g 28,44 - 10° 5 50 N /mm?

Gmry:d = - Th2 = 3 2 =D, mm
Whettoy g0 . 2 6h 0.80 - 220 6420

Mzq M, q 0,00 - 10° ,

Om,zd — ’ = 4 = = o =0,00 N/mm
Whettoz (g . 2 . h™ 80220 . 420

Proracunska vrijednost ¢vrstoce na savijanje:

I:m k

, 24,00 .
find = Kmod v =090 130 16,62 N/mm

Dokaz nosivosti elementa na vlak paralelno s vlakancima i savijanje:

Oto,d <°m.y,d

o
+ k- ‘“'“‘) < 1,00
I:t,O,d I:m,d

fm,d
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ﬂ (ﬂ+070'ﬂ)=096<100
11,42 16,62 ’ 16,62 ’ ’
Stod <km Jmyd M) < 1,00

ft,O,cl fm,d fm,d

7,24 5,50 0,00

11’W+(0, 'm+m)=0,g6< 1,00

Element presjeka 220/420 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 96 %.

DIMENZIONIRANJE GLAVNOG NOSACA 38
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5.4. DIMENZIONIRANJE ISPUNE RESETKE

5.4.1. Provjera nosivosti na vlak paralelno s vlakancima

Proracunska vrijednost vlaénog naprezanja paralelno s vlakancima:

Fiod _ Fioa _ 143,73 - 103

_ - - = 7,02 N/mm?
O0d = A T 080-b-h_ 080160160 /mm

Proracunska vrijednost vlacne ¢vrstoce paralelno s vlakancima:

fox 16,50
ft0a = Kmod ° Yo =090 130 - 11,42 N/mm?
Dokaz nosivosti elementa na vlak paralelno s vlakancima:

Ot,0,d

< 1,00
ftOd

7.02 _ 0,61 < 1,00
11,42~ ’

Element presjeka 160/160 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 61 %.

5.4.2. Provjera nosivosti na tlak paralelno s vlakancima (s dokazom stabilnosti)

Proracunska vrijednost tlacnog naprezanja paralelno s vlakancima:

Feod _ Feod _ 226,57 - 103

= = = = N 2
Ocod = A~ T hoh T 160160 oo N/mm

Koeficijent utjecaja izvijanja oko osi y:
predmetni element ima duljinu izvijanja jednaku l;; = 3202 mm

3202

i, _ —
\[z b- h3 0289 h~ 0,289-160
A 12
f } 24,00
c0k
= 69,25 - =1,11
Arety = 2+ Eg o5 72 - 9400

predmetni element nacinjen je od lijepljenog lameliranog drva, pa se uvazava vrijednost . = 0,10
ky = 0,50 - (1 + B¢ * (Arery — 0,50) + A ely) 0,50-(1+0,10- (1,11 — 0,50) + 1,11%) = 1,15
1

'y = =
/ 1,15 ,/1,152 —1,112
ky + [K2—22, +

—y = 69,25
Y

Ke =0,69
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Koeficijent utjecaja izvijanja oko osi z:
predmetni element ima duljinu izvijanja jednaku l;, = 3202 mm

i, 3202
=5, \f b3 0289 b 0,289-160

cOk
= / = 69,25 f
Arelz 2 - Eg o5 2. 9400

= 69,25

predmetni element nacinjen je od lijepljenog lameliranog drva, pa se uvazava vrijednost . = 0,10

k, = 0,50 - (1 + B¢ (Arerz — 0,50) + 2%, ,) = 0,50 (1+0,10- (1,11 — 0,50) + 1,11%) = 1,15

1 _ 1

= - == 0,69
K, + [k2— a2, 115+ Y1L157 - 111

kc,z =

Proracunska vrijednost tlacne ¢vrstoce paralelno s vlakancima:

foq=k f””‘—090 24,00 = 16,62 N
c,0d — Bmod Ym 1.30 - /mm

)

Dokaz nosivosti elementa na tlak paralelno s vlakancima s izvijanjem:

kc,y fooa < 1,00
8,85
m =0,77 < 1,00
Gc,O,d
Koy foog = 00
i =0,77 < 1,00
0,69 -16,62 ’ ’

Element presjeka 160/160 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 77 %.
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5.5. DIMENZIONIRANJE STUPA

5.5.1. Provjera nosivosti na posmik u lezaju

Proracunska vrijednost posmi¢nog naprezanja:

T = E = Vd = Vd = 1’00 - 103 = 0 03 N/mm2
V4™ Aur besrrh, Kkeg-b-h, 067-220-220

Koeficijent utjecaja oslabljenja popre¢nog presjeka elementa:

predmetni element nije oslabljen na optere¢enom rubu (nije zasjecen u lezaju)

k, = 1,00

Proracunska vrijednost posmicne ¢vrstoce:

fox 2,70 ,
fv.d = Kmod v 0,90 - 130~ 1,87 N/mm

Dokaz nosivosti elementa na posmik:

v,d
—= _<1,00
kv “lyd

0,03 = 0,02 < 1,00
1,00-1,87 ’

Element presjeka 220/220 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 2 %.

5.5.2. Provjera nosivosti na tlak paralelno s vlakancima i savijanje (s dokazom

stabilnosti)

Proracunska vrijednost tlacnog naprezanja paralelno s vlakancima:

. Feoa _ Fooa _ 201,59 103
c0d ™ A b-h  220-220

= 4,17 N/mm?

Koeficijent utjecaja izvijanja oko osi y:

predmetni element ima duljinu izvijanja jednaku l;; = 6500 mm
l; l; 6500
A =—y= 2 = = 102,23
Yy 289 h- 0,289 - 220

%I

foox 102,23 - 2400 = 1,64
Arely = 2 Egos 2 - 9400

predmetni element nacinjen je od lijepljenog lameliranog drva, pa se uvazava vrijednost 3. = 0,10
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ky = 0,50 (14 B¢+ (Arery — 0,50) + 2% ) = 0,50 - (1 + 0,10 - (1,64 — 0,50) + 1,64%) = 1,91
1 1

C,y = =
’ 1,91 1,912 — 1,642
kY + k}z’ - }\fel,y +

Koeficijent utjecaja izvijanja oko osi z:

k

=0,35

predmetni element ima duljinu izvijanja jednaku l;, = 3250 mm

VN VR R 3250
““5, [, [os.n 0289°D 0289220

Dh
Aral, = A foox  _ 5145|2400 _ gy
relz = 2" 2 Ry 0s 29400

predmetni element nacinjen je od lijepljenog lameliranog drva, pa se uvazava vrijednost . = 0,10

k, = 0,50 (1 + B¢ - (Are, — 0,50) + AZ%,;,) = 0,50 - (1 + 0,10 - (0,82 — 0,50) + 0,822) = 0,85
1

1
= = == 0,92
kz + ’k% _ }\Iz'el,z 0,85 + 4/ 0,85 - 0,82

=51,12

kc,z =

Proracunska vrijednost tlacne ¢vrstoce paralelno s vlakancima:

foq=k f°'°'“—090 2400 _ 1 662 N/mm?
c,0d — Bmod Ym - Y 1‘30 - ) /mm

Koeficijent oblika popre¢nog presjeka napregnutog savijanjem:

predmetni element je pravokutnog poprecnog presjeka

k,, = 0,70

Proracunska vrijednost naprezanja od savijanja:

My,d _ My,d 1,66 " 106

— — — _ 2
Omyd =W T b-h? T 220 2202 0,94 N/mm
6 6
M M 0,00 - 10°
zd _ _2d = 0,00 N/mm?

Omzd =W "~ pZ.h 2207220
6 6

Koeficijent utjecaja bo¢no torzijskog izvijanja oko osi y:

predmetni element ima efektivne duljine izvijanja jednake lefr, = 3250 mm ilggr, = 6500 mm

m-b%-E G - 2202 -9400 720
Om,crity = 008 . dmeat — . = 498,03
jrit; hlety | Eomean 2203250 /11600

A = | tma 2400 o <075
Y T o merity 498,03 ’
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Kerigy = 1,00

Proracunska vrijednost ¢vrstoce na savijanje:

fm,k 2 4r

f,qg=Kk -——=10,90-
m,d mod Yu 1'30

= 16,62 N/mm?

Dokaz nosivosti elementa na tlak paralelno s vlakancima s izvijanjem i savijanje s bo¢nim
izvijanjem:

Ocod Om,y,d Gm,z,d)
+ +kpy - < 1,00
kC,y ' fc,O,d (kcrit,y . fm,d m fm,d

4,17 N ( 0,94
0,35-16,62

(6 (o o
c,0,d + (km . m,y,d + m,z,d) < 1‘00
kc,z ' fc,O,d l(crit,y ' fm,d fm,d

0,00
oo 166z 070" —16‘62> — 0,78 < 1,00

4,17 ( 0,94 0,00

0921662 T \*7 100 1662 16,62) =031<100

Element presjeka 220/220 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 78 %.
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5.6. PROVJERA GRANICNOG STANJA UPORABIVOSTI

5.6.1. Proracunska vrijednost progiba od promjenjivih djelovanja i ukupnog progiba

Proracunske vrijednosti progiba za mjerodavnu kombinaciju djelovanja:
Uy e = 21,40 mm

u = 59,30 mm

net,fin

5.6.2. Provjera uporabivosti

Grani¢na vrijednost progiba:

1 25000

max Uy = a = W = 41,67 mm
| 25000

max Upe i = m = m = 62,50 mm

Mjerodavna vrijednost progiba:
Uy inst = 21,40 mm

Uperfin = 59,30 mm

Dokaz uporabivosti elementa:

u, :
2,inst < 1’00
600
21,40
— =10,51 < 1,00
41,67
unelt,fin < 1’00
400
59,30
—=10,95 < 1,00
62,50

Resetka pretpostavljenih karakteristika zadovoljava uvjete uporabivosti uz iskoristivost 95 %.




