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STRUCNI .
- NACIN/MJESTO
NAZIV EDUKACIJE SINOPSIS SADRZA) + VODITEL) -
ODRZAVANJA
REGULATIVA
0G-1 U novije se vrijeme sve viSe isticu problemi s nedostatkom kvalificirane radne | 8 sati stru¢nog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
Upravljanje ljudskim snage, radom na crno, multikulturalnosti i smanjenom produktivnosti u sadrzaja Anita Ceri¢ lokacija prema

potencijalima u
gradevinarstvu

gradevinskoj industriji. U sklopu ovog stru¢nog skupa naucit ce se vise o
mogucim strategijama rjeSavanja ovih izazova te €e se polaznicima prikazati
osnove upravljanja ljudskim potencijalima. Upravljanje ljudskim potencijalima
¢ini niz medupovezanih aktivnosti i zadata menadZzmenta i organizacija
usmjerenih na osiguravanja adekvatnog broja i strukture zaposlenih, njihovih
znanja, vjesting, interesa, motivacije i oblika ponasanja potrebnih za ostvarivanje
aktualnih, razvojnih i strategijskih ciljeva organizacije. Upravljanje ljudskim
potencijalima vazno je za ostvarivanje strateskih ciljeva poduzeca jer ljudi
doprinose uspjehu poduzeca i povecavaju njegovu konkurentnost.

Ciljevi ovog strucnog skupa uklju€uju razumijevanje koncepta i vaznosti
upravljanja ljudskim potencijalima u gradevinskim projektima i poduzecima, te
sposobnost primjene stecenih znanja za razvoj strategije upravljanja ljudskim
potencijalima u gradevinskim projektima i poduzecima. Na stru¢nom skupu ce
polaznici nauciti: primjenjivati metode za planiranje potreba i strukture
zaposlenih, primjenjivati selekcijske metode za odabir zaposlenika, strateski
planirati razvoj zaposlenika, razumjeti multikulturalne timove, primjenjivati
motivacijske tehnike.

Strucni skup tematski obuhvaca: Znacenje, sadrzaj i funkcije ljudskih potencijala.
Razlike izmedu personalne (kadrovske) funkcije i menadZmenta ljudskih

dogovoru) i/ili
mreznim putem
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STRUCNI .
- NACIN/MJESTO
NAZIV EDUKACIJE SINOPSIS SADRZA] + VODITEL) >
ODRZAVANJA
REGULATIVA
0G-1 potencijala. Strategijski menadZment ljudskih potencijala. Modeli strategije
menadZmenta ljudskih potencijala.
Planiranje i profesionalna selekcija djelatnika poduzeca. Gradenje tima.
Motiviranje i nagradivanje.
Predavaci na tecaju €e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu i suradnici.
0G-2 Upravljanje nekretninama je umijece gospodarenja nekretninom, odrzavanje i | 6 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
Gospodarenje i upravljanje poboljSanje funkcionalnosti, s ciljiem povecanja ili zadrzavanja njene vrijednosti. sadrzaja + Anita Ceric lokacija prema

nekretninama

Principi kojima se gospodari nekretninama strateski formiraju aktivnosti i
razmatraju se na pocetku seminara. Kompetentno upravljanje nekretninama
moze organizacijama i sustavu donijeti niz koristi, ali i obrnuto. Nacin na koji
veliki sustavi gospodare nekretninama govori o njihovoj sposobnosti, a i
iskoriStavanju velikog potencijama kaji uvijek lezi u nekretninama. Seminar daje
uvid u zakonodavni okvir upravljanja nekretninama.

Potpora odlucivanju kod gospodarenja nekretninama je klju¢an alat koji se
detaljno obraduje, zajedno sa analiticko-hijerarhijskom metodom. Polaznici ce
biti upoznati s postojecim rizicima koje je potrebno analizirati i naéi odgovor za
vrijeme planiranja i pri aktivnostima gospodarenja nekretninama. Kako bi se
ostvario konacni cilj povecanja ili zadrzanja

vrijednosti nekretnina, poducavaju se faktori koji utje€u na vrijednost nekretnine,
te sustav procjene vrijednosti nekretnina. Nekretnine u privatnom vlasnistvu i
nekretnine u vlasnistvu drzave i jedinica lokalne (regionalne) samouprave imaju

4 sata regulative

dogovoru) i/ili
mreznim putem
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0G-2 iste ciljeve gospodarenja, ali razliCite pristupe i moguénosti, o emu je takoder
rije¢ na seminaru. Diskutira se o izazovima i mogucim rjeSenjima upravljanja
nekretninama, uz prakticne primjere. Razmatraju se trendovi u upravljanju
nekretninama, kompetencije, uloge i odgovornosti.
Pravni izvori: Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje,
Zakon o komunalnom gospodarstvu, Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara,
Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, Uredba o odrzavanju zgrada,
Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima
0G-3 Odrzavanje je troskovno i vremenski najznacajniji dio Zivotnog vijeka zgrada. | 6 sati stru¢nog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
Upravljanje odrzavanjem Prema Dugorocnoj strategiji obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050.g. i sadrzaja + Anita Ceric lokacija prema

zgrada — modul 1

preuzetim obvezama, Hrvatskoj predstoji intenziviranje obnova, odnosno
investicijskog odrzavanja. Znacaj odrzavanja zgrada posebno se istice nakon
nedavnih dogadaja potresa, koji je pokazao sve znacajke ranijeg postupanja
odrzavanja.

Seminar se bavi svim aspektima upravljanja odrzavanjem zgrada. Odrzavanje
pocinje pregledom i dijagnosticiranjem zateCenog stanja, te odlucivanjem pri
izradi planova odrzavanja. Kratkorocno, srednje i

dugorotno planiranje odrzavanja ima cilj u poboljSanju i zadrzavanju svojstava
uporabivog stanja zgrada. Uz pregled propisa u odrzavanju zgrada u Republici
Hrvatskoj i svijetu, daju se upute za kvalitetno upravljanje odrzavanjem zgrada.
Djelatnosti koje sudjeluju u odrzavanju se povezuju sa konkretnim potrebama u
zgradarstvu, ulogama i odgovornostima. Obraduje se reaktivno, preventivno i

4 sata regulative

dogovoru) i/ili
mreznim putem
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0G-3 prediktivno odrZavanje. PredlaZe se sustav pregleda zgrada, te definiranje liste

prioriteta mjera odrzavanja uz primjenu multikriterijalne analize. Daje se osvrt
na odrzavanje starih i povijesno vaznih zgrada. Spoznaju se nacela nacionalno
poticane mjere cjelovite obnove zgrada. Prikazuju se medunarodno priznati
sustavi certificiranja zelene gradnje (LEED, BREAM, DGNB).

Polaznici e nakon zavrsenog stru¢nog skupa moci: Identificirati i interpretirati
ulogu odrZavanja zgrada iz zakonodavnog, organizacijskog i tehnickog aspekta;
Identificirati mjere reaktivnog i preventivnog odrzavanja; Otkriti i povezati
uzrocno-posljeditne veze oStecenja na zgradama i aktivnosti odrzavanja;
Odrediti i obrazloziti prioritetne liste za mjere popravaka oStecenja na zgradama,
u sklopu odrzavanja; Procijeniti utjecaj, vaznost i primjenjivost kriterija zelene
gradnje na mjere odrzavanja zgrada.

Pravni izvori: Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje,
Zakon o komunalnom gospodarstvu, Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara,
Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, Uredba o odrzavanju zgrada,
Zakon o vlasniStvu i drugim stvarnim pravima

Predavaci €e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu:
prof. dr. sc. Anita Cerig, izv. prof. dr. sc. Maja-Marija Nahod, dr. sc. lvona Ivic.
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0G-4 Cilj ovog strucnog skupa je upoznavanje sa svim aspektima upravljanja i | 10 sati stru¢nog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
Upravljanje odrzavanjem odrZavanja zgrada te mogucnostima primjene informacijskih tehnologija i nagina sadrzaja + Anita Ceric lokacija prema

zgrada - modul 2

kako nam racunala zaista mogu pomoci u odrzavanju i upravljanju zgradama.
Skup tematski ukljucuje: Pregled propisa u odrzavanju zgrada u Republici
Hrvatskoj i svijetu. Upute za kvalitetno upravljanje odrzavanjem zgrada.
Reaktivno, preventivno i prediktivno odrzavanje. Prijedlog sustava pregleda
zgrada, te definiranje liste prioriteta mjera odrzavanja uz primjenu
multikriterijalne analize. Kraci prikaz postojecih informatickih alata za potporu
pri odrzavanju zgrada u RH i svijetu. Prijelaz iz ratunovodstvene u tehnicku i
upravljacku zrelost upravljanja zgradama. Prikaz koriStenja racunalnog
programa ,Super Decisions” za odredivanje prioriteta popravaka oStecenja na
zgradi (prakti¢ni primjeri). Diskusija o ograni¢enjima i primjenjivosti metode u
praksi. Opis primjene BIM tehnologija u odrzavanju. Osvrt na odrzavanje starih i
povijesno vaznih zgrada. Nacela nacionalno poticane mjere cjelovite obnove
zgrada. Medunarodno priznati sustavi certificiranja zelene gradnje (LEED,
BREAM, DGNB).

Polaznici ¢e nakon zavrsenog stru¢nog skupa moci: Identificirati i interpretirati
ulogu odrzavanja zgrada iz zakonodavnog, organizacijskog i tehnickog aspekta;
Identificirati mjere reaktivnog i preventivnog odrzavanja; Otkriti i povezati
uzroc¢no-posljeditne veze osStecenja na zgradama i aktivnosti odrzavanja;
Koristiti program ,Super Decisions" kako bi odredili i obrazloZili prioritetne liste
za mjere popravaka oStecenja na zgradama, u sklopu odrZavanja;

6 sati regulative

dogovoru) i/ili
mreznim putem
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SADRZA) +
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VODITEL)

NACIN/MJESTO
ODRZAVANJA

0G-4

Prepoznati znalaj i primjenjivost koristenja BIM tehnologija za odrzavanje
zgrada; Procijeniti utjecaj, vaznost i primjenjivost kriterija zelene gradnje na
mjere odrzavanja zgrada

Pravni izvori: Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje,
Zakon o komunalnom gospodarstvu, Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara,
Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, Uredba o odrzavanju zgrada,
Zakon o vlasniStvu i drugim stvarnim pravima

Predavaci na tecaju €e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu: prof. dr. sc. Anita Ceric, izv. prof. dr. sc. Maja-Marija Nahod, dr. sc. lvona
Ivi€.

0G-5
Upravljanje rizicima

Gradevinski se projekti Cesto suocavaju s poteskoama u smislu zadovoljavanja
predvidenih rokova, troskova i kvalitete. Zbog toga cijeli gradevinski sektor ima
loSu reputaciju kao neprilagodljiv i nesposoban nositi se s promjenama koje se
dogadaju tijekom provedbe projekata. Jedan od razloga za to je Cinjenica da su
rizici i nesigurnosti prisutni u gradevinskom sektoru mnogo vise nego u ostalim
industrijama. Stoga je svrha procesa upravljanja rizicima povecanje vjerojatnosti
da ce ciljevi projekta biti ostvareni kroz upravljanje prijetnjama i nepovoljnim
situacijama, te iskoriStavanjem mogucnosti koje se mogu pojaviti.

Cilj ovog stru¢nog skupa je poduciti polaznike kako upravljati rizicima i
neizvjesnostima u gradevinskim projektima te kako primijeniti ste¢ena znanja iz
upravljanja rizicima i neizvjesnostima na razini cijelog Zzivotnog ciklusa
gradevinskog projekta.

8 sati strucnog
sadrzaja +
4 sata regulative

prof. dr. sc.
Anita Ceric

Uzivo (Zagreb ili druga
lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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0G-5 Na kraju ovog stru¢nog skupa polaznici €e: razumjeti ulogu i vaznost rizika u

kontekstu upravljanja projektom; modi primijeniti kvantitativne i kvalitativne
metode procjene rizika; moci primijeniti odgovarajuce multikriterijalne analize i
simulacijske programe za analizu rizika.

Strucni skup tematski obuhvaca: Uloga i vaznost upravljanja rizicima u
projektima. Rizik i neizvjesnost. Proces upravljanja rizicima. Metodologije
upravljanja rizicima. Upravljanja rizicima tijekom Zivotnog vijeka projekta.
Tehnike za identifikaciju rizika. Analize rizika: kvantitativna analiza i kvalitativna
analiza. Kategorizacija rizika. Odgovori na rizik. Registar rizika. Primjena metoda
visekriterijalnog odlucivanja kod prioritizacije rizika. Odnos dionika projekta i
rizika. Komunikacijski rizici medu sudionicima u projektu. Primjena informacijskih
tehnologija u upravljanju rizicima.

Predavacdi e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
Pravni izvori: Zakon o obveznim odnosima, Zakon o zastiti na radu , Zakon o
gradnji, Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje,
Pravilnik o potrebnim znanjima iz podru¢ja upravljanja projektima, HRN SO
31000 - Upravljanje rizikom.
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0G-6 Building Information Modeling (BIM) predstavlja proces digitalnog modeliranja, | 30 sati struénog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
BIM SUMMER SCHOOL upravljanja informacijama te njihovom koordinacijom tijekom Citavog Zivotnog sadrzaja + Mladen lokacija prema
JUETNA EKOLA 1Z ciklusa gradevine, od njezine faze koncepcije i projektiranja, preko izvodenja i > sata reculative | Vukomanovic dogovoru) i/il
odrzavanja te konacno uklanjanja (rusenja). BIM se temelji na kolaboraciji g L.
BUILDING INFORMATION o : o . . : e mreznim putem
sudionika (investitora, voditelja projekta, projektanata, izvodaca, inzenjera i
MODELINGA

konzultanata) u virtualnom okruzenju i razmijeni informacija unutar razlicitih
struka. Na taj nacin razliciti timovi, razlicitih struka, tijekom razlicitih projektnih
faza (koncepcije, projektiranja, izvodenja i odrzavanja gradevine) medusobno
razmjenjuju informacije, ali i izgraduju jedan informacijski model tijekom citavog
Zivotnog ciklusa gradevine. Ljetna Skola ponudit ¢e pet razlicitih BIM treninga:

e BIMARHITEKTURA

¢  BIM KONSTRUKTERSTVO

¢ BIMPRORACUN KONSTRUKCIJA

e BIMSTROJARSTVO

e BIM UPRAVLJANJE PROJEKTIMA
Svaki program nudi jedinstvenu priliku za razvoj BIM vjeStina i unapredenje
znanja sudionika, ali i doprinosi holistickom shvacanju rada u virtualnom
okruZenju.
Predavaci na tecaju €e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu uz vanjske predavace - specijaliste za podrucje koje je tema struc¢nog
skupa.
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0G-6 Pravniizvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o potrebnim znanjima iz
podru¢ja upravljanja projektima, Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine,
Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima.
0G-7 Tecaj e pazljivim odabirom predavanja sudionicima ponuditi prosirenje 18 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
Dani organizacije gradenja stecenih znanja iz podrudja organizacije u prometnoj infrastrukturi. Teme sadrzaja + Mladen lokacija prema

u prometnoj infrastrukturi
— oshovni seminar

predavanja pokrivaju podrucja: upravljanja gradevinskim projektima (projektima
gradnje), ugovornog prava gradenja i gradevinske regulative, zastite naradu i
upravljanja ljudskim resursima, organizacije gradevinskih sustava, organizacije
gradenja, ekonomike gradenje te informacijsko komunikacijske tehnologije kod
gradenja. Program skupa sustavno bi trebao obuhvatiti novija svjetskai
domaca znanja, kao i iskustva iz teorije i prakse te upoznavanje s odredenim
odredbama iz relevantne zakonske regulative u podrucju prometne
infrastrukture.

Pravni izvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o potrebnim
znanjima iz podrucja upravljanja projektima, Pravilnik o tehni¢kom pregledu
gradevine, Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o zastiti na radu na privremenim
ili pokretnim gradiliStima.

6 sati regulative

\Vukomanovic

dogovoru) i/ili
mreznim putem
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0G-8 Tecaj €e pazljivim odabirom predavanja sudionicima ponuditi prosirenje 24 sata strucnog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
Dani organizacije gradenja stecenih znanja iz podrucja organizacije u prometnoj infrastrukturi. Teme sadrzaja + Mladen lokacija prema

u prometnoj infrastrukturi
— napredni seminar

predavanja pokrivaju podrucja: upravljanja gradevinskim projektima (projektima
gradnje), ugovornog prava gradenja i gradevinske regulative, zastite naradu i
upravljanja ljudskim resursima, organizacije gradevinskih sustava, organizacije
gradenja, ekonomike gradenje te informacijsko komunikacijske tehnologije kod
gradenja. Program skupa sustavno obuhvaca novija svjetska i domaca znanja,
kao i iskustva iz teorije i prakse te upoznavanje s odredenim odredbama iz
relevantne zakonske regulative u podrugju prometne infrastrukture.

Poseban blok posvecen je regulatornome podrucju gdje se obraduju teme,
poput: ugovorno pravo gradenja, autonomna gradevinska regulativa, uzance o
gradenju, op€a i posebna gradevinska regulativa, obvezno i trgovacko pravo i
sli¢no.

Uz teme iz podrugja organizacije, tehnologije i menadzmenta u graditeljstvu,
ovaj tecaj dat e poseban naglasak na digitalne tehnologije, poput: Enterprise
Resources Planning (ERP), Building Information Modeling (BIM), Project
Management Software i njihovu primjenu kod upravljanja projektima gradnje.

8 sati regulative

\Vukomanovic

dogovoru) i/ili
mreznim putem

11
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0G-9 Projektni pristup predstavlja kulturu kompetentne primjene alata i procesa kako | 18 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
IPMA TRENING I bi se, unutar odredenih ogranicenja, odredeni zahtjevi preveli u stvarne ciljeve i sadrzaja + Mladen lokacija prema

CERTIFICIRANJE
VODITELJA PROJEKATA U
SKLADU SA ZAKONOM O
POSLOVIMA |
DJELATNOSTIMA
PROSTORNOG UREDENJA |
GRADNJE (NAPREDNI
MODUL)

dobrobiti. Kako projektna profesija prerasta u reguliranu discipline, zbog svoje

odgovornosti prema narucitelju, ali i drustvu, pojedine zemlje reguliraju rad

projektnih stru¢njaka (engl. project professionals). Ovaj tecaj stoga priprema

polaznike za certifikacijski ispit prema IPMA standardu i u skladu s pravilnik o

stru€nom usavrsavanju osoba koje obavljaju poslove prostornog uredenja i

gradnje.

Teme obraduju:

Upravljanje projektima — opca znanja. Uloga voditelja projekta i
djelatnosti upravljanja projektima u odnosu na Zakon o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje. Osnovna znanja i
kompetencije upravljanja projektom prema IPMA Competence
Baseline standardu.

Kompetencije praktiénog rada: Formiranje i rad u timu, Opseg
projekta, Upravljanje vremenom, troSkovima i kvalitetom u projektu,
Interesni sudionici u projektu, Tehnika mreZznog planiranja, Razvijena
strukture rada (WBS), Povezivanje vremena i troskova u planu, Metoda
krititcnog puta, Metode histograma i S-krivulje, Metoda ostvarene
vrijednosti (engl. Earned value). Primjeri alata i metoda.

Kompetencije rada s ljudima: Rukovodenje, Motivatori, Samo-
kontrola, Efikasnost i efektivnost, Konzultiranje i pregovaranje,

6 sati regulative

\Vukomanovic

dogovoru) i/ili
mreznim putem
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SveuciliSte u Zagrebu
Gradevinski fakultet

Plan i program stru¢nog usavrsavanja u graditeljstvu 2026. — 2027.

NAZIV EDUKACIJE SINOPSIS

STRUCNI
SADRZA) +
REGULATIVA

VODITEL)

NACIN/MJESTO
ODRZAVANJA

0G-9

Pouzdanost, Prepoznavanje vrijednosti, Etika, modeli osobnosti,
nagradivanje. Primjeri alata i metoda.

Kontekstualne kompetencije: Strategija i projekti, Upravljanje
projektima, programima i portfeljima, Financije, Poslovni slucaj i
sponzor projekta, Razvoj osoblja. Primjeri alata i metoda.

Odabrane teme: Kontrola projekta gradnje u fazi izvodenja i
pripadajuca gradevinska regulativa, Primjena modela ugovora FIDIC u
Hrvatskoj, Posebne uzance u gradenje i ugovorna regulativa,
Investicijska studija / Studija izvodivosti, sudionici u gradnja
pripadajuca regulativa.

Opis certifikacijskog postupka za IPMA 4-L-C sustav ovjere: A, B, CiD
razine. Nuzni kriteriji, formalan proces prijave

Preliminaran pregled prijave za izlazak na certifikacijski ispit
Predava¢i na teCaju ¢e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu uz vanjske predavace - specijaliste za podrucje
koje je tema strucnog skupa.

Pravniizvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o potrebnim znanjima iz
podrugja upravljanja projektima, Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine,
Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima.
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SveuciliSte u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Plan i program stru¢nog usavrsavanja u graditeljstvu 2026. — 2027.

STRUCNI .
- NACIN/MJESTO
NAZIV EDUKACIE SINOPSIS SADRZA) + VODITEL) .
ODRZAVANJA
REGULATIVA
0G-10 Projektni pristup predstavlja kulturu kompetentne primjene alata i procesa kako | 6 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
IPMA TRENING I bi se, unutar odredenih ogranicenja, odredeni zahtjevi preveli u stvarne ciljeve i sadrzaja + Mladen lokacija prema

CERTIFICIRANJE
VODITELJA PROJEKATA U
SKLADU SA ZAKONOM O
POSLOVIMA |
DJELATNOSTIMA
PROSTORNOG UREDENJA |
GRADNJE (OSNOVNI
MODUL)

dobrobiti. Kako projektna profesija prerasta u reguliranu discipline, zbog svoje

odgovornosti prema narucitelju, ali i drustvu, pojedine zemlje reguliraju rad

projektnih stru¢njaka (engl. project professionals). Ovaj tecaj stoga priprema

polaznike za certifikacijski ispit prema IPMA standardu i u skladu s pravilniku o

stru€nom usavrsavanju osoba koje obavljaju poslove prostornog uredenja i

gradnje.

Teme obraduju:

Upravljanje projektima - opca znanja. Uloga voditelja projekta i
djelatnosti upravljanja projektima u odnosu na Zakon o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje. Osnovna znanja i
kompetencije upravljanja projektom prema IPMA Competence
Baseline standardu. Opis certifikacijskog postupka prema IPMA
standardu.

Kompetencije prakticnog rada: Formiranje i rad u timu, Opseg
projekta, Upravljanje vremenom, troSkovima i kvalitetom u projektu,
Interesni sudionici u projektu, Tehnika mreznog planiranja, Razvijena
strukture rada (WBS), Povezivanje vremena i troskova u planu, Metoda

kriticnog puta, Metode histograma i S-krivulje.

2 sata regulative

\Vukomanovic

dogovoru) i/ili
mreznim putem
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SveuciliSte u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Plan i program stru¢nog usavrsavanja u graditeljstvu 2026. — 2027.

STRUCNI .
~ NACIN/MJESTO
NAZIV EDUKACIJE SINOPSIS SADRZA) + VODITEL) ~
ODRZAVANJA
REGULATIVA
0G-10 - Kompetencije rada s ljudima: Rukovodenje, Motivatori, Samo-
kontrola, Efikasnost i efektivnost, Konzultiranje i pregovaranje,
Pouzdanost, Prepoznavanje vrijednosti, Etika.
- Kontekstualne kompetencije: Strategija i projekti, Upravljanje
projektima, programima i portfeljima, Financije, Poslovni slucaj i
sponzor projekta, Razvoj osoblja.
- Odabrane teme: Posebne uzance u gradenje i ugovorna regulativa,
sudionici u gradnja pripadajuca regulativa.
Pravniizvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o potrebnim znanjima iz
podruc¢ja upravljanja projektima, Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine,
Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima.
0G-11 Building Information Modeling (BIM) predstavlja digitalno modeliranje i | 8 sati stru¢nog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
Izrada i koristenje 4D BIM upravljanje informacijama tijekom Citavog Zivotnog ciklusa gradevine, od njezine sadrzaja Mladen lokacija prema

modela

faze koncepcije i projektiranja, preko izvodenja i odrzavanja te konacno
uklanjanja (rusenja). Temelji na kolaboraciji sudionika (investitora, voditelja
projekta, projektanata, izvodaca, inzenjera | konzultanata) u 3D virtualnom
okruzenju i razmijeni informacija unutar razlicitih struka. Na taj

nacin razliiti timovi, tijekom razlicitih projektnih faza (koncepcije, projektiranja,
izvodenja i odrZzavanja gradevine) medusobno razmjenjuju informacije, ali i
izgraduju jedan informacijski model tijekom ¢itavog Zivotnog ciklusa gradevine.

\Vukomanovic

dogovoru) i/ili
mreznim putem
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0G-11

lako se tradicionalno s BIM povezuju 3D modeli, informacijski model je puno vise.
Tako se uz trecu dimenziju veZe i Cetvrta — vrijeme. Povezivanjem s vremenskim
okvirom, BIM postaje dinamitan te omogucuje provodenje simulacija: gradenja,
koriStenja resursa, angaziranja strojeva, ugradnju materijala itd.
Ovaj jednodnevni seminar omogucit e polaznicima da upoznaju osnove izrade i
koristenja 4D BIM modela te:

e lzradu 4D BIM modela

e  Simulaciju gradnje u BIM okruzenju

e  Simulaciju strojnih resursa na gradilistu u BIM okruzenju

e Analizuisporuka i faza u BIM okruzenju

e Analizu koristenja materijala u BIM okruzenju

0G-12
Izrada i koristenje 5D BIM
modela

Building Information Modeling (BIM) predstavlja digitalno modeliranje i
upravljanje informacijama tijekom Citavog Zivotnog ciklusa gradevine, od njezine
faze koncepcije i projektiranja, preko izvodenja i odrzavanja te konacno
uklanjanja (rusenja). Temelji na kolaboraciji sudionika (investitora, voditelja
projekta, projektanata, izvodaca, inZzenjera | konzultanata) u 3D virtualnom
okruzenju i razmijeni informacija unutar razli¢itih struka. Na taj nacin razliciti
timovi, tijekom razli¢itih projektnih faza (koncepcije,

projektiranja, izvodenja i odrzavanja gradevine) medusobno razmjenjuju
informacije, ali i izgraduju jedan informacijski model tijekom citavog zivotnog
ciklusa gradevine. lako se tradicionalno s BIM povezuju 3D modeli, informacijski
model je puno viSe. Tako se uz trecu dimenziju nadodaju i ostale dimenzije, npr.

8 sati strucnog
sadrzaja

prof. dr. sc.
Mladen
VVukomanovic

UZivo (Zagreb ili druga
lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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ODRZAVANIJA
REGULATIVA
0G-12 L-ta za vrijeme, 5-ta za troskove, 6-ta za odrZivost, 7D za odrzavanje itd.

Koristenjem 5-te dimenzije BIM model postaje troSkovno ovisan te omogucuje
upravljanje financijskim resursima koristeci podatke informacijskog modela.
Ovaj jednodnevni seminar omogucit e polaznicima da upoznaju osnove izrade i
koristenja 4D BIM modela te:
e Integraciju troskova za postojecim 4D BIM modelom
e Izradu pocetnog plana tijeka novca (cash flow) u BIM okruzenju
e Postavljanje okvira za kontrolu troskova na projektu (Earned Value
analiza) u BIM okruzenju
e  Provodenje simulacija pracenja i kontrole tijeka novca na projektu u BIM
okruzenju
Pravniizvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o potrebnim znanjima iz
podru¢ja upravljanja projektima, Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine,
Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima.
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ODRZAVANJA
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0G-13 Organization, Technology and Management in Construction predstavlja | 16 sati stru¢nog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
ORGANIZATION tradicionalan dvogodisnji medunarodni znanstveno-strucni skup koji okuplja sadrzaja + lvica Zavreki lokacija prema
TECHNOLOGY AND strucnjake i znanstvenike posveceni razvoju grane organizacije i tehnologije 10 sati regulative dogovoru) i/il
gradenja, menadzmenta u graditeljstvu te upravljanja projektima. Skup se odvija L.
MANAGEMENT IN - . . . . L _— prof. dr. sc. mreznim putem
tijekom tri dana. Program je sacinjen od viSe paralelnih sekcija koje pokrivaju _ B
CONSTRUCTION razliCita srodna podrucja znanja, poput: 1. organizacija i tehnologija gradenja, 2. Anita Ceric
CONFERENCE ekonomika i menadZment, 3. upravljanje projektima, 4. ugovorno pravo i pravni
kontekst (opéa gradevinska i tehnicka regulativa, ugovorni modeli, posebne prof. dr. sc.
uzance u gradenju te tehnicki propisi, 5. informacijsko-komunikacijske Mladen

tehnologije. Tijekom odrzavanja skup prezentiraju se dobre prakse, trenutni
dosezi u istrazivanju, vode se okrugli stolovi te se dodjeljuju nagrade za najbolje
prakse u istrazivanju i profesiji.

Pravniizvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o potrebnim znanjima iz
podru¢ja upravljanja projektima, Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine,
Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima.

\Vukomanovi¢
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0G-14 Projektni pristup predstavlja kulturu kompetentne primjene alata i procesa kako | 8 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
Upravljanje projektima - bi se, unutar odredenih ogranicenja, odredeni zahtjevi preveli u stvarne ciljeve i sadrzaja Mladen lokacija prema

medunarodni standardi,
praksa i teorija

dobrobiti. Tecaj ce stoga sudionicima objasniti razliku izmedu jednostavnih i
klasicnih projekata te upravljanja putem projekata, ali i programa te portfelja.
Sadrzaj Ce se prezentirati iz dvije perspektive. Prve prakse, tj. strucnjaka koji se
bave primjenom znanja, alata i procesa na isporuku ciljeva i druge; istrazivanja,
tj. osoba koji razvijaju metode, standarde i procese u upravljanju projektima.
Poseban fokus dat ce se vaznosti ranih i pripremnih faza projekta te
kompetencijama kod upravljanja projektima, kao Sto su: kontekst, strategija i
perspektiva, rad s ljudima i u organizacijama, alati i metode kod planiranja,
pracenja i kontrole projekata.
Ovaj jednodnevni seminar omogucit €e polaznicima da upoznaju osnove
upravljanja projektima:
e Shvacanje razvoja projektne profesije i Sto ona sve sadrzi
e Shvacanja rada u projektima, programima i portfeljima te kako oni
zajedno doprinose dugoro¢nom razvoju organizacije
e Razumijevanje razli¢itih standarda u upravljanju projektima i kad koji
koristiti
e Prepoznavanja vaznosti upravljanja u pocetnim fazama (engl. front-
end phases) u podrucjima poput: strategija, kontekst, business case,
zahtjevi i ciljevi, tehnologija, opskrbni model, plan komunikacije, rizici,
planiranje, troSkovi pracenje i kontrola, ljudii sl.

\Vukomanovic

dogovoru) i/ili
mreznim putem
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0G-14 e Postavljanje okvira za pracenje i kontrolu projekta u fazi izvrSenja u
podrucijma poput: izvjeStavanje i komunikacija, metode ostvarene
vrijednosti (engl. Earned Value Analysis), S-krivulja i histogram, registri
rizika, kriticni put i kriticni lanac itd.
e Natini prepoznavanja kompetentnih osoba u upravljanju projektima:
certifikacijski sustavi, programi cjelozivotnih ucenja, strukovna
udruzenja
0G-15 Analiza troskova i koristi (engl. Cost-Benefit Analysis — CBA) je analiticki | 16 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
ANALIZA TROSKOVA | kvantitativni alat koji se koristi prilikom evaluacije i ocjene investicijskih odluka. sadrzaja Lana Lovrendic lokacija prema
KORISTI INVESTICIJSKIH Izrada analize |.spl.at|vost| |r.1vest|cuevf razr.a<.je |Vr.1vest|.cuskf)g CIk|U.SE.:1, p-re-deVJ.etJe_T Butkovié dogovoru) i/il
dobrog upravljanja resursima, odrzivosti i ucinkovitosti razvojnih inicijativa i L.
PROJEKATA (CBA) mreznim putem

investicija. U kontekstu financiranja javnih projekata (ponajvise onih financiranih
iz EU fondova), CBA je obavezna za projekte vece od 50 mil. EUR i provodi se
prema metodologiji Vodica Europske komisije. No, gotovo i za sve druge
investicije manje vrijednosti, ¢esto se propisuje obaveza podnoSenja studije
izvedivosti/isplativosti kao dijela projektne prijave za financiranje iz EU fondova.
Program edukacije sastoji se od dva dijela:

e u prvom dijelu dat ¢e se kratki uvod u studije izvedivosti i CBA
metodologiju i objasnit ¢e se koraci izrade CBA (Analiza okruzenja,
Definiranje ciljeva i identifikacija projekta, Tehnicka izvedivost,
Financijska analiza — projekcija prihoda/rashoda, struktura izvora
financiranja, financijska odrzivost projekta, financijska isplativost
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0G-15 projekta, Ekonomska analiza - identifikacija netrzisnih utjecaja,
ekonomski troskovi/koristi, rezultati ekonomske analize, Procjena
rizika),
e u drugom dijelu polaznici ce na temelju case-studya (primjer javnog
investicijskog projekta) izraditi studiju izvedivosti i provesti CBA.
0G-16 Seminar namijenjen je osobama koje sudjeluju u kalkulaciji, pripremi i izvodenju | 8 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
KALKULACIJA, PRIPREMA | gradenja. GALA je racunalna aplikacija za upravljanje gradevinskim projektima, sadrzaja Mladen lokacija prema
VOBEN)E GRADENJA UZ potpuno prilagodena gradevmarstvu Riapubllke Hrvatske i slicnim trzistima. Uz Vukomanovié dogovoru) i/il
. znanja iz GALA-e, polaznici €e nautiti i osnovne pojmove iz upravljanja ..
POMOC APLIKACIJE GALA N I~ . . o o mreznim putem
gradevinskim projektima, kao Sto su: faze projekta, sadrzaj, organizacijska
CONSTRUCTION struktura, interesni sudionici, plan... Seminar se odrzava kroz vjezbe na
SOFTWARE ratunalima, gdje polaznici prolaze kroz primjer gradevinskog projekta, kako bi

Sto zornije shvatili moguénosti aplikacije.
Uz koriStenje GALA-e, polaznici e nauciti:
e upravljati dokumentacijom u projektima (rjeSenjima, zapisnicima,
ovlastenjima, izjavamai atestima
e izradivati normirane troskovnike (ponudbene i ugovorene)
e upravljati planovima (osnovnim, operativnim, medurokovima...)
e upravljati resursima (materijalom, radom, strojevima i novcem)
e kontrolirati realizaciju u projektu (Earned Value analiza, S-krivulje,
histogrami, situirano — izvrseno)
e ispisivati listove gradevinske knjige
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0G-16 e voditi gradevinski dnevnik
e obratunavati mjesecne situacije
e upravljati skladiStem
0G-17 Osnovni cilj predavanje je informiranje polaznika o tome koje su karakteristike | 8 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga

Profesionalna i poslovna
etika

profesionalnog djelovanja te informiranje polaznika o osnovnim elementima
profesionalne i poslovne etike. Medutim, josS je vazniji cilj ukazati na prednosti
etickog poslovanja, a to su: povecanje ukupne efikasnosti gospodarstva,
snizavanje transakcijskih troskova, poboljSavanje reputacije, stjecanje ugleda te
stvaranje osjecaja zadovoljstva na radu.

Nakon Sto budu izloZeni zajednicki principi profesionalne i poslovne etike - kojih
bi se trebali pridrzavati svi poslovni ljudi - na predavanju ce biti izlozeni specifi¢ni
eticki propisi koji su karakteristicni za profesiju gradevinskog inzenjera.

U zavrsnom dijelu predavanja analizirat ¢e se odnos izmedu poslovne etike i
profita. Bit e objasnjena i teorija prosvijeCenog egoizma, koja nastoji pokazati
da je etitko ponasanje ujedno i najisplativije ponasanje u poslovanju ako se zeli
imati dugorocna poslovna strategija.

sadrzaja

Miljenko Antic

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem

22




SveuciliSte u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Plan i program stru¢nog usavrsavanja u graditeljstvu 2026. — 2027.

STRUCNI .
- NACIN/MJESTO
NAZIV EDUKACIJE SINOPSIS SADRZA) + VODITEL) -
ODRZAVANJA
REGULATIVA
0G-18 Seminar je namijenjen iskusnim voditeljima projekata i osobama koje sudjeluju | 44 sata stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
UPRAVLJANJE u projektima financiranim iz EU fondova, s naglaskom na specifi¢nosti u sadrzaja + Mladen lokacija prema
PROVEDBOM provedbi infrastrukturnih projekata. Program edukacije nije orijentiran iskljucivo 16 sati regulative | Vukomanovié dogovoru) i/ili
na slozeni sustav provedbenih pravila definiranih regulativom EU i zajednickim L.
INFRASTRUKTURNIH . . . - e - mreznim putem
nacionalnim pravilima, vec istovremeno jaca i individualne te organizacijske
PROJEKATA

FINANCIRANIH IZ EU
FONDOVA UZ IPMA
CERTIFIKAT- NAPREDNA
RADIONICA

kompetencije upravljanja projektima prema IPMA standardu te omogucava
certifikaciju prema njezinom 4-L-C sustavu ovjere voditelja projekata. Program
je namijenjen osobama koje vet provode EU financirane projekte s pozicije
korisnika ili su aplicirali za EU sredstva i planiraju pocetak provedbe projekata, te
osobama koje rade u planiranju i pripremi infrastrukturnih projekata. Takoder je
namijenjen i upravljackom osoblju institucija Korisnika.
Program pokriva:
e Napredna znanja i kompetencije upravljanja projektom prema IPMA
Competence Baseline standard te pripremu za IPMA certifikacijski ispit
e Primjena metoda i alata za upravljanje projektima na projektnim
zadacima
e Ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava, uloge u provedbi projekta +
obveze korisnika/PT-ova, organizacija upravljanja (uloge u timuy,
kvalifikacije ¢lanova tima), komunikacija
e IzradaizvjeStaja (ZNS) u formatima ZNS-a (eFondovi, MIS, mikropodaci
(ESF), ostali formati koji se koriste u OPKK i OPULJP
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0G-18

Vanjska revizija projekata, provjere na licu mjesta (priprema),
upravljanje dokumentima (pohranjivanje dokumentacije, arhiviranje,
obveze €uvanja arhive)

Uloge i odgovornosti u provedbi projekata financiranih iz EU sredstava
— podjela i izmjena uloga unutar tima, uloge partnera, suradnika i
podugovorenih, uloge i odgovornosti posrednickih tijela u provedbi
projektima

Upravljanje novéanim tijekom (predujmovi, zahtjevi za odobravanje
sredstava, nacini potrazivanja troskova), dokumentiranje troskova i
isporuka te priprema revizorskog traga

FIDIC i njegove specifi¢nosti, ugovorni modeli (crveni, bijeli, Zuti, srebrni
itd.), zakonodavni okvir, posebni uvjeti, primjeri iz prakse

Osnove javne nabave u projektima financiranim iz EU fondova

Vjezbe koriStenja Ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava (studije
sluaja, primjeri, izmjene), najcesce greske

Vjezba realokacije, viezba izrada OMI i zahtjeva za dodatkom ugovoru
Odabrane teme: Kontrola projekta gradnje u fazi izvodenja i
pripadajuca gradevinska regulativa, Primjena modela ugovora FIDIC u
Hrvatskoj, Posebne uzance u gradenje i ugovorna regulativa,
Investicijska studija / Studija izvodivosti, sudionici u gradnja
pripadajuca regulativa
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0G-18 Izvori prava: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o potrebnim znanjima iz
podruc¢ja upravljanja projektima, Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine,
Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima.
0G-19 Seminar je namijenjen stru¢nim voditeljima projekata financiranih iz EU fondova, | 18 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
UPRAVLJANJE s naglaskom na specifi¢nosti u provedbi infrastrukturnih projekata. Program sadrzaja + Mladen lokacija prema
PROVEDBOM edukacije nije orijentiran iskljucivo vna slozeni sustav provedbenih pravila 6 sati regulative Vukomanovié dogovoru) i/il
definiranih regulativom EU i zajednickim nacionalnim pravilima. Istovremeno .
INFRASTRUKTURNIH B - y - I mreznim putem
jaca i individualne te organizacijske kompetencije upravljanja projektima prema
PROJEKATA IPMA Competence Baseline standardu te omogucava certifikaciju prema IPMA
FINANCIRANIH I1Z EU (International Project Management Association), 4-L-C sustavom ovjere
FONDOVA UZ IPMA voditelja projekata i osoba koje rade u projektima. Program je namijenjen

CERTIFIKAT- OSNOVNA
RADIONICA

velikom broju osoba koje vec provode EU financirane projekte s pozicije
korisnika, osobama koji su aplicirali za EU sredstva i planiraju pocetak provedbe
projekata, osobama koje rade u planiranju i pripremi infrastrukturnih projekata.
Takoder je namijenjen i upravljackom osoblju institucija Korisnika, ali i
administrativnom i tehnickom osoblju koje je ukljuceno u operativni dio
provedbe projekata.
Program pokriva:
e Osnovna znanja i kompetencije upravljanja projektom prema IPMA
Competence Baseline standard te pripremu za IPMA certifikacijski ispit
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0G-19

Ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava (UoD) i osnove upravljanja
Ugovorom

Situacije koje vode ka izmjenama manjeg i veCeg znacaja, popratne
procedure povezane s izmjenama ugovora (izmjene u okviru tima,
promjene u obuhvatu, promjena vremena trajanja ugovora, izmjene
proracuna)

Uloge i odgovornosti u provedbi projekata financiranih iz EU sredstava
— podjela uloga unutar tima, uloge partnera, suradnika i
podugovorenih, uloge i odgovornosti posrednickih tijela u provedbi
projektima

Komunikacija unutar klju¢nih dionika

lzvjeStavanje i upravljanje dokumentima — vrste i sadrZaj izvjeStaja
Upravljanje novéanim tijekom (predujmovi, zahtjevi za odobravanje
sredstava, nacini potrazivanja troskova), dokumentiranje troskova i
isporuka te priprema revizorskog traga

NajceSce pogreske u provedbi projekata

Odabrane teme: Kontrola projekta gradnje u fazi izvodenja i pripadajuca
gradevinska regulativa, Primjena modela ugovora FIDIC u Hrvatskoj,
Posebne uzance u gradenje i ugovorna regulativa, Investicijska studija
/ Studija izvodivosti, sudionici u gradnja pripadajuca regulativa.

Izvori prava: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o potrebnim znanjima iz
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0G-19 podruc¢ja upravljanja projektima, Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine,
Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima.
0G-20 Kontrola nad izvodenjem radova, zakoni i pravilnici. Ugovorne osnove kontrole | 8 sati stru¢nog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga

Kontrola projekata u fazi
izvodenja

gradnje. Struktura tima za kontrolu gradnje i odnosi unutar njega. Kontrola
dinamike izvodenja radova. Financijska kontrola. Vrednovanje izvan
troskovnickih radova. ObracCunske situacije, okoncana situacija i obracun.
Tehnicki pregled i primopredaja gradevine. Sluzbena komunikacija i
dokumentacija. Izbor konzultanta i elementi ugovora o tehni¢ckom savjetovanju.
Funkcija konzultanta u fazama projekta: priprema i provodenje natjecaja,
ugovaranje pojedinih faza izvedbe projekta. Pracenje izvedbe projekta u pogledu
vremena, kvalitete i troSkova. Savjetovanje investitora. Aneksi ugovora i prateca
dokumentacija. Odgovornost konzultanta.

sadrzaja

Ivica Zavrski

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem

0G-21
Konkurentnost u
graditeljstvu

Edukacija pod nazivom Konkurentnost u graditeljstvu namijenjena je
sudionicima iz prakse koji sudjeluju u upravljanju gradevinskim poslovnim
sustavima, kao i onima koji sudjeluju u ostvarenju poslovnog okvira unutar
gradevinske privredne grane. U okviru ovog stru¢nog seminara biti ce
predstavljen pojam konkurentnost, njegov znacaj opcenito, na razini ukupne
privrede te u kontekstu poslovnih sustava. Posebno ¢e biti diskutirana
konkurentnost unutar gradevinske privredne grane te gradevinskih poduzeca.
Nadalje ce biti analizirani bitni Cinitelji konkurentnosti gradevinskog poduzeca, i

8 sati strucnog
sadrzaja

prof. dr. sc.
lvica Zavrski

UZivo (Zagreb ili druga
lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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0G-21 to organizacija i organizacijske strukture, tehnologija i inovacije, znanje i
upravljanje znanjem, kvaliteta, upravljanje ljudskim potencijalima, marketinski
pristup. Metode analize stupnja organiziranosti gradevinskog poduzeca. Sve
navedeno biti e popraceno karakteristicnim primjerima i analizama slucajeva
iz nacionalne i medunarodne prakse.
0G-22 Tecaj BIM edukacija i buildingSMART profesionalna certifikacija — temeljna 12 sati strucnog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
BIM edukacija i building znanja je tecaj na kojem Ce se polaznici upoznati s principima rada u BIM sadrzaja Mladen lokacija prema
SMART profesionalna okruzenju. Gradivo tecaja obuhvaca sadrzaje vezane za: osnovno razumijevanje Vukomanovié dogovoru) i/il

certifikacija — temeljna

BIM koncepta i osnovnih pojmova, status primjene BIM-a u svijetu, prednosti
primjene BIM-a, nabavu i isporuku BIM projekata, otvorene BIM standarde,

mreznim putem

znanja implementaciju BIM-a na nacionalnoj, organizacijskoj i projektnoj razini. Tecaj doc.dr. sc.
zavrSava ispitom. Nakon poloZenog ispita (najmanje 75 % odgovora mora biti Sonja Kolaric
tocno), polaznik prima sluzbeni buildingSMART International certifikat koji
formalno dokazuje znanja iz podrucja BIM-a.
0G-23 Seminar je posvecen pruzanju prakticnih alata i smjernica za primjenu kruznog | 30 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga

Kruzno gospodarstvo u
graditeljstvu: putovanje
prema odrzivijoj
buducnosti

gospodarenja u kontekstu gradevinarstva. Kroz predavanja strucnjaka, sudionici
€e stei razumijevanje koncepta kruznog gospodarstva i nauciti kako ga
integrirati u svoje projekte. Tematski fokus obuhvaca agilni pristup, umjetnost u
javnim prostorima, financijski okvir, digitalne alate te specifitne strategije
primjene kruznog gospodarstva u gradevinarstvu. Cilj seminara je osnaZiti
poduzetnike i sudionike u graditeljstvu da postignu odrzivije i ekoloSki

sadrzaja +
10 sati regulative

Maja-Marija
Nahod

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem

28




SveuciliSte u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Plan i program stru¢nog usavrsavanja u graditeljstvu 2026. — 2027.

STRUCNI .
- NACIN/MJESTO
NAZIV EDUKACIJE SINOPSIS SADRZA] + VODITEL) >
ODRZAVANJA
REGULATIVA
0G-23 odgovornije rezultate u svojim projektima, Sto direktno povecava konkurentnost
i priprema je za uspjesno poslovanje u buducnosti.
lzvori prava: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
komunalnom gospodarstvu, Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara, Zakon o
drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, Uredba o odrzavanju zgrada, Zakon o
vlasnistvu i drugim stvarnim pravima, Zakon o gradevnim proizvodima, Tehnicki
propis o gradevnim proizvodima.
0G-24 Building Information Modeling (BIM) predstavlja digitalno modeliranje i | 8 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
Upravljanje projektima u upravljanje informacijama tijekom Citavog Zivotnog ciklusa gradevine, od njezine sadrzaja Mladen lokacija prema

BIM okruzenju
(RANIJE OG-8)

faze koncepcije i projektiranja, preko izvodenja i odrzavanja te konacno
uklanjanja (rusenja). Temelji na kolaboraciji sudionika (investitora, voditelja
projekta, projektanata, izvodaca, inZzenjera | konzultanata) u 3D virtualnom
okruzenju i razmijeni informacija unutar razlicitih struka. Na taj nacin razliciti
timovi, tijekom razlicitih projektnih faza (koncepcije, projektiranja, izvodenja i
odrzavanja gradevine) medusobno razmjenjuju informacije, ali i izgraduju jedan
informacijski model tijekom citavog Zivotnog ciklusa gradevine. lako se
tradicionalno s BIM povezuju 3D modeli, informacijski model je puno vise. lako
se tradicionalno s BIM-om povezuju 3D racunalne aplikacije i digitalizacije, ovaj
seminar pokazat ce kako je BIM puno viSe.
Tijekom ovog seminara polaznicima predstavit ce se:

e  Proces informacijskog modeliranja gradnje

\Vukomanovi¢

dogovoru) i/ili
mreznim putem
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0G-24 e Informacijski modele gradnje (BIM) kroz Zivotni ciklus gradevinskog
projekta
e Koristenje BIM-a kod planiranja, vodenja, organiziranja i kontroli
gradevinskih projekata
e Trenutno trziste rada u podrucju BIM-a i moguce uloge strucnjaka
uklju¢enih u BIM projekte (npr. BIM manager, BIM koordinator itd.)
e Znanja o potrebnim kompetencija kod osoba uklju¢enih u BIM
upravljanje projektima
e Standardi, procesiialati za primjenu BIM koncepta u projektima i razine
zrelosti koristenja
e Fazeisporuke informacija i zahtjevi za informacijama (npr. AIR, PIR, EIR
itd.)
e  Plan komunikacije i BIM Execution Plana (BEP)
e Rad navirtualnim BIM platformama
0G-25 Upravljanje vremenom i resursima jedan je od kljunih izazova u provedbi | 10 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
PLANIRANIJE | PRACENJE gradevinskih projekata. U praksi se vremenski planovi ¢esto izraduju formalno, sadrzaja + Maja-Marija lokacija prema
GRAPEVINSKIH bez sagledavanja stvarnih ovisnosti izmedu aktivnosti i radnih operacija, Sto 4 sata regulative Nahod dogovoru) i/il

PROJEKATA POMOCU MS
PROJECTA: MODUL 1
(OSNOVNI)

dovodi do kasnjenja, neuskladenosti sudionika i otezanog pracenja napretka
projekta. Planovi koji se izraduju naknadno, kako bi pratili vec izvrSene radove,
ne predstavljaju ucinkovite alate upravljanja projektom, vec administrativno
pracenje bez stvarne upravljacke vrijednosti. MS Project omogucuje kvalitetno
planiranje i pracenje gradevinskih projekata, ali samo uz ispravnu primjenu

mreznim putem
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0G-25 osnovnih postavki i logike mreznog planiranja. Seminar je namijenjen

praktiarima uklju¢enima u izradu, pregled, reviziju ili odobravanje vremenskih
planova gradenja, s ciliem osvjeZavanja znanja i stjecanja operativnih vjestina
koriStenja alata MS Project u svakodnevnoj gradevinskoj praksi.

Program seminara obuhvaca ulogu planiranja u upravljanju gradevinskim
projektima, osnovne pojmove mreznog planiranja ukljucujuci strukturu radova
(WBS), aktivnosti, logicke veze i rokove, upoznavanje sa suceljem i logikom rada
u MS Projectu, izradu hijerarhijske strukture radova za gradevinski projekt,
definiranje trajanja aktivnosti i njihovih medusobnih veza, odredivanje kriticnog
puta i analizu vremenskih rezervi, unos i osnovno upravljanje resursima rada i
strojeva, izradu osnovnog terminskog plana gradenja te prafenje napretka
projekta kroz status i postotak dovr3enosti. Poseban naglasak stavlja se na
izradu osnovnih izvjeStaja i grafickih prikaza, poput Gantt dijagrama i
histograma, kao i na prepoznavanje najcescih pogresaka u planiranju te nacine
njihove prevencije u praksi.

U okviru seminara obraduje se i regulativni okvir planiranja i pracenja
gradevinskih projekata, s naglaskom na ulogu vremenskog plana u skladu sa
Zakonom o gradniji i pripadajucom regulativom. Razmatraju se obveze sudionika
u gradnji vezane uz planiranje i pracenje rokova, uloga vremenskog plana kao
dijela ugovorne dokumentacije te osnovni principi pracenja realizacije projekta u
kontekstu ugovornih odnosa, izmjena rokova i kasnjenja, u skladu s vaze¢im
zakonodavnim i podzakonskim aktima.
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0G-26 S povecanjem slozenosti gradevinskih projekata raste potreba za preciznijim | 10 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
PLANIRANJE | PRACENJE pIar‘\iranjem, lfcv)o.rdinaci.jom.i kontrc.)lo.m vrer.nena i res‘ursa tij.ekom provedt‘Je sadrzaja + Maja-Marija lokacija prema
GRAPEVINSKIH projekta. Klasi¢ni terminski planovi, izradeni bez dublje analize medusobnih 4 sata regulative Nahod dogovoru) i/il

PROJEKATA POMOCU MS
PROJECTA: MODUL 2
(NAPREDNI)

ovisnosti i dinamike izvodenja, Cesto nisu dovoljni za pravovremeno upravljanje
projektom i donosenje kvalitetnih odluka u fazi realizacije.

Ovaj napredni modul se nadovezuje na znanja steena u osnovnom modulu te je
usmjeren na napredno vremensko planiranje, upravljanje i optimizaciju resursa i
kontrolu realizacije projekta, uz koristenje MS Projecta kao osnovnog alata.
Seminar je namijenjen prakticarima koji u svojem radu sudjeluju u planiranju,
pracenju i koordinaciji gradevinskih projekata te Zele unaprijediti sposobnost
upravljanja sloZzenim terminskim planovima.

Program seminara obuhvaca napredno strukturiranje i analizu vremenskih
planova, povezivanje informacija sa drugim programskim paketima, postavljanje
i koristenje baznih linija, pracenje odstupanja u vremenu i resursima, analizu
krititcnog puta i vremenskih rezervi te upravljanje promjenama tijekom provedbe
projekta. Poseban naglasak stavlja se na povezivanje vremenskog plana s
prostornim prikazom gradenja (BIM) radi bolje razumljivosti faza izvodenja,
vizualne provjere logike plana i unapredenja komunikacije medu sudionicima
projekta. U okviru seminara razmatra se primjena 4D BIM pristupa kao sredstva
za vizualizaciju dinamike gradenja, simulaciju faza izvodenja i analizu utjecaja
promjena na vremenski plan i angazman resursa.

mreznim putem
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0G-26 Regulativni dio seminara obuhvaca ulogu vremenskog planiranja u okviru vazece
gradevinske regulative, obveze sudionika u gradnji vezane uz planiranje i
pracenje rokova, upravljanje izmjenama i kasnjenjima te odgovornosti sudionika
projekta u kontekstu ugovornih odnosa. Poseban naglasak stavlja se na
vremenski plan kao alat upravljanja projektom i sredstvo komunikacije medu
sudionicima u skladu s vazecim zakonodavnim i podzakonskim propisima, te kao
potpora argumentaciji za traZzenja ili odobravanja na projektima.
0G-27 U kontekstu rastucih zahtjeva vezanih uz odrzivost, ESG kriterije i odgovorno | 7 sati stru¢nog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
ODRZIVO UPRAVLJANJE upravljanje, upravljanje projektima sve vise ukljucuje razumijevanje i upravljanje sadrzaja + Mladen lokacija prema
PROJEKTIMA Sirim utjecajima projekata tijekom njihova cjelokupnog Zivotnog ciklusa. Ovaj 1 sat regulative Vukomanovié dogovoru) i/il

program stru¢nog usavrsavanja osmisljen je kao intenzivan, jednodnevni
program koji sudionicima pruza strukturiran i primjenjiv uvid u temeljne
koncepte odrzivog upravljanja projektima te objasnjava kako se nacela
odrzivosti mogu integrirati u projektne odluke, procese i upravljatke alate.
Poseban naglasak stavlja se na procjenu utjecaja projekata na odrZivost,
uskladivanje projekata sa strategijama odrZivosti organizacije te na razvoj
kompetencija voditelja projekata potrebnih za donoSenje odgovornih i eticki
utemeljenih odluka.

Sudionici €e kroz studiju slucaja, radeéi individualno ili u manjim grupama,
analizirati odabrani projekt (primjer iz prakse ili unaprijed pripremljeni primjer) te
ocijeniti njegovu odrzivost primjenom WISE modela. Kroz vodeni rad na slucajuy,

izv. prof. dr. sc.
Lana Lovrencic
Butkovic

mreznim putem
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0G-27 polaznici ¢e provesti osnovnu analizu utjecaja projekta na okolis, drustvo,

upravljanje i ekonomiju, interpretirati rezultate procjene te identificirati

potencijalne mjere i intervencije za unaprjedenje odrzivosti projekta. Time se

teorijski koncepti izravno povezuju s prakticnom primjenom u projektnom

okruZenju.

Ovaj jednodnevni program omogucit e polaznicima da:

Razumiju kljutne koncepte odrzivosti i njihovu ulogu u upravljanju
projektima sagledaju odrzivost kroz zivotni ciklus projekta, s posebnim
naglaskom na rane i pripremne faze

Razumiju povezanost projekata s ciljevima odrzivog razvoja, ESG
zahtjevima i strategijama organizacije

Upoznaju pristupe i alate za procjenu utjecaja projekata na odrzivost
Primijene  WISE model na konkretnom primjeru projekta kroz
strukturirani case study

Interpretiraju rezultate procjene odrzivosti projekta i povezu ih s
projektnim i organizacijskim odlukama

Prepoznaju ulogu etike, upravljanja interesnim dionicima i ljudskog
faktora u odrzivim projektima

Razumiju kljutne kompetencije voditelja projekata za odrzivo
upravljanje projektima i nove trendove u ovom podrucju

Program je namijenjen voditeljima projekata, ¢lanovima projektnih timova, PMO

strunjacima, inZenjerima i menadzZerima koji sudjeluju u planiranju i provedbi
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0G-27 projekata te Zele steci prakticno i primjenjivo razumijevanje odrzivog upravljanja

projektima.
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K-1 Nakon stupanja na snagu normi niza HRN EN 1992 za projektiranje betonskih | 6 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga

EN 1992: Projektiranje
betonskih konstrukcija

konstrukcija, pristupilo se i radu na njihovim korekcijama i nadopunama.
Namjena i cilj te¢aja pod nazivom ,EN 1992: Projektiranje betonskih
konstrukcija” je upoznavanje inzenjera koji se bave projektiranjem betonskih
konstrukcija sa izmjenama i dopunama u novim normama, koje ce, putem
Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, biti prihvacene kao hrvatske
norme obavezne za primjenu.

Sve izmjene u normama prikazat ¢e se i usporediti sa starim odredbama kroz
kratke primjere i komentare Sto koja promjena donosi. Ukazat ¢e se i na
promjene pri koriStenju postojecih tablica i dijagrama za dimenzioniranje.
Predava¢ na seminaru bit e prof. dr. sc. Tomislav Kisicek, dipl.ing.grad.,
nastavnik Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu - specijalist za podru¢je
seminara, a koji aktivno djeluje u TO548 i odgovarajucim pododborima.

sadrzaja

Tomislav Kisicek,
dipl.ing.grad

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem

K-2
EN 1996: Projektiranje
zidanih konstrukcija

Nakon stupanja na snagu normi niza HRN EN 1996 za projektiranje zidanih
konstrukcija, pristupilo se i radu na njihovim korekcijama i nadopunama. U planu
je da 2020. godine izadu nove verzije Eurokodova, pa time i nove norme za
projektiranje zidanih konstrukcija.

Namjena i cilj te¢aja pod nazivom ,EN 1996: Projektiranje zidanih konstrukcija”
je upoznavanje inZenjera koji se bave projektiranjem betonskih konstrukcija sa
izmjenama i dopunama u novim normama, koje e, putem Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije, biti prihvatene kao hrvatske norme obavezne za
primjenu.

6 sati strucnog
sadrzaja

prof. dr. sc.
Tomislav Kisicek,
dipl.ing.grad.

Uzivo (Zagreb ili druga
lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem

36




SveuciliSte u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Plan i program stru¢nog usavrsavanja u graditeljstvu 2026. — 2027.

STRUCNI .
~ NACIN/MJESTO
NAZIV EDUKACIJE SINOPSIS SADRZA) + VODITEL) ~
ODRZAVANJA
REGULATIVA
K-2 Sve izmjene u normama prikazat ce se i usporediti sa starim odredbama kroz
kratke primjere i komentare Sto koja promjena donosi. Predavac na seminaru bit
€e prof. dr. sc. Tomislav Kisicek, dipl.ing.grad., nastavnik Gradevinskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu - specijalist za podrucje seminara, a koji aktivno djeluje u
TO548 i odgovarajucim pododborima.
K-3 Nakon stupanja na snagu normi niza HRN EN 1998 za projektiranje potresne 6 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga

EN 1998: Projektiranje
konstrukcija za dostatnu
otpornost na potres

otpornosti konstrukcija, pristupilo se i radu na njihovim korekcijama i
nadopunama. U planu je da 2020. godine izadu nove verzije Eurokodova, pa
time i nove norme za projektiranje potresne otpornosti konstrukcija.

Namjena i cilj te¢aja pod nazivom ,EN 1998: Projektiranje konstrukcija za
dostatnu otpornost na potres” je upoznavanje inzenjera koji se bave
projektiranjem konstrukcija sa izmjenama i dopunama u novim normama, koje
e, putem Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, biti prihvacene kao
hrvatske norme obavezne za primjenu.

Sve izmjene u normama prikazat ce se i usporediti sa starim odredbama kroz
kratke primjere i komentare Sto koja promjena donosi. Predavanja ce
sadrzavati opcenite odredbe normi dok ce teZziste biti na proracunu betonskih i
zidanih konstrukcija. Predavaci na seminaru bit ce prof. dr. sc. Tomislav Kisicek,
dipling.grad. i izv. prof. dr. sc. Mislav Stepinac, nastavnici Gradevinskog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu - specijalisti za podrucje seminara, a koji
aktivno djeluju u TO548 i odgovarajuéim pododborima.

sadrzaja

Tomislav Kisicek,
dipl.ing.grad.

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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K-4 U posljednje vrijeme se, kod sanacija i pojacanja postojecih armiranobetonskihi | 6 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga

Proracun pojacanja i
sanacije postojecih

armiranobetonskih i
zidanih konstrukcija

zidanih konstrukcija, primjenjuju i novi materijali, posebice proizvodi od vlaknima
armiranih polimera (eng. Fiber Reinforced Polymers, skraceno - FRP). Do sada,
u europskim normama nije bilo odredbi za proracun pojacanja s tima
materijalima. Postoje odredene preporuke koje se temelje na Eurokodovima, ali
i na propisima drugih drzava.

U ovom seminaru bit ¢e prikazani postojeci suvremeni postupci proracuna
pojatanja postojecih armiranobetonskih i zidanih konstrukcija, prema
preporukama pojedinih drzava, a i prema preporukama koje e svoje mjesto naci
u novoj verziji Eurokoda. Svi postupci bit e potkrijepljeni prakti¢nim primjerima.
Predavaci na seminaru bit e prof. dr. sc. Tomislav Kisicek, dipl.ing.grad. i izv.
prof. dr. sc. Mislav Stepinac, nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveudilista u
Zagrebu - specijalisti za podrucje seminara, a koji aktivno djeluju u TO548 i
odgovaraju¢im pododborima te u medunarodnim radnim grupama za
spomenuto podrucje (COST TU1207, fib TG 5.1.).

sadrzaja

Tomislav Kisicek,
dipl.ing.grad.

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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K-5 Problematika izvedbe celi¢nih konstrukcija je posebno podrugje na koje se u | 6 sati stru¢nog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga

IZVEDBA | NADZOR
CELICNIH KONSTRUKCIJA
PREMA

HRN EN 1090-1/-2

konstrukcijskim normama Eurokod samo poziva, ali inZenjeri u praksi nisu
dovoljno upoznati sa svim zahtjevima koje pred njih postavlja niz normi HRN EN
1090-x. Dijelovi te norme 1 i 2 se odnose na nosive celicne konstrukcije i oni ce
biti predmet sadrzaja ovog seminara.

Literaturom na hrvatskom jeziku su bazi¢no vrlo dobro pokrivene norme iz niza
konstrukcijskih Eurokoda, dok za podrugje izvedbe celi¢nih konstrukcija gotovo
da i nema odgovarajuce literature. Stoga e ovaj seminar biti koristan mnogim
inzenjerima u praksi, ali i svima onima koji se u svom poslu doticu problematike
izvedbe i nadzora celi¢nih konstrukcija.

Ovim seminarom e biti obuhvaéena izrada u radionici i montaza na gradilistu.
Posebna ¢e se pozornost posvetiti svim vaznim cimbenicima vezanim uz
zavarivanje, antikorozijsku zastitu te nadzor nad izvodenjem radova. Polaznici e
takoder biti upoznati sa svim novinama koje se nalaze u novom izdanju norme
HRN EN 1090-2 iz 2024. godine.

Predavadi na seminaru e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta (Katedra za
metalne konstrukcije) i Fakulteta strojarstva i brodogradnje (Katedra za
zavarene konstrukcije) SveuciliSta u Zagrebu te strucnjaci iz odredenih podrucja
izvedbe i nadzora celi¢nih konstrukcija.

sadrzaja

Davor Skejic,
dipl.ing.grad.

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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K-6 Opsezne aktivnosti na europskoj razini na izradi nove generacije Eurokodova su | 6 sati stru¢nog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
PROJEKTIRANJE z.‘tijlekl{. Nel;i dijilo(\j/i su udvisokom stuprll.ju dSogoTtovae’nos: i ﬁostéF ce .sastvav‘ni‘r.n sadrzaja Davor Skejic, lokacija prema
METALNIH | SPREGNUTIH ijelovima Eurokodova druge generacije. Seminar ¢e obuhvatiti najznacajnije dipling.grad. dogovoru) i/il

novine u odnosu na danas vazece Eurokodove i to za sljedece dijelove: L.

KONSTRUKCIA - a). Eurokod O — norme niza EN 1990 _ mreznim putem
- 2. GENERACIJA b). Eurokod 3 — norme niza EN 1993 izv. prof. dr. sc.
EUROKODOVA 0, 3, 419 c), Eurokod 4 — norme niza EN 1994 lvan Lukaéevié,

d). Eurokod 9 — norme niza EN 1999

Kroz promjene ilustrirane na primjerima, sudionicima seminara ¢e biti sazeto
prikazane sve izmjene. Na taj ce se nacin sudionici moci jednostavnije prilagoditi
svim zahtjevima nove generacije normi koje ¢e, putem Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije, uskoro biti prihvaéene kao hrvatske norme obavezne
za primjenu.

Predavaci na seminaru bit ¢e nastavnici Katedre za metalne konstrukcije
Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu - specijalisti za pojedina podrucja
koje seminar obraduje, a koji aktivno djeluju u izradi nove generacije Eurokodova
kroz odgovarajuce pododbore kako u zemlji (HZN TO 548), tako i na europskoj
razini (CEN TC 250).

dipl.ing.grad.

izv. prof. dr. sc.
lvan Curkovic,
dipl.ing.grad.
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K-7 Provode se opsezne aktivnosti na europskoj razini na izradi nove generacije | 8 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
Novi dijelovi i izmjene u Eurokodova. Neki dijelovi su u visokom stupnju dogotovljenosti i postat ce sadrzaja+ Vlatka Rajtic, lokacija prema
Eurokodu 5 nove sastavnim dijelovima Eurokodova druge generacije. Seminar e obuhvatiti 8 sati regulative dipling.grad. dogovoru) i/il

generacije: projektiranje
drvenih konstrukcija

najznacajnije novine u odnosu na danas vaZzece Eurokodove i to za sljedece
dijelove:
Eurokod 5 — norma EN 1995-1-1

1. Projektiranje konstrukcija od CLT-a

2. Projektiranje spregnutih konstrukcija drvo-beton
Promjene ce biti ilustrirane na primjerima. Na takav nacin ce sudionicima
seminara biti sazeto prikazane sve izmjene, te e se moci jednostavnije
prilagoditi svim zahtjevima nove generacije normi koje ce, putem Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije, uskoro biti prihvaéene kao hrvatske norme
obavezne za primjenu.
Predavaci na seminaru bit ce nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu - specijalisti za pojedina podrugja koje seminar obraduje, a koji aktivno
djeluju u TO548 i odgovaraju¢im pododborima kako ovdje u zemlji tako i na
europskoj razini:

e  prof.dr. sc. Vlatka Rajcic

e Jure Barbali¢, mag.ing.aedif.

e Nikola Perkovi¢, mag.ing.aeidf.

mreznim putem
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K-8 Vizualni pregledi mostova predstavljaju osnovu aktivnost za ocjenu stanja | 6 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
Pregledi mostova mostova te izrade plana i odredivanje prioriteta u redovnom i izvanrednom sadrzaja Ana Mandi¢ lokacija prema
odrzavanju gradevina. Medutim, rezultati vizualnog pregleda mostova su ¢esto lvankovié dogovoru) i/il
subjektivni jer standardizacija provedbe pregleda nije na zadovoljavajucoj razini o ' L.
dipl.ing.grad. mreznim putem

te ovise o iskustvu osoba koje provode pregled i njihovom utroSenom vremenu.
Nadalje, zbog nedostatne usporedbe rezultata prethodnih glavnih pregleda i
analize degradacije mosta u buducnosti na temelju postojecih oStecenja
smanjuje se racionalizacija troskova i optimalizacija u procesu gospodarenja
svim mostovima na pripadnoj prometnoj mrezi.

Ovim seminarom bit ¢e obuhvacena: 1. vazeca regulativa, vrste i ciljevi pregleda,
2. priprema i provedba pregleda, 3. prikaz razli¢itih vrsta oStecenja i nedostataka
gornjeg i donjeg ustroja mosta, kao i dijelova konstrukcije pod vodom te njihov
ucinak na daljnje propadanje gradevina, 4. kategorizacija oStecenja i ocjena
stanja prema uobitajenoj praksi koja se temelji na njemackim propisima DIN
1076 i smjernicama RI-EBW-Pruf 2007, 5. kategorizacija oStecenja i ocjena
stanja mostova prema inicijativi za standardizaciju na europskoj razini u okviru
COST TU 1406, 6. izrada zadatka za glavni i izvanredni pregled te za istrazne
radove i projekte sanacija.

Seminar je namijenjen djelatnicima druStava koji upravljaju cestovnim i
Zeljeznickim mostovima, ali i struc¢njacima iz prakse koji provode vizualne
preglede gradevina.
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K-8 Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu - specijalisti za predmetno podru¢je seminara koji sudjeluju u
nacionalnim i europskim aktivnostima, udrugama i projektima koji se mostovima
posvecuju kroz cijeli zivotni vijek.
e prof. dr. sc. Ana Mandi¢ lvankovic
e prof. dr. sc. Andelko Vlasic
e izv. prof. dr. sc. Marija KuSter Maric
e doc. dr. sc. Dominik Skokandic
e doc.dr. sc. Mladen Srbic¢
K-9 Ocjenjivanje stanja mostova temelji se u praksi najcesce na rezultatima vizualnih | g gati struénog pI‘Of. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
L . Lo pregleda. No svako ozbiljnije ocjenjivanje granicnih stanja postojeeg mosta, njegovih . . i .
Ocjenjivanje postojecih razina sigurnosti odnosno pouzdanosti, odnosno otkrivanje njegovih stvarnih rezervi sadrzaja Ana Mandic lokacija prema
mostova trebalo bi podrazumijevati i dodatan proracun postojeceg mosta. [vankovic, dogovoru) i/ili
Kad se postojei most ocjenjuje, primjena konzervativnih proracunskih modela dipI.ing.grad. mresnim putem

opterecenja i otpornosti moze izazvati nepotrebno velike troskove odrzavanja. S
druge strane, sofisticirane metode proratuna, temeljene na probabilistickom
pristupu zahtijevaju ulaganje vecih napora (specijalizirana znanja, jaki racunalni
programi, niz podataka i pretpostavki) i prezahtjevne su za prakti¢nu primjenu. Stoga
se ovim seminarom pojasnjava prikladnost viSerazinskog ocjenjivanja mostova, kod
kojega se sloZenost i to¢nost povecava uzastopnim koracima po potrebi.

Ovakve procedure, uz pomoc konstruktera koji se bave mostovima i hidrotehnicara
koji se bave morfodinamikom korita, ali i imaju dublja znanja o zahtjevnijim
metodama proracuna i dokazivanja sigurnosti odnosno pouzdanosti, mogu biti
primjenjive u praksi. Konacni cilj za investitore jest bolja preraspodjela sredstava te
moguénost usteda u sklopu strategija upravljanja mostovima.
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Ovim seminarom bit ¢e obuhvaceno: 1. pristupi ocjenjivanju mostova: ocjenjivanje
stanja (vizualno) ili ocjenjivanje proracunima (analiticki), 2. viSerazinsko ocjenjivanje,
metode proracuna (linearne, nelinearne i probabilisticke) i postupci dokazivanja
sigurnosti odnosno pouzdanosti, 3. prikupljanje podataka o mostovima i
djelovanjima (s naglaskom na prometno djelovanje), 4. praéenje prometa u pokretu
na mostovima sustavom B-WIM i ocjenjivanje mostova na prometno opterecenje, 5.
vrijednosti unaprijed i naknadno prikupljenih informacija o mostovima 6. ocjenjivanje
mostova na potresno djelovanje 7. ocjenjivanje stanja korita u zoni utjecaja na most.
8. analiza razlicitih strategija odrZzavanja mostova kroz procijenjene troskove
Seminar je namijenjen projektantima sanacija i rekonstrukcija mostova, djelatnicima
drustava koji upravljaju mostovima, investitorima.
Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu
- specijalisti za predmetno podrucje seminara koji sudjeluju u nacionalnim i
europskim aktivnostima, udrugama i projektima koji se mostovima posvecuju kroz
cijeli Zivotni vijek.

e  prof. dr. sc. Ana Mandic lvankovic

e  izv. prof. dr. sc. Gordon Gilja

e doc.dr. sc. Mladen Srbi¢

e doc.dr. sc. Dominik Skokandic
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K-10/M-21 Na teCaju Ce polaznici dobiti informacije o vrstama, svojstvima te nacelima | g gati struénog izv. prof. dr. sc. UzZivo (Zagreb ili druga

Sustavi pasivne zastite
celi¢nih konstrukcija od
pozara

projektiranja pasivne zastite Celitnih konstrukcija u slucaju pozara. Posebna
pozornost posvetit e se razlicitim sustavima, nacinima ugradnje, osiguranju
kvalitete te prednostima i nedostacima pojedinih sustava.

Tedaj se sastoji se od sljedecih predavanja:

1. Regulatorni okvir - zahtjevi za zasStitu od pozara €elicnih konstrukcija

2. Regulatorni okvir - tehnicke specifikacija za pojedini sustav pasivne zastite

3. Projektiranje, izvedba, osiguranje kvalitete zaStite sa sustavima obloga

4. Projektiranje, izvedba, osiguranje kvalitete zastite sa cementnim sustavima

5. Projektiranje, izvedba, osiguranje kvalitete zastite sa sustavima premaza
Predavaci na tecaju Ce biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
(Zavod za konstrukcije i Zavod za materijale) uz vanjske predavace - specijaliste za
podrugje tecaja.

sadrzaja

Marija Jelcic
Rukavina,
dipl.ing.grad.

prof. dr. sc.
Davor Skejic,
dipl.ing.grad.

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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M-1 Od pocetka 2028. obaveza je investitora ali i projektanata, izvodaca i nadzorada | 5 satj stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb, Split, Rijeka,
PROJEKTIRANJE | sve nove zgrade koje koriste tijela javne vlasti budu gradene po zahtjevima za sadrzaja + Bojan Osijek, Koprivnica
IZVOBENJE ZGRADA Zgr_ade,nu“e emisije (ZEB). Od 2030. nastupa obveza d,a SVE nove zgrade budu | 4 o regulative Milovanovic, Varazdin, on-line
projektirane kao ZEB, a od 2021. SVE nove zgrade moraju biti gradene kao NZEB. o )
NULTE EMISIJE dipl.ing.grad. (webinar)

Zahtjevi za te zgrade postavljaju jednu novu razinu gradenja za koji se treba
pripremiti, te ukazati na detalje kojima se zadovoljavaju zahtjevi za ZEB. Cilj ovog
stru€nog usavrSavanja je poboljsati kompetencije i vjeStine strucnjaka u
podrucju ZEB-a, dubinske energetske obnove i obnovljivih izvora energije. Ovim
programom stru¢nog usavrsavanja svi polaznici dobili bi nova znanja koja
obuhvacaju sljedece:

» Definicija zgrade nulte emisije i zahtjevi za te zgrade ovisno o namjeni i

klimatskim uvjetima lokacije zgrade,

» Izvedba elemenata ovojnice zgrade (temelja, zidova, krovova,...) s

naglaskom na pravila ugradnje uz koristenje proizvoda kojima se mogu

zadovoljiti definirani zahtjevi,

»  Prikaz detalja kod ugradnje prozora i vrata koje treba zadovoljiti kako se

ne bi javljala naknadna gradevinska Steta,

»  Utjecaj toplinskih mostova i njihovo minimiziranje,

»  Sustavi grijanja, ventilacije i klimatizacije zgrada, te sustavi obnovljivih

izvora energije, upravljanje i automatizacija, Energetski ucinkovita rasvjeta.
Program dodatno ukljucuje teme pracenja stvarne potrosnje energije te uvjeta
unutarnjeg okolisa kod ZEB zgrada kao i energetski obnovljenih zgrada te
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primjene senzorskih i digitalnih tehnologija, s ciljem smanjenja ,energy gap-a“
te razumijevanja ponasanja zgrada u koristenju. Kroz primjere studija slucaja iz
Hrvatske i Sire regije sudionicima se prenose prakticna iskustva vezana uz
gradnju ZEB-a te energetsku obnovu zgrada.

Predavaci na seminaru bit ce nastavnici Gradevinskog fakulteta

Sveutilista u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace -

specijaliste za podrugje koje je tema strucnog skupa.

M-2
Izvodenje zgrada gotovo
nulte energije

Od pocetka 2019. obaveza je investitora ali i projektanata, izvodaca i nadzora da
sve nove zgrade koje koriste tijela javne vlasti budu gradene po zahtjevima za
Zgrade gotovo nulte energije (NZEB). Od 2020. nastupa obveza da SVE nove
zgrade budu projektirane kao NZEB, a od 2021. SVE nove zgrade moraju biti
gradene kao NZEB.

Zahtjevi za te zgrade postavljaju jednu novu razinu gradenja za koji se treba
pripremiti, te ukazati na detalje kojima se zadovoljavaju zahtjevi za NZEB.

Cilj ovog stru¢nog usavrsavanja je poboljsati kompetencije i vjeStine stru¢njaka
u podrudju dubinske energetske obnove i obnovljivih izvora energije.

Ovim programom stru¢nog usavrsavanja svi polaznici dobili bi nova znanja koja
obuhvaéaju sljedece:

Definicija NZEB-a i zahtjevi za NZEB ovisno o namjeni i klimatskim uvjetima.
Izvedba elemenata ovojnice zgrade (temelja, zidova, krovova, ...) s naglaskom na
pravila ugradnje uz koriStenje proizvoda kojima se mogu zadovoljiti definirani
zahtjevi

3 sata strucnog
sadrzaja +
1 sat regulative

izv. prof. dr. sc.

Bojan
Milovanovic,
dipl.ing.grad.

Zagreb, Split, Rijeka,
Osijek, Koprivnica,
Varazdin, on-line
(webinar)
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M-2 Prikaz detalja kod ugradnje prozora i vrata za sprjetavanje gradevinske Stete,

Utjecaj toplinskih mostova i njihovo minimiziranje,

Kako ostvariti zahtjev zrakopropusnosti, kada i kako (Blower door) ga ispitati

kako bi se minimizirali troSkovi rjeSavanja gresaka,

Sustavi grijanja, ventilacije i klimatizacije zgrada, te sustavi obnovljivih izvora

energije, upravljanje i automatizacija (pametne zgrade), energetski utinkovita

rasvjeta

Program dodatno ukljucuje teme pracenja stvarne potroSnje energije te uvjeta

unutarnjeg okolisa kod ZEB zgrada kao i energetski obnovljenih zgrada te

primjene senzorskih i digitalnih tehnologija, s ciljem smanjenja ,energy gap-a“

te razumijevanja ponasanja zgrada u koristenju. Kroz primjere studija slucaja iz

Hrvatske i Sire regije sudionicima se prenose prakti¢na iskustva vezana uz

gradnju ZEB-a te energetsku obnovu zgrada.

Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta

Sveutilista u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace - specijaliste

za podrugje koje je tema stru¢nog skupa.
M-3 U Hrvatskoj se provodi energetska obnova postojecih zgrada, pri €emu | 4 sata stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb, Split, Rijeka,

Energetska obnova zgrada
do razine gotovo nulte
energije

dosadasnja iskustva pokazuju da postoje veliki nedostaci u projektima, ali i u
izvodenju (inZzenjeri na gradilistima i nadzorni inzenjeri). Pri tome najcesce treba
energetski obnavljati zgrade na nacin da se Stedi viSe od 50% energije, odnosno
da se djelomicno ili potpuno zamjenjuju dijelovi ovojnice grijanog dijela zgrade,
te sustava grijanja, ventilacije i klimatizacije, dubinske energetske obnove

sadrzaja +
1 sat regulative

Bojan
Milovanovic,
dipl.ing.grad.

Osijek, Koprivnica,
Varazdin, on-line
(webinar)
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M-3 zgrada a u buducnosti i do razine NZEB. Zahtjevi za te zgrade postavljaju jednu

novu razinu gradenja za koji se treba pripremiti, te ukazati na detalje kojima se
zadovoljavaju zahtjevi za NZEB. Cilj ovog stru¢nog usavrsavanja je poboljsati
kompetencije i vjeStine stru¢njaka u podrucju dubinske energetske obnove i
obnovljivih izvora energije. Ovim programom struc¢nog usavrsavanja svi polaznici
dobili bi nova znanja koja obuhvacaju sljedece:
» Definicija zgrade gotovo nulte energije i zahtjevi za te zgrade ovisno o
namjeni i klimatskim uvjetima lokacije zgrade,
» Izvedba elemenata ovojnice zgrade (temelja, zidova, krovova, ...) s
naglaskom na pravila ugradnje uz koristenje proizvoda kojima se mogu
zadovoljiti definirani zahtjevi,
»  Prikaz detalja kod ugradnje prozora i vrata koje treba zadovoljiti kako se
ne bi javljala naknadna gradevinska Steta,
»  Utjecaj toplinskih mostova i njihovo minimiziranje,
»  Kako ostvariti zahtjev zrakopropusnosti, kada i kako (Blower door) ga
ispitati kako bi se minimizirali troSkovi rjeSavanja gresaka,
» Sustavi grijanja, ventilacije i klimatizacije zgrada, te sustavi obnovljivih
izvora energije.
Program dodatno ukljuuje teme pracenja stvarne potroSnje energije te uvjeta
unutarnjeg okolisa kod energetski obnovljenih zgrada te primjene senzorskih i
digitalnih tehnologija, s ciljiem smanjenja .energy gap-a" te razumijevanja
ponasanja zgrada u koristenju. Kroz primjere studija sluaja iz Hrvatske i Sire
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M-3 regije sudionicima se prenose prakti¢na iskustva vezana uz energetsku obnovu
zgrada.
Predavaci na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveutilista u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace - specijaliste
za podrucje koje je tema struc¢nog skupa.
M-4 Termografija je beskontaktna mjerna metoda za odredivanje temperature i | 40 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb

Program osposobljavanja
termografista prema ITC -
LEVEL 1

njezine razdiobe na povrsinama objekata. Temelji se na mjerenju intenziteta
infracrvenog zracenja, kakvo emitira svako realno tijelo. Sve je viSe onih kaji
prepoznaju nezaobilazne prednosti IC termografije pri poslovima redovnog i
preventivnog odrzavanja uz koristenje IC kamera, a tu svoju novu djelatnost zele
verificirati i medunarodno certificirati. Certifikacijski Stupanj | je prvi od tri
stupnja izobrazbe za IC termografista koji nudi program ITC-a. Termografisti
prvog stupnja se obicno tek upoznaju s IC dijagnostikom. Ovo ne znati da su
termografisti prvog stupnja samo tehnicari koji vrSe monitoring stanja, vec su to
profesionalne osobe s godinama iskustva u izgradnji i odrZzavanju slozenih
sustava. Termografisti prvog stupnja opcenito slijede utvrdenu proceduru za
ocjenjivanje specificnih tipove opreme, mogu koristiti infracrvene kamere i
programske pakete kako bi identificirali i mjerili toplinske anomalije, a sve na
osnovu iskustva i rasporeda topline na slicnoj opremi.

Program €e se odrZati za grupe od maksimalno 15 osoba, a optimalna je grupa
sa 10 polaznika.

sadrzaja

Bojan
Milovanovic,
dipl.ing.grad.
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M-4 Predavaci na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace - specijaliste za podrucje
koje je tema strucnog skupa.
M-5 Termografija je beskontaktna mjerna metoda za odredivanje temperature i | 40 sati strucnog izv. prof. dr. sc. Zagreb

Program osposobljavanja
termografista prema ITC -
LEVEL 2

njezine razdiobe na povrsinama objekata. Temelji se na mjerenju intenziteta
infracrvenog zracenja, kakvo emitira svako realno tijelo.

Sve je viSe onih koji prepoznaju nezaobilazne prednosti IC termografije pri
poslovima redovnog i preventivnog odrzavanja uz koristenje IC kamera, a tu
svoju novu djelatnost Zele verificirati i medunarodno certificirati.

IC termografisti drugog stupnja su iskusne osobe koje rjeSavaju probleme. Oni
obic¢no koriste viSe oblika dijagnosticke opreme za utvrdivanje izvora problema i
predlazu nacine popravaka.

Termografisti drugog stupnja zavrsili su napredniji stupanj obuke i zbog toga
mogu vrsiti izobrazbu i nadzor nad termografistima prvog stupnja.

Program Ce se odrzati za grupe od maksimalno 15 osoba, a optimalna je grupa
sa 10 polaznika. Pohadati izobrazbu mogu samo osobe koje imaju zavrsen
program osposobljavanja termografista prema ITC - LEVEL 1.

Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace - specijaliste za podrugje
koje je tema stru¢nog skupa.

sadrzaja

Bojan
Milovanovic,
dipl.ing.grad.
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M-6 Termografija je beskontaktna mjerna metoda za odredivanje temperature i | 16 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb
Infracrvena termografija — njezine razdiobe na povrSinama objekata. Temelji se na mjerenju intenziteta sadrzaja Bojan
I infracrvenog zraCenja, kakvo emitira svako realno tijelo. . .
Primjena u zgradarstvu e , o ) Milovanovic,
Sve je viSe onih koji prepoznaju prednosti primjene IC termografije u zgradarstvu o
. . . e dipl.ing.grad.
te Zele stei osnovna znanja, ali bez certifikacije.
Nastava Ce se odrzati za grupe od maksimalno 15 osoba, a optimalna je grupa
sa 10 polaznika.
Predavaci na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta SveutiliSta u
Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace - specijaliste za podrugje
koje je tema stru¢nog skupa.
M-7 Ispitivanje zrakopropusnosti ovojnice zgrade (Blower door test) je propisana | 4 sata stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb

Zrakopropusnost ovojnice
zgrade

obaveza Tehnictkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20). Ispunjavanje zahtjeva o
zrakopropusnosti  dokazuje se ispitivanjem na izgradenoj novoj ili
rekonstruiranoj postojecoj zgradi prema HRN ISO 9972:2015, prije tehnickog
pregleda zgrade. Pravilnikom o izmjenama i dopunama pravilnika o energetskom
pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 90/2020) definirano je da se
Energetski certifikat za nove zgrade izdaje izmedu ostalog i na temelju rezultata
ispitivanja zrakopropusnosti.

Ovim programom stru¢nog usavrsavanja svi polaznici dobili bi nova znanja koja
obuhvacaju sljedece:

sadrzaja +
1 sat regulative

Bojan
Milovanovic,
dipl.ing.grad.
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M-7 e Stojezrakopropusnost i regulativa vezana uz zrakopropusnost vanjske
ovojnice zgrada
e Utjecaj zrakopropusnosti na gubitke topline, nastanak gradevinske
Stete, ucinkovitost tehnickih sustava
e Kako ostvariti zahtjev zrakopropusnosti prilikom projektiranja i
izvodenja zgrade
e Kada i kako ispitati zrakopropusnost vanjske ovojnice zgrade (Blower
door) kako bi se minimizirali troskovi rjeSavanja greSaka
e Termografija i hladni dim kao metoda pronalaska i dokazivanja mjesta
infiltracije
e Provodenje ispitivanja prema HRN IS0 9972 — prakti¢na radionica
Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace - specijaliste za podrugje
koje je tema stru¢nog skupa.
M-8 Veliki udio potrosnje energije zemlje odnosi se na prijenosne (transmisijske) | 4 sata stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb

Toplinski mostovi

gubitke topline kroz vanjsku ovojnicu grijanog dijela zgrade, pri ¢emu toplinski
mostovi imaju veliki udio. Prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18,
102/20) toplinski su mostovi definirani kao:

.manje podru¢je u ovojnici grijanog dijela zgrade kroz koje je toplinski tok
povecan radi promjene proizvoda, debljine ili geometrije gradevnog dijela”.

sadrzaja +
1 sat regulative

Bojan
Milovanovic,
dipl.ing.grad.
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Ovim programom stru¢nog usavrsavanja svi polaznici dobili bi nova znanja koja
obuhvaéaju sljedece:
e Regulativa vezana uz toplinske mostove;
o Definicija i vrste toplinskih mostova s primjerima iz prakse;
e Ostecenja zgrade uzrokovana vlagom zbog toplinskih mostova;
e Utjecaj toplinskih mostova na toplinske gubitke;
e Minimiziranje toplinskih mostova; Ugradnja prozora optimizirana za
toplinski most;
e Kvantifikacija toplinskih mostova;
e  Numericko modeliranje linijskih toplinskih mostova prema HRN EN ISO
10211 - softver Croral — prakti¢na radionica.
Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace - specijaliste za podrugje
koje je tema stru¢nog skupa.

M-9
Ocjena stanja i popravak
betonskih gradevina

Vlasnik gradevine duzan je, u skladu s Zakonom o gradniji, osigurati odrzavanje
gradevine na nacin da se tijekom njezina trajanja ocuvaju temeljni zahtjevi za
gradevinu te unapredivati ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevine.
Odrzavanje gradevine podrazumijeva provedbu redovitih i izvanrednih pregleda,
izvodenje radova i Cuvanje dokumentacije o odrzavanju gradevine. Provedba
redovitih i izvanrednih pregleda, klju¢na je za pravovremenu reakciju. Posebnu
pozornost treba posvetiti utvrdivanju uzroka degradacije, ali i odabiru nacela i
metoda sanacije.

8 sati strucnog
sadrzaja

izv. prof. dr. sc.
Ana Baricevic,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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M-9 Program stru¢nog usavrsavanja obuhvaca poglavlja kojima se stjete znanje
nuzno za provodenje pregleda u okviru redovitog odrzavanja betonskih
gradevina, ocjenu stanja, odabir adekvatnih nacela i metoda za popravak.
1. Pregledi u okviru redovitog odrzavanja betonskih gradevina
2. Metodologija provedbe pregleda
3. Istrazni radovii kategorizacija oStecenja
4. Kriteriji za daljnje postupanje
5. Nacelazastite i popravka betonskih gradevina u skladu s HRN EN 1504
6. Monitoring betonskih gradevina
7. Analiza primjera iz prakse
Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.
M-10 Seminarom ¢e polaznici ste€i znanja o uzrocima pojave pukotina u betonu i | 6 satij stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb

Sanacija pukotina u
armiranobetonskim
gradevinama

njihovom utjecaju na trajnost gradevine. Objasniti e se metode utvrdivanja
uzroka pojave pukotina, postupci evaluacije i procjene nuznosti sanacije, te
ojacanja betonske gradevine. Polaznici e steci znanja o specificnim metodama
sanacije pukotina uz demonstraciju. Dodatno e se objasniti postupci kontrole
kvalitete izvedenih radova.
1) Uzroci pojave pukotina u betonu
2) Odabir metode i materijala za popravak
a) Reprofilacija mortom i/ili betonom
b) Injektiranje pod pritiskom

sadrzaja

Ana Baricevic,
dipl.ing.grad.
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M-10 c) Gravitacijsko injektiranje
3) Kontrola kvalitete izvedenih radova
4) Analiza primjera iz prakse
Predavaci na seminaru bit ce nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.
M-11 Na seminaru ce polaznici steci znanja o povrsinskoj zastiti betona (hidrofobna | 6 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb

Sustavi povrsinske zastite
armiranobetonskih
gradevina

impregnacija, impregnacija i premazi). Objasnit e se primjena sustava
povrsinske zastite kod gradnje novih i sanacije postojecih gradevina. U sklopu
stru€nog usavrsavanje predstaviti e se osnovna svojstva materijala, mehanizmi
djelovanja i mogucnosti primjene. Polaznici e steci znanja nuzna za kontrolu
kvalitete i pracenje ponasanja izvedenog sustava povrsinske zastite.
Seminarom su obuhvacena slijedeca poglavlja:
1) Mehanizmi degradacije armiranobetonskih gradevina
2) Opcenito o sustavima povrsinske zastite
a) Hidrofobna impregnacija
b) Impregnacija
c) Premazi
3) Mijerne metode za kontrolu kvalitete
4)  Analiza primjera iz prakse
Predavaci na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.

sadrzaja

Ana Baricevic,
dipl.ing.grad.
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M-12 Na seminaru e polaznici dobiti informacije o vrstama i svojstvima antikorozivnih | 5 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb
Antikorozivna zastita premaza, nacelima projektiranja zastite celicnih konstrukcija sustavima sadrzaja Marijana Serdar
Eeli¢nih konstrukcija premaza, nacinima primjene na Celicnim elementima, osiguranju kvalitete dipling.grad
premaza te prednostima i nedostacima u odnosu na ostale sustave AKZ-a. o '
1. Mehanizam korozije celi¢nih konstrukcija
2. Tehnitka regulativa
3. Projektiranje antikorozivne zastite Celi¢nih konstrukcija
4. Priprema povrSine i nanosenje antikorozivnog premaza
5. Mjerne tehnike za osiguranje kvalitete izvedbe sustava premaza
Predavaci na seminaru bit ce nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.
M-13 Danasnje gradevinarstvo zahtjeva izvedbu gradevina primjenom posebnih | 4 sata stru¢nog prof. dr. sc. Zagreb
Posebni betoni i betona i posebnih tehnologija. Za pravilnu primjenu i ugradnju ovih materijala sadrzaja lvana Banjad
tehnologije potrebno je poznavati njihove specificnosti, prednosti nedostatke i ogranicenja. Petur
Posebna paznja ¢e biti usmjerena na preporuke kod projektiranja sastava, oo '
dipl.ing.grad.

izvedbe i kontrole kvalitete.

U ovom seminaru ce biti obradena pojedinacno jedna od tema posebnih betona
i tehnologija: samozbijajuci beton, lagani beton, mikroarmirani beton, mlazni
beton, betoniranje pod vodom, betoniranje u ekstremnim uvjetima

Predavaci na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.
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M-14 Prilikom projektiranja betonskih konstrukcija od projektanta se ocekuje | 5 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb

Vaznost projektiranja
trajnosti betona za
osiguranje trajnosti
betonskih gradevina

definiranje razreda okoliSa i zahtjeva za beton, kako bi se osiguralo dostizanje
projektiranog uporabnog vijeka. Norma HRN EN 206-1 te Tehnicki propis za
betonske konstrukcije pokrivaju pravila projektiranja betona (i to samo
preskriptivno, npr. postavljanjem uvjeta za koliinu cementa) za postizanje
uporabnog vijeka od 50 godina.
Problem kod ovakvog nacina definiranja zahtjeva za beton je nemoguénost
kontrole kvalitete tijekom izvedbe, nemoguénost provodenja proracuna
uporabnog vijeka te nemoguénost ukljucivanja alternativnih veziva. Da bi se
produljila trajnost konstrukcija i izbjeglo prerano dotrajavanje, a time i znatno
povecanje troskova odrzavanja potrebno je ozbiljnije pristupiti projektiranju
trajnosti betona.
Na seminaru ce polaznici dobiti informacije o osnovnim uzrocima degradacije
betonskih konstrukcija u razli¢itim uvjetima okolisa te prakticne preporuke Sto u
projektu betonske konstrukcije propisati kao zahtjeve za beton za razlicite uvjete
okolisa, te Sto propisati i zasto kao metodu kontrole kvalitete izvedenog betona,
a sve kako bi se osigurala trajnost betonskih gradevina tijekom zahtijevanog
uporabnog vijeka.

1. Mehanizmi degradacije betona u ovisnosti o razredu okolisa

2. Projektiranje betona na osnovu svojstava

3. Programski paketi za prorac¢un uporabnog vijeka betonskih gradevina

4. Mjerne metode za kontrolu i osiguranje kvalitete izvedbe

sadrzaja

Marijana Serdar,
dipl.ing.grad.
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M-14 5. Primjeri dobre prakse projektiranja trajnosti betona
Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.
M-15 U tedaju se daju osnove razumijevanja dotrajavanja armiranobetonskih | 7 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. Zagreb

Odrzavanje betonskih
gradevina u korozijski
agresivnom okolisu

gradevina u korozijski agresivhom okolisu. Vecina gradevina u Hrvatskoj
konstantno je izlozena korozijski agresivnom okoliSu, u vidu morskog okolisa te
okolisa u kojem je gradevina nekontrolirano soljena tijekom zimskih mjeseci.
NuZno je da sudionici u procesu upravljanja i odrzavanja imaju osnovno znanje o
ovom degradacijskom procesu, kako bi znali pravovremeno provoditi mjere
zastite od propadanja te osigurati kvalitetno provodenje svih koraka ovih mjera
(ocjenu stanja, metodu zastite, kontrolu kvalitete izvedenog stanja, monitoring).
Svrha tecaja je savladavanje cjelovitog pristupa odrzavanja armiranobetonskih
konstrukcija u korozijski agresivnom okoliSu, Sto obuhvaca pregled konstrukcije,
upoznavanje s postojeim nacelima i metodama zastite i popravka u sluéaju
korozije armature, materijalima za izvodenje zaStite i popravka, te zahtjevima
koje isti moraju zadovoljavati.
U tecaju se takoder obraduje izvodenje i kontrola kvalitete tijekom izvodenja te
pristup dugotrajnog pracenja ponasanja zasticene gradevine tijekom uporabe.

1) Teorijske osnove korozije armature u betonu

2) Ocjena stanja vjerojatnosti pojave korozije armature u betonu

3) Metode zastite armature u betonu

a) Ocuvanje ili povratak pasivnosti armature

sadrzaja

Marijana Serdar,
dipl.ing.grad.
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M-15 b) Povecanje elektricne otpornosti betona
c¢) Katodna kontrola i zastita
d) Kontrola anodnih podrugja
4) Monitoring korozijskog stanja armature u betonu
5) Radionica — mjerni uredaji
Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.
M-16 Cilj izvedbe betonskih radova jest postizanje bitnih zahtjeva za gradevinu koji se | 8 sat;j stru¢nog prof. dr. sc. Zagreb
Upravljanje kvalitetom pri odnose na mehanicku otpornost i stabilnost, zastitu od pozara, higijenu, zdravlje sadrzaja Nina Stirmer
izvoaenju i zaStitu okoliSa, sigurnost, zastitu od buke, ustedu energije i toplinsku zastitu te dipI ing grad

armiranobetonskih
gradevina

odrzivost.

Tijekom stru€nog seminara sudionicima e biti prikazan sustav upravljanja
kvalitetom pri izvodenju betonskih gradevina kao integralni dio sustava
upravljanja kvalitetom poduzeca. Definirane su i opisane zakonske obveze i
odgovornosti sudionika u gradnji vezano uz izvodenje betonskih gradevina.
Opisane aktivnosti moraju biti planirano mjerene i ocjenjivane sa svrhom dokaza
sukladnosti izvedbe betonske konstrukcije i sustava kvalitete s projektnom
specifikacijom i odgovarajuéom normom.

Prilikom izvodenja gradevine posebnu paznju treba posvetiti kontrolii osiguranju
kvalitete izvedenih betonskih radova i to:
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M-16

e za materijale koje e se ugradivati, jer se na gradevini moraju obvezno
ugradivati materijali koji odgovaraju vaze¢im normama s obvezatnom
primjenom.

e zaizvodenje, jer gradevinu treba izvoditi u skladu s vazecim tehnickim
propisima, pravilnicima i normama s obvezatnom i posebno
propisanom primjenom, a prema opisu iz projekta i troskovnika,
primjenjujuci pri tom sve uobi¢ajene i unapredene radne postupke u
slucaju gdje isti nisu posebno propisani.

Predavaci na seminaru bit ce nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.

M-17
Odrzivi materijali u
graditeljstvu

Danasnja regulativa u graditeljstvu predvida upotrebu odrzivih gradevinskih
materijala i proizvoda. To izmedu ostalog podrazumijeva upotrebu recikliranih
materijala. Recikliranjem i upotrebom recikliranih materijala doprinosimo zastiti
okolisa Sto zna¢i manjem odlaganju otpada u okolis, manjoj eksploataciji
prirodnih resursa i otvaranju novih radnih mjesta.

Na seminaru ce biti prikazane moguénosti upotrebe razlicitih recikliranih i
alternativnih materijala pri proizvodnji gradevnih proizvoda. Takoder €e biti
prikazano znacenje Izjave o utjecaju proizvoda na okolis te koji parametri su
obuhvacéeni pri njenoj izradi.

Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.

6 sati strucnog
sadrzaja

prof. dr. sc.
lvana Banjad
Pecur,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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M-18

Dokazivanje svojstava
gradevnih materijala i
elemenata s aspekta
ponasanja u pozaru

Pravilnikom o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slucaju poZara (NN 29/13, 87/15), dani su zahtjevi za svojstva
gradevnih materijala i konstrukcijskih elemenata u vidu razreda reakcije na poZar
i otpornosti na poZar.

Na tecaju e polaznici dobiti informacije o nacinima dokazivanja spomenutih
svojstava materijala i elemenata konstrukcija, njihove razradbe te u kojim
slu€ajevima se moze provesti razradba proizvoda bez ispitivanja.
Tecaj se sastoji od slijedecih tema:
1. Sigurnost gradevina u slu¢aju pozara — regulatorni okvir
2. Reakcija na pozar- ispitivanje i razradba gradevnih proizvoda i sustava
3. Otpornost na pozar gradevinskih elemenata - ispitivanje i razradba
4. Otpornost krovova na pozar s vanjske strane, BROOF - ispitivanje i
razradba
Predavaci na tecaju €e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu uz vanjske predavace - specijaliste za podrucje seminara.

4 sata strucnog
sadrzaja

izv. prof. dr. sc.

Marija Jelcic
Rukavina,
dipl.ing.grad.

Zagreb

M-19

Inzenjerske metode
dokazivanja sigurnosti u
slucaju pozarau
gradevinama

Prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slu€aju pozara (NN 29/13, 87/15), kod projektiranja
gradevina s aspekta zastite od poZara mogu se primijeniti proratunske metode
i/ili modeli, koji se temelje na provjerenim tehnickim rjeSenjima i/ili novijim
dostignucima na tom podrugju, a koristi se za dokazivanje: 1/ razvoja i Sirenja
pozara i dima, 2/ dokazivanja otpornosti konstrukcija na pozar i 3/ dokazivanja
sigurne evakuacije u gradevinama.

7 sati strucnog
sadrzaja

izv. prof. dr. sc.

Marija Jelci¢
Rukavina,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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M-19 Ovim pristupom se u najveem broju slucajeva povecava sigurnost osoba u

gradevini u slucaju pozara, smanjuju Stete te daju rjeSenja koja su u pravilu
povoljnija za investitora. Jedan od primjera je primjena koncepta zastite od
pozara na zracnoj luci Franjo Tudman, gdje je dokazano da se u slucaju pozara
uStede za investitora.
U tecaju ce polaznici dobiti informacije o nacinima primjene spomenutih
inzenjerskih metoda u sva tri podrucja s konkretnim primjerima primjene.

1. Sigurnost u slucaju pozara gradevina — regulatorni okvir

2. Analiza razvoja pozara i Sirenja dima u zgradama s primjerima iz prakse

3. Proracun otpornosti konstrukcija na poZar s primjerima iz prakse

4. Analiza i modeliranje sigurne evakuacija u zgradama s primjerima iz

prakse

Predavaci na tecaju €e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu (Zavod za materijale i Zavod za konstrukcije) uz vanjske predavace -
specijaliste za podrucje tecaja
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M-20/1 Seminar prikazuje strucne teorije i prakse iz domene odrzivosti u svim fazama | 7 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
ODRZIVOST IZGRADENOG | gradevine, od faze planiranja i odluka prije izgradnje, faze izgradnje, tijekom sadrzaja + Marijana lokacija prema
OKOLIEA uporabnog vijeka te faze po zavrSetku uporabnog vijeka gradevine. Seminar 3 sata regulative Serdar dogovoru) i/il
~ takoder pokriva medunarodni, europski i nacionalni pravni i standardizacijski o L.
Modul | - ODRZIVOST - dipl.ing.grad. mreznim putem

temeljni zahtjev za

okvir odrzivosti gradevina i proizvoda.
Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u

gradevine Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.
M-20/2 Seminar ukljuéuje teorijsku i praktiénu primjenu procjene utjecaja na okolid na | 19 sati struénog | izv. prof. dr.sc. | UZivo (Zagreb ili druga
ODRZIVOST IZGRADENOG razini proizvoda koristenjem metodologije procjene utjecaja tijekom Zivotnog sadrzaja + Marijana lokacija prema
OKOLIEA f:lklusa (engl. Life Cycle /-\ss.essment., LCA). Biti ce dan pregled LC.A n‘Tetoc?oIogue 1 sat regulative Serdar, dogovoru) i/il

. i faza, s alatima, programskim paketima i bazama podataka za objektivan izracun oo ..
Modul Il - Proracun dipl.ing.grad. mreznim putem

utjecaja na okolis na razini
proizvoda

utjecaja na okolis proizvoda. Polaznici e imati znanja za izradu analize zivotnog
ciklusa gradevnog proizvoda koja je potrebna za Izjavu zastite okoliSa (engl.
Environmental Product Declaration, EPD).

Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.
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M-20/3 Seminar ukljucuje teorijsku i prakti¢nu primjenu procjene utjecaja na okoli$ na | 20 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
ODRZIVOST IZGRADENOG | razini gradevine koristenjem metodologije procjene utjecaja tijekom Zivotnog sadrzaja Marijana lokacija prema
OKOLIEA ciklusa ((engl. Life Cycle Assessment, LCA). Biti ¢e dan pregled LCA metodologije Serdar, dogovoru) iili

. i faza, s alatima, programskim paketima i bazama podataka za objektivan izracun oo L.

Modul Il - Prora¢un dipl.ing.grad. mreznim putem

utjecaja na okolis na razini

utjecaja na okolis gradevine. Dodatan fokus €e biti na odredivanje zariSnih tocaka
proracuna, kriticka analiza rezultata i primjena u praksi.

zgrade Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.
K-10/M-21 Na tecaju e polaznici dobiti informacije o vrstama, svojstvima te nacelima | 6 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga

Sustavi pasivne zastite
celi¢nih konstrukcija od
pozara

projektiranja pasivne zastite Celi¢nih konstrukcija u slu¢aju poZara. Posebna
pozornost posvetit ¢e se razli¢itim sustavima, nacinima ugradnje, osiguranju
kvalitete te prednostima i nedostacima pojedinih sustava.

Tecaj se sastoji se od sljedecih predavanja:

1. Regulatorni okvir - zahtjevi za zastitu od pozara celicnih konstrukcija

2. Regulatorni okvir - tehnicke specifikacija za pojedini sustav pasivne zastite

3. Projektiranje, izvedba, osiguranje kvalitete zastite sa sustavima obloga

4. Projektiranje, izvedba, osiguranje kvalitete zastite sa cementnim sustavima
5. Projektiranje, izvedba, osiguranje kvalitete zastite sa sustavima premaza
Predavaci na tecaju Ce biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu (Zavod za konstrukcije i Zavod za materijale) uz vanjske predavace -
specijaliste za podrudje tecaja.

sadrzaja

Marija Jelcic
Rukavina,
dipl.ing.grad.

prof. dr. sc.
Davor Skejic,
dipl.ing.grad.

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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M-22 Akreditacija je proces u kojem odredena organizacija prolazi kroz vanjsko | g gati struénog izv. prof. dr. sc. UzZivo (Zagreb ili druga
vrednovanje od strane akreditacijskog tijela, a pri ¢emu se ocjenjuje uskladenost rada . . . .
AKREDITACHA ISPITNIH sa odredenim skupom medunarodno priznatih pravila. Radi toga je akreditacija sadrzaja lvan Gabrijel, lokacija prema
LABORATORIJA PREMA prepoznata kao sredstvo za osiguranje povjerenja u rad odredene organizacije. dipl.ing.grad. dogovoru) i/ili
HRN EN ISO/IEC HRN EN ISO/IEC 17“025 je me.dun.arodno prihvaﬁene.l nprma za akredite.lvciju ispitnih i mresnim putem
umjernih laboratorija. Uskladivanjem rada sa zahtjevima norme podize se razina
17025:2017

organizacijske i tehnictke osposobljenosti laboratorija, a u cilju poboljsanja kvalitete
usluge ispitivanja ili umjeravanja. Istovremeno, implementacijom navedenih zahtjeva
omogucuje se laboratorijima da dokazu da rade kompetentno i da su sposobni
generirati valjane rezultate.

Interes za akreditaciju moze proizlaziti iz nastojanja da rad laboratorija bude
prepoznat na trziStu, a Potvrda o akreditaciji najsigurniji je i najjednostavniji nacin
dokazivanja kompetentnosti. Medutim, laboratoriji u sklopu znanstvenih institucija ili
istrazivackih odjela turtki istovremeno mogu biti motivirani teZnjom stalnom
poboljSanju kvalitete mjerenja, a koja su temel;j istrazivacke djelatnosti.

U okviru seminara predvideno je polaznicima prezentirati zahtjeve koje norma HRN
EN ISO/IEC 17025 postavlja za rad u laboratoriju, a koje ukljuuju: oCuvanje
nepristranosti i povjerljivosti informacija dobivenih u tijeku ispitivanja; definiranje
ustroja te ovlastenja i odgovornosti; brigu za osposobljenost i kontinuiranu izobrazbu
osoblja; osiguravanje odgovarajucih radnih uvjeta; redovitu kontrolu i provjeru
mjerne opreme; jasnu i pouzdanu komunikaciju s klijentima; brigu za pravilno
postupanje s uzorcima; planiranje, provedbu i analizu mjernih postupaka i valjanosti
rezultata; analizu wuzroka i otklanjanje pogreSaka u radu; upravljanje
dokumentacijom; preventivno djelovanje s ciliem otklanjanja nepravilnosti;
preispitivanje upravljanja.
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M-23 Seminar prikazuje stru¢ne teorije i prakse iz domene odrzivosti u svim fazama | 2 sat;j stru¢nog doc. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga

ODRZIVOST - temeljni
zahtjev za gradevine

gradevine, od faze planiranja i odluka prije izgradnje, faze izgradnje, tijekom
uporabnog vijeka te faze po zavrSetku uporabnog vijeka gradevine. Seminar
takoder pokriva medunarodni, europski i nacionalni pravni i standardizacijski

okvir odrzivosti gradevina i proizvoda.
Predavaci na seminaru bit e nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.

sadrzaja +
2 sata regulative

lvana Carevic,
dipl.ing.grad.

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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G-1 Geotehnicko inZenjerstvo zahtijeva usku i kontinuiranu suradnju vise tehnickih i | 24 sata StruEnog prof_ dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
Suvremene metode prirodoslovnih struka kako bi se osigurao pouzdan i detaljan uvid u tip tla i sadrzaja Meho-Saga lokacija prema
istraznih radova i stijenske mase te njihove fizikalno-mehanicke karakteristike, Sto predstavlja Kovatevic dogovoru) i/il

L. L. neophodnu podlogu za projektiranje i odrzavanje geotehnickih konstrukcija. Ovaj o ' L.

monitoringa u geotehnici dipl.ing.grad. mreznim putem

skup pruza sveobuhvatan prikaz nuznosti integrirane suradnje geotehnicara,
inZenjerskih geologa, hidrogeologa, geofizitara i geodeta u rjeSavanju slozenih
izazova suvremenog geotehnickog inZenjerstva, s posebnim naglaskom na
upravljanje rizicima i prevenciju Stetnih posljedica prirodnih i induciranih procesa.
Teoretski, jednodnevni dio skupa obuhvatit ¢e prikaz suvremenih metoda
ispitivanja tla i stijena, s fokusom na nerazorne metode, metode daljinskog
opazanja te integraciju mjernih sustava u napredne platforme za obradu
podataka. Posebna paznja bit e posvecena razvoju i primjeni sustava ranog
upozoravanja, koji se temelje na kontinuiranom pracenju geotehnickih i okoliSnih
parametara putem senzorskih mreza i loT rjeSenja, omogucujuci pravovremeno
prikupljanje, prijenos, analizu i dijeljenje podataka u stvarnom vremenu.
Predavanja €e odrZati nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu,
uz vanjske predavace — specijaliste iz podrucja geologije, geofizike i geodezije.
Nakon teoretskog dijela slijedi dvodnevni prakticni dio skupa, tijekom kojeg ce
polaznici u specifichom inzenjersko-geoloskom okruzenju, uz stru¢no vodstvo
nastavnika Zavoda za geotehniku i vanjskih specijalista, samostalno provoditi
terenska istraZivanja. Aktivnosti e ukljucivati primjenu Sirokog spektra
geofizitkih metoda (seizmicke, elektricne i elektromagnetne metode) za
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G-1 identifikaciju i karakterizaciju temeljnog tla i stijena, kao i uspostavu i testiranje

monitoring sustava. Poseban naglasak prakticnog dijela bit ¢e stavljen na
implementaciju suvremenih sustava monitoringa i ranog upozoravanja, koji
kombiniraju terenske senzore, loT komunikacijske tehnologije te napredne
softverske alate za obradu i interpretaciju podataka. U segmentu daljinskog
opazanja primjenjivat e se metode aerofotogrametrije i terestrickog snimanja,
s ciljem uspostave integriranih sustava za kontinuirano pracenje deformacija,
pomaka i drugih kriticnih parametara te ucinkovito dijeljenje informacija medu
svim ukljucenim dionicima.

Seminar je namijenjen geotehnickim inzenjerima i stru¢njacima srodnih struka
(inZenjerska geologija, geofizika, geodezija, hidrogeologija), kao i mladim
inZenjerima, istrazivaCima i studentima koji se bave istraznim radovima,
monitoringom, procjenom rizika i sustavima ranog upozoravanja. Posebno je
relevantan za sudionike uklju¢ene u planiranje, projektiranje, izvodenje i nadzor
geotehnickih i infrastrukturnih zahvata.

Predavanja e odrzavati nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
(Zavod za geotehniku) te vanjski predavaci — priznati stru¢njaci iz podrugja
inzenjerske geologije, geofizike, geodezije i naprednih sustava monitoringa,
daljinskog opazanja i ranog upozoravanja.
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G-2 Eurokod 7 (HRN EN 1997) predstavlja kljuénu normu za geotehnitko | 12 sati strucnog izv. prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga
GEOTEHNICKO projektiranje, Cija je primjena u Republici Hrvatskoj obvezna temeljem Tehnickog sadrzaja + Mario Bati¢ lokacija prema
PROJEKTIRANJE propisa za grall'devinske konstru'kc.ije (NN 1.7/17)'. Na'l eu.ropskoj razini je izradena 2 sata regulative mag.ing.aedif. dogovoru) i/ili

nova generacija Eurokoda 7 te je ista usvojena i objavljena od strane Hrvatskog L.

PREMA NOVO) mreznim putem

GENERACIJI EUROKODA 7

Zavoda za Norme.

Nova generacija donosi znacajne promjene u odnosu na postojecu verziju norme.
Novosti uklju€uju novu formalnu strukturu podijelienu na tri dokumenta,
proSirenje obuhvata na dodatne vrste geotehnickih konstrukcija i zahvata koji do
sada nisu bili regulirani, te redefinirane pristupe proracunu i dokazivanju
mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcija. Posebno su naglasene metode
za upravljanje rizicima i integraciju suvremenih tehnologija, ukljucujuci digitalne
alate za modeliranje i procjenu stabilnosti, Sto znacajno povecava sigurnost i
efikasnost projektiranja.

S obzirom na opseg i sloZzenost izmjena, neophodno je pruziti strucnoj
geotehnickoj zajednici detaljan uvid u planirane promjene kako bi se olaksao
prijelaz s postojee norme na novu generaciju Eurokoda 7 i osigurala njezina
ucinkovita primjena u praksi. Stru¢na edukacija obuhvatit ¢e teorijski pregled
klju€nih novosti, ukljucujuci nove tipove konstrukcija i proracunskih metoda, te
interaktivni, radni dio u kojem ¢e polaznici kroz prakti¢ne primjere i zadatke steci
iskustvo u primjeni novih koncepata na razlicitim geotehnickim konstrukcijama.
Posebna paznja posvetit ce se i prakti¢nim izazovima u implementaciji norme.
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G-2

Edukacija je namijenjena geotehnickim inZenjerima, projektantima, revidentima
i nadzornim inzenjerima, kao i mladim inZenjerima i studentima visih godina
tehnickih studija, koji se u svom radu susrecu s geotehnickim projektiranjem
prema Eurokodu 7. Sudionici e dobiti priliku ne samo razumjeti teorijske novosti
norme, vec i prakticno ih primijeniti u radu, ¢ime se direktno pripremaju za
svakodnevnu profesionalnu praksu.

Predavanja e odrzavati nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
(Zavod za geotehniku), uz vanjske predavace — priznate strucnjake i specijaliste
iz podrucja geotehnickog inZzenjerstva i projektiranja prema Eurokodu.

G-3
Dani geotehnike

Program skupa daje sustavan i sveobuhvatan prikaz novijih domacih i svjetskih
znanja, iskustava iz prakse te upoznavanje s odredbama iz relevantne zakonske
regulative iz podrucja geotehnickih istraznih radova, geotehnitkog monitoringa,
geotehnickog projektiranja te izvedbe geotehnickih radova.

Skup e pazljivim odabirom predavanja sudionicima ponuditi prosirenje znanja
kroz niz primjera uspjesne prakse u primjeni novih materijala i tehnologija u
geotehnickom inZenjerstvu. Poseban naglasak €e se staviti na ulozi geotehnike
u istrazivanju, projektiranju i izvedbi znacajnih infrastrukturnih projekata koji su
aktualni u Hrvatskoj.

S obzirom na nedavne potresne dogadaje gdje su geotehnicki problemi dosli do
izrazaja, a uzimajuci u obzir nadolazecu potresnu obnovu koja e zahtijevati
specifitna geotehnicka znanja, skup ce obuhvatiti i geotehnicke aspekte

10 sati strucnog
sadrzaja +
2 sata regulative

prof. dr. sc.
Meho-Sasa
Kovacevic,

dipl.ing.grad.

Uzivo (Zagreb ili druga
lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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G-3 potresnog inzenjerstva, ukljucujuci likvefakcije i dinamicki inducirana klizista te
generalno odgovor tla na potresnu pobudu.
Predvida se sudjelovanje 15 predavaca (nastavnici Gradevinskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijaliste za pojedinu granu
struke koja usko suraduje s geotehnikom - geolozi, geofizicari i geodeti), a za
potrebe skupa prirediti ce se i zbornik radova.
G-4 Skup predstavlja konferenciju projekta CRISAFE — Sustavi ranog upozoravanja | 10 sati stru¢nog prof. dr. sc. UZivo, ozujak 2026. —
RANJIVOST KRITICNE kriticne infrastrukture i svijest stanovnistva za viSestruke kaskadne opasnosti. sadrzaja Meho-Saga Split
INERASTRUKTURE | U prvom planu skupa je stru¢no razmatranje ranjivosti kriticne infrastrukture na Kovafevié,
potrese, poplave i druge klimatske opasnosti, s posebnim naglaskom na brane i o
SUSTAVI RANOG . , . I dipl.ing.grad.
zemljane retencije koje su posebno osjetliive na ekstremne vremenske
UPOZORAVANJA U

FUNKCIJI CIVILNE ZASTITE

dogadaje. Tijekom skupa bit ¢e obradene suvremene metode ocjene stanja
infrastrukturnih objekata, modeliranja njihove ranjivosti na ekstremne oborine i
potresna opterecenja, te integracije podataka u funkciji civilne zastite i
upravljanja rizicima. Posebna paznja posvecena je primjeni inovativnih
tehnologija monitoringa, ukljuCujuci loT senzorske sustave, za kontinuirano
prikupljanje, analizu i dijeljenje podataka u stvarnom vremenu, Sto omogucuje
pravovremeno prepoznavanje potencijalnih opasnosti i aktiviranje sustava
ranog upozoravanja.

Nadalje, skup stavlja naglasak na javnu svijest i aktivno ukljucivanje populacije u
pripremljenost i odgovor na visestruke opasnosti. Polaznici €e kroz interaktivne
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G-4 radionice, demonstracije i praktitne primjere dobiti uvid u integraciju sustava

ranog upozoravanja i monitoringa u planove zastite kriticne infrastrukture te u
edukaciju i informiranje zajednica, ¢ime se jafa otpornost stanovnistva i
ucinkovitost reakcije u kriznim situacijama. Osim toga, sudionici ce dobiti uvid u
najnovije tehnologije u funkciji civilne zastite, s naglaskom na sustave za
prevenciju i reagiranje na poplave i potrese, te e se dati pregled najnovijih
saznanja i iskustava iz prakse, uklju¢uju¢i medunarodne primjere, inovativne
metode monitoringa i digitalne platforme za upravljanje rizicima. Time skup ne
samo da omogucuje teorijsko i prakti¢no usvajanje suvremenih koncepata, nego
i priprema sudionike za primjenu naprednih tehnologija i sustava u stvarnim
kriznim scenarijima.

Skup je namijenjen gradevinskim inZenjerima, stru¢njacima za infrastrukturnu
sigurnost, predstavnicima civilne zastite i javnih sluzbi, te mladim istrazivacima
koji se bave upravljanjem rizicima, infrastrukturnim monitoringom i sustavima
ranog upozoravanja. Posebno je relevantan za strucnjake koji rade na odrzavanju
i ocjeni kriticne infrastrukture u podrugjima podloznim poplavama, ekstremnim
vremenskim dogadajima i seizmickim rizicima.

Predavanja €e odrzavati nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
(Zavod za geotehniku), uz vanjske predavace — priznate strucnjake iz podrugja
geotehnickog inzenjerstva, upravljanja rizicima, upravljanja kriticnom
infrastrukturom te civilne zastite.

Skup e se odrzati na engleskom jeziku.
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G-5/H-7 Struka hidrotehnike i geotehnike suocava se s brojnim izazovima u svim fazama | 12 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (§ibenik, Vodice,
Konferencija realizacije projekata —od planiranja i projektiranja, preko odabira optimalnih sadrzaja Meho-Saga Zagreb, Bol na Bratu,
tehnickih rjeSenja, izrade projektne dokumentacije, istraznih radova i ishodenja v .
HIDROTEHNIKA | , - , : o . Kovacevic, Pula, Dubrovnik)
dozvola, do gradnje, nadzora i ishodenja uporabnih dozvola. Ucenje na vlastitim dioli q
GEOTEHNIKA greskama nije prihvatljiva praksa u struci, stoga je cilj konferencije Hidrotehnika 'PLINg.grad.
i Geotehnika (H&G 2026) uspostaviti platformu za kontinuirano Sirenje znanja i
razmjenu iskustava iz prakse. prof. dr. sc.
Skup okuplja renomirane strucnjake, istrazivace i inzenjere iz regije i Sire, s ciljem Danijela Juric
poticanja dijaloga izmedu teorije i prakse te razmjene pozitivnih i negativnih Kacunic,
iskustava iz projektiranja, izvedbe i upravljanja hidrotehnickim i geotehnickim dipling.grad.

objektima. Poseban naglasak bit ¢e na interdisciplinarnom pristupu i
povezanosti ova dva podrudja, jer uspjesna realizacija hidrotehnickih projekata
uvelike ovisi o kvalitetnim geotehnickim istraznim radovima i projektiranju.
Interdisciplinarni pristup omogucuje dublje razumijevanje slozenih izazova s
kojima se susrecu inzenjeri u obalnoj, infrastrukturnoj i urbanistickoj praksi.
Sudionici ¢e imati priliku upoznati se s inovativnim pristupima, studijama slucaja
i praktiénim rjeSenjima koja doprinose sigurnijem i odrzivijem planiranju,
projektiranju i upravljanju hidrotehnickim i geotehnickim projektima.

Program obuhvaca Siroki spektar tematskih podrugja, ukljucujuciistrazne radove
i monitoring u hidrotehnici i geotehnici, sustave obrane od poplava i uredenje
vodotoka, projektiranje vodoopskrbnih i odvodnih sustava, tehnike smanjenja
rizika od urbanih poplava, pomorsku hidrotehniku, temeljenje i zastitu gradevnih

izv. prof. dr. sc.

Drazen Vouk,
dipl.ing.grad.
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G-5/H-7 jama, upravljanje rizicima geotehnickih i hidroloskih opasnosti (ekstremne

oborine, poplave, potresi, kliziSta, erozija tla), mjernu opremu te materijale u
hidrotehnici i geotehnici.

Skup je namijenjen inzenjerima i struc¢njacima iz podrucja geotehnike,
hidrotehnike, infrastrukturnog i gradevinskog projektiranja, nadzornim
inZenjerima, istrazivacima, akademskoj zajednici, kao i predstavnicima javnih
sluzbi, agencija za upravljanje rizicima, komunalnih poduzeca i drugih dionika
ukljuenih u planiranje, izvedbu, nadzor i odrzavanje hidrotehnickih i
geotehnickih objekata.

Predavanja e odrzavati eminentni predavaci iz akademske zajednice, priznata
imena iz geotehnickog i hidrotehnitkog inzenjerstva, prakticari s iskustvom u
realizaciji infrastrukturnih projekata, kao i strucnjaci iz podrucja mjernih
tehnologija, monitoringa i sustava upravljanja rizicima. Program ukljucuje
pozvana predavanja, radionice i teme koje odrazavaju najnovije trendove,
izazove i inovacije u struci.
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H-1 Gospodarenje vodama pod utjecajem klimatskih promjena predstavlja trajni | 8 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga

Dani gospodarenja
vodama

izazov sadasnjim i buducim generacijama. Poznavanje suvremenih postupaka i
analiza omogucava formiranje odrzivog odgovora i gradnji na sve vece izazove.
Na stru¢nom skupu e polaznici dobiti suvremena saznanja i informacije iz
razlicitih tema upravljanja i koristenja vodama, kao 5to su: suvremene analize
meteoroloskih i hidroloSkih podataka, suvremeni hidroloski i hidraulicki modeli i
prognoze, mjere upravljanja rizicima od poplava i susama, primjena mjera zelene
infrastrukture, daljinska istrazivanja u hidrotehnici, integralni pristup obrani od
poplava u urbanim sredinama.

Program skupa daje sustavan prikaz novijih znanja, iskustava iz prakse te
upoznavanje s odredenim odredbama iz relevantne zakonske regulative iz
podrucja vodnoga gospodarstva.

Ukupno je predvideno 8 sati predavanja.

Predavaci na seminaru bit ce nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje seminara.

sadrzaja

Damir Bekic

lokacija prema
dogovoru)
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H-2 Proces kontinuirane urbanizacije u Hrvatskoj i svijetu donosi niz novih izazovaza | 8 satj stru¢nog izv. prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga

Integralni sustavi urbane
odvodnje

formiranje i odrzavanje odrzivog Zivljenja u urbanim sredinama. Oborinska
odvodnja jedno je od vaznijih podrugja urbane infrastrukture oko kojega se
ispreplicu izazovi upravljanja vodama, prometom i prostorom te kvaliteta i
troskovi Zivota. Jedini odgovor na zastarijevanje infrastrukture i rastuce
posljedice klimatskih promjena u buduénosti je u primjeni integralnih mjera
odvodnje. Mjere dolaze u razli¢itim oblicima a usmjerene su na usporavanje i
smanjenje kolicine povrsinskog otjecanja, kao i na poticanje prirodne infiltracije
vode. Polaznici ¢e se na stru¢nom skupu upoznati sa suvremenim postupcima
integralne oborinske odvodnje iz podrucja zelene infrastrukture na slivovima i
kanalima, odvodnje krovova, odvodnje prometnica, monitoringa hidroloskih i
hidraulickih veli¢ina, odrzavanje infrastrukture.

Program skupa daje sustavan prikaz novijih znanja, iskustava iz prakse te
upoznavanje s odredenim odredbama iz relevantne zakonske regulative iz
podrucja oborinske odvodnje.

sadrzaja

Damir Bekic

izv. prof. dr. sc.
Drazen Vouk

izv. prof. dr. sc.
Kristina Potocki

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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H-3 Tedaj ce pazljivim odabirom predavanja sudionicima ponuditi proSirenje stecenih | 12 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga

Dani sanitarne
hidrotehnike

znanja iz podrugja sanitarne hidrotehnike koje pokriva vodoopskrbu, odvodnju,
procis¢avanje otpadnih voda i osnovne aspekte zastite okoliSa. Program skupa
sustavno bi trebao obuhvatiti novija svjetska i domaca znanja, kao i iskustva iz
teorije i prakse te upoznavanje s odredenim odredbama iz relevantne zakonske
regulative za podrugje vodnoga gospodarstva.

U podru¢ju vodoopskrbe teziste je stavljeno na planiranje i projektiranje
pojedinih elemenata vodoopskrbnih sustava, karakteristike izvodenja pojedinih
objekata s prikazom problema u praksi i nacina njihovog rjesavanja, te na
problematiku vodnih gubitaka i njihovog smanjenja kroz teoriju i praksu.

U podru¢ju odvodnje otpadnih voda teziSte je stavljeno na planiranje i
projektiranje pojedinih elemenata sustava odvodnje, karakteristike izvodenja
pojedinih objekata s prikazom problema u praksi i nacina njihovog rjeSavanja, te
na problematiku tudih voda i njihovog smanjenja kroz teoriju i praksu.

U podrucju protiséavanja otpadnih voda teziste je stavljeno na planiranje i

projektiranje uredaja za prociscavanje otpadnih voda uz zaseban osvrt na liniju
vode i liniju mulja i s prikazom razli¢itih tehnologija prociscavanja ukljucivo
novitete u svjetskoj praksi, karakteristike izvodenja i odrzavanja pojedinih
elemenata uredaja s prikazom problema u praksi i nacina njihovog rjeSavanja.

U podrugju zastite okoliSa teziSte je stavljeno na zbrinjavanje muljeva s UPOV-a,

gospodarenje pojedinim vrstama otpada, zastite voda u okviru kombiniranog

sadrzaja

Drazen VVouk

izv. prof. dr. sc.
lvan Halkijevic

doc. dr. sc.
Domagoj Naki¢

lokacija prema
dogovoru)
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H-3 pristupa i metodologije izrade pojedinih poglavlja elaborata zasStite okolisa i
studija o utjecaju na okolis.
U sklopu tecaja moguc je i struni obilazak nekih objekata, sustava u cjelini ili
uredaja u fazi izvodenja ili u izgradnji.
H-4 Na globalnoj razini, plaze su prirodni i gospodarski resurs koji osim u turisticke | 3 sata stru¢nog prof. dr. sc. UZivo (Zagreb ili druga

Gradnja i odrzavanje plaza

svrhe sluZii za zastitu priobalnih podruéja od erozije i poplava. PlaZe u Hrvatskoj
sve vise sluZe u turisti¢ke svrhe, a u svome prirodnom stanju nemaju dostatne
prihvatne kapacitete kojima bi osigurale prihvat rastuéem broju turista tokom
lietnih mjeseci. Stoga se provodi povecanje kapaciteta postojecih plaza
betonizacijom i nasipavanjem zala te gradnjom novih plaZa. Nasipavanje sljunka
i pijeska radi potrebe dohrane je svjetska praksa ve¢ niz godina. Izbor povoljne
pozicije i odgovarajuceg nasipnog materijala za lice Sljuncane plaze treba biti
racionalan u smislu minimizacije trajnog odnosenja nasipnog materijala u dubinu
i degradacije pridnene biocenoze. Nakon nasipavanja (dohrane) plaze formira se
inicijalni profil koji tijekom vremena, primarno uslijed djelovanja valova, postaje
morfoloski aktivan (pojava erozije i akumulacije). Kod prirodno uravnotezenih
Sljuncanih plaza nakon situacija intenzivnog valovanja nastupaju i razdoblja s
umjerenijom valnom klimom u kojima se prethodno erodirani i akumulirani
materijal ponovno izvladi na lice plaze. Kod umjetno nasipanih Sljuncanih plaza
postoji opasnost izuzeta mehanizma regeneracije-povratka prethodno
erodiranog nasipnog materijala te se uslijed toga vracanje erodiranog materijala
provodni pomocu gradevinskih strojeva Sto u konacnici predstavlja trosak.

sadrzaja

Dalibor Carevic

lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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Edukacija je namijenjena opcinama i gradovima u €ijoj je nadleznosti odrzavanje
javnih plaza, koncesionarima, inzenjerima projektantima, znanstvenoj javnosti,
Zupanijama i ministarstvima, dakle dionicima koji se bave problematikom plaza
u Hrvatskoj. U okviru edukacije ce se prezentirati dosadasnje poznaje u vezi
odrzavanja i gradnje plaza. Prikazat e se utjecaj valova na plazu, metode
proractuna erozijskog potencijala, utjecaj vrste kamena na odrzivost plaze,
utjecaj nasipavanja i dohranjivanja na podmorsku biocenozu, mjere smanjenja
troskova odrzavanja.

Edukaciju €e provoditi stru¢njaci s podrucja gradevinarstva, geologije, biologije i
oceanografije Cime se daje interdisciplinarni okvir rjeSavanju problema
odrzavanja i gradnje plaza. Takoder ce se dati prikaz suvremenih tehnologija u
izu€avanju i pracenju procesa na plazama sto je temelj za ucinkovito upravljanje
plazama.

H-5
Upravljanje vodnim
gubitcima

Jedan od primarnih ciljleva odrzivog gospodarenja vodom u javnim
vodoopskrbnim sustavima je smanjenje gubitaka vode i njihovo odrzavanje na
prihvatljivoj razini. Veliki problem u dosadasnjoj praksi je nedostatak osnovnih
znanja iskustava iz problematike gubitaka vode, kako kod terenskih djelatnika
isporutitelja vodnih usluga, tako i kod rukovodstva pa se aktivnosti smanjenja
gubitaka vode obi¢no putem natjetaja i ugovora prepuStaju vanjskim
konzultantima kojih je opet na trziStu vrlo malo. Cilj tecaja je osposobljavanje
polaznika u upravljanju vodnim gubicima, u samostalnom analiziranju

12 sati strucnog
sadrzaja

izv. prof. dr. sc.

Drazen VVouk

izv. prof. dr. sc.

lvan Halkijevic

Uzivo (Zagreb ili druga
lokacija prema
dogovoru) i/ili
mreznim putem
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H-5 problematike vodnih gubitaka te planiranju i implementaciji tehnickih rjeSenja

smanjenja i kontrole gubitaka vode u postojecim vodoopskrbnim sustavima.
Polaznicima ce se kroz predavanja, vjezbe, prakticni terenski i laboratorijski rad
prenijeti osnovna i napredna znanja te vjestine potrebne za planiranje i
implementaciju svih potrebnih tehnickih mjera za unaprjedenje ucinkovitosti
vodoopskrbnih sustava u kontekstu vodnih gubitaka. Polaznici Ce steci znanje i
vjestine za sustavni pristup u analizi i planiranju mjera za smanjenje vodnih
gubitaka te daljnju kontrolu i odrzavanje na prihvatljivoj razini. U sklopu toga
polaznici e steci teorijska znanja iz predmetne problematike, kao i prakti¢na
znanja iz aktualnih tehnologija i tehnika koriStenih u upravljanju vodnim
gubicima, kao i vjeStinama matematickog modeliranja vodoopskrbnih sustava
kao danas neizostavnim alatom za ispitivanje razliCitih scenarija, tj. ispitivanja
utjecaja implementacije razlicitih tehnickih mjera za smanjenje gubitaka vode i
funkcioniranje cjelokupnog vodoopskrbnog sustava.

Edukacija za stjecanje odredenih vjestina provodit e se u fizikalnom tlatnom
modelu u hidrotehni¢kom laboratoriju na Gradevinskom fakultetu ( hidraulicke
zakonitosti, upravljanje tlakovima, upravljanje vodovodnom armaturom) i na
terenu (terenski rad na trazenju vodnih gubitaka).

Predavaci na tecaju €e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu i suradnici.
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H-6 SCACR je renomirana medunarodna znanstveno-stru¢na konferencija koja | 24 sata struEnog prof_ dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
Konferencija okuplja istrazivace, projektante, inZenjere i donositelje odluka s ciliem razmjene sadrzaja Dalibor Carevié lokacija prema
SCACR najnovijih znanja, tehnologija i iskustava iz podrudja obalnog inZenjerstva. dogovoru)

Program ukljucuje plenarna predavanja istaknutih strucnjaka, tematske tehnicke
sesije, kratki tecaj (short course) o numerickom modeliranju obalnih procesa te
panel rasprave i umrezavanje. Konferencija obuhvaéa i moguénost struc¢nog
terenskog obilaska znacajnih gradevinskih zahvata u obalnom podrugju.
Tematska podrudja: obalni procesi i morfodinamika, interakcija valova i
konstrukcija, odrzive i prirodi prilagodene obalne konstrukcije, upravljanje
obalnim rizicima i klimatskim promjenama, transport plasticnih Cestica i
kvaliteta morskog okolisa, primjena umjetne inteligencije u obalnom
modeliranju, iskustva iz prakse i transfer znanja.

S obzirom na porast izazova povezanih s klimatskim promjenama, erozijom
obale i pritiskom na priobalnu infrastrukturu, konferencija SCACR nudi aktualna
i prakti¢no primjenjiva znanja vazna za inzenjere koji se bave projektiranjem,
planiranjem, upravljanjem i zastitom u obalnom podru¢ju. Osim znanstvenih
doprinosa, program je usmjeren na razmjenu tehnickih rjeSenja i inovacija u
kontekstu odrZivog razvoja.

82




SveuciliSte u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Plan i program stru¢nog usavrsavanja u graditeljstvu 2026. — 2027.

STRUCNI .
- NACIN/MJESTO
NAZIV EDUKACIJE SINOPSIS SADRZA] + VODITEL) >
ODRZAVANJA
REGULATIVA
G-5/H-7 Struka hidrotehnike i geotehnike suocava se s brojnim izazovima u svim fazama | 12 sati stru¢nog prof. dr. sc. Uzivo (§ibenik, Vodice,
Konferencija reaizacie projeata —od planitanja | projektrania, preko odabira OpIMEINi | gy, Meho-Sasa Zagreb, Bol na Bratu,
HIDROTEHNIKA | ehnicki rJesenJa,' izrade prOJ.e. ne o'umen acu.e, istrazni r:fl olvalls 0 l'EI'.\Ja Kovagevié, Pula, Dubrovnik)
GEOTEHNIKA dozvola, do gradnje, nadzora i ishodenja uporabnih dozvola. Ucenje na vlastitim dioli q
greSkama nije prihvatljiva praksa u struci, stoga je cilj konferencije Hidrotehnika 'pl.ing.grad.
i Geotehnika uspostaviti platformu za kontinuirano Sirenje znanja i razmjenu
iskustava iz prakse. prof. dr. sc.
Skup okuplja renomirane strucnjake, istrazivace i inzenjere iz regije i Sire, s ciljem Danijela Juric
poticanja dijaloga izmedu teorije i prakse te razmjene pozitivnih i negativnih Kacunic,
iskustava iz projektiranja, izvedbe i upravljanja hidrotehnickim i geotehnickim dipling.grad.

objektima. Poseban naglasak bit ¢e na interdisciplinarnom pristupu i
povezanosti ova dva podrudja, jer uspjesna realizacija hidrotehnickih projekata
uvelike ovisi o kvalitetnim geotehnickim istraznim radovima i projektiranju.
Interdisciplinarni pristup omogucuje dublje razumijevanje slozenih izazova s
kojima se susrecu inzenjeri u obalnoj, infrastrukturnoj i urbanistickoj praksi.
Sudionici ¢e imati priliku upoznati se s inovativnim pristupima, studijama slucaja
i praktiénim rjeSenjima koja doprinose sigurnijem i odrzivijem planiranju,
projektiranju i upravljanju hidrotehnickim i geotehnickim projektima.

Program obuhvaca Siroki spektar tematskih podrugja, ukljucujuciistrazne radove
i monitoring u hidrotehnici i geotehnici, sustave obrane od poplava i uredenje
vodotoka, projektiranje vodoopskrbnih i odvodnih sustava, tehnike smanjenja
rizika od urbanih poplava, pomorsku hidrotehniku, temeljenje i zastitu gradevnih

izv. prof. dr. sc.

Drazen Vouk,
dipl.ing.grad.
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G-5/H-7 jama, upravljanje rizicima geotehnickih i hidroloskih opasnosti (ekstremne

oborine, poplave, potresi, kliziSta, erozija tla), mjernu opremu te materijale u
hidrotehnici i geotehnici.

Skup je namijenjen inzenjerima i struc¢njacima iz podrucja geotehnike,
hidrotehnike, infrastrukturnog i gradevinskog projektiranja, nadzornim
inZenjerima, istrazivacima, akademskoj zajednici, kao i predstavnicima javnih
sluzbi, agencija za upravljanje rizicima, komunalnih poduzeca i drugih dionika
ukljuenih u planiranje, izvedbu, nadzor i odrzavanje hidrotehnickih i
geotehnickih objekata.

Predavanja e odrzavati eminentni predavaci iz akademske zajednice, priznata
imena iz geotehnickog i hidrotehnitkog inzenjerstva, prakticari s iskustvom u
realizaciji infrastrukturnih projekata, kao i strucnjaci iz podrucja mjernih
tehnologija, monitoringa i sustava upravljanja rizicima. Program ukljucuje
pozvana predavanja, radionice i teme koje odrazavaju najnovije trendove,
izazove i inovacije u struci.
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TM-1 Potresi koji su pogodili Hrvatsku u oZujku i prosincu 2020. godine bitno su | 24 sata stru¢nog izv. prof. dr. sc. Uzivo (Zagreb ili druga
HRVATSKA utjecali na svijest glede nedovoljne pripremljenosti drustva, te su razotkrili sadrzaja Josip Atali¢, lokacija prema
KONFERENCIJA O stvarno stanje pvotresne otpornosti mnogih gradevina sredlénje Hrvatske. dipl.ing.grad. dogovoru)
Ukratko, zagrebacki i petrinjski potres nepobitno su pokazali nuznu potrebu za
POTRESNOM D C S . - .
. povecanjem otpornosti drustva na katastrofe i koji bi trebali posluziti kao bitno izv. prof. dr. sc
INZENJERSTVU upozorenje svim dionicima da buduce aktivnosti trebaju biti usmjerene na I\/Ia.rio U;’oél '
(CroCEE) kontinuirani razvoj potresnog inZenjerstva u Hrvatskoj. Povodom obiljezavanja o '
dipl.ing.grad.

ovih dogadaja i stvaranja puta prema otpornijoj buduénosti Hrvatske, Sveuciliste
u Zagrebu Gradevinski fakultet kontinuirano u suradnji s ostalim relevantnim
institucijama organizira Hrvatsku konferenciju o potresnom inzenjerstvu (eng.
Croatian Conference on Earthquake Engineering — CroCEE).

lako naziv konferencije odrazava zemljopisno podrijetio potresa, skup je
medunarodnog karaktera s velikim naglaskom na zemlje iz regije sa slicnom
tipologijom gradevina i seizmicnosti podru¢ja.  Okupljanjem domacih i
medunarodnih istrazivaca, strucnjaka iz gradevinske prakse i kreatora javnih
politika, jedan od glavnih ciljeva skupa je dati smjernice u podrudju potresnog
inZenjerstva u Hrvatskoj, te provesti diskusiju o razvoju metodologija u podrugju
potresnog inZenjerstva unutar same Europe. Uz to, cilj je podici svijest o
potresnom riziku i kontinuirano podizati razine obrazovanja inZzenjera kao i sama
istrazivanja i praksu potresnog inzenjerstva u regiji poticuci medunarodnu
suradnju i razmjenu ideja.

izv. prof. dr. sc.
Marta Savor
Novak,
dipl.ing.grad.

izv. prof. dr. sc.
Marija Demsic,
dipl.ing.grad.

izv. prof. dr. sc.
Petra Gidak,
dipl.ing.grad.
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T™-1

Prema tome, ovo je stru¢no usavravanje usmjereno na suvremene
pristupe procjene potresne ostetljivosti gradevina, analize potresnog
rizika, dijeljenje iskustva stecena kroz procjene oStecenja gradevina,
provedbu hitnih mjera i slozene procese obnove nakon razornih
potresa. Poseban naglasak stavlja se na razvoj i primjenu suvremenih
metodologija za procjenu potresne otpornosti postojeCih i novih
konstrukcija, kao i na jacanje povezanosti izmedu znanstvenih
istrazivanja, inZzenjerske prakse i donositelja odluka. Skup nastoji
potaknuti razmjenu znanja i iskustava izmedu domacih i medunarodnih
strucnjaka, doprinijeti razvoju smjernica i standarda za projektiranje,
obnovu i ojacanje konstrukcija te osnaziti interdisciplinarni dijalog koji
je kljuan za ucinkovito smanjenje potresnog rizika. Jedan od vaznih
cilieva jest i podizanje svijesti o potresnoj ugrozenosti gradevina u
drustvu te dugorofno jacanje sigurnosti i otpornosti izgradenog
okolisa.
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TM-2 Skup ,Proracun gradevina na djelovanje potresa — Osvrt na norme za | 17 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. UZivo, Zagreb

Proracun gradevina na
djelovanje potresa —
proracunske metode

projektiranje” je namijenjen projektantima konstrukcija, studentima
gradevinskih fakulteta i svim zainteresiranim za postupak projektiranja
konstrukcija na djelovanje potresa. Ujedno, predavanja skupa organizirana su
kroz HRZZ projekt ,Novi modeli oStetljivosti tipicnih zgrada u urbanim
podru¢jima: primjene pri procjeni seizmickog rizika i metodologjji ciljanih ojacanja
(2BESAFE)".

Cilj skupa je unaprijediti razumijevanje slozenih problema vezanih uz potresnu
otpornost gradevina, povezati teorijska znanja s prakticnom primjenom te
potaknuti kriticko razmisljanje o postojecim metodama i buducem razvoju
potresnog inZenjerstva te priprema za novi normativni okvir norme HRN EN
1998.

Strucno usavrsavanje usmjereno je na suvremene pristupe procjeni potresne
ostetljivosti gradevina, analizi potresnog rizika te metodama povecanja
potresne otpornosti postojecih zgrada, s posebnim naglaskom na tipicne urbane
gradevine. Program obuhvaca Sirok raspon tema koje povezuju znanstvena
istrazivanja, normativni okvir i inZenjersku praksu, nudeci sudionicima cjelovit
uvid u aktualna znanja i izazove u podrucju potresnog inzenjerstva.

Kroz predavanja i stru¢na izlaganja obraduju se razliciti modeli oStetljivosti
zidanih i armiranobetonskih konstrukcija, ukljucujuci specificne tipologije poput
montaznih sustava sa panelima te povijesne gradevine kulturne bastine. Jedan
dio programa bavi se procjenom potresnog rizika na razini pojedinacnih

sadrzaja

Mario Uros,
dipl.ing.grad.

87




Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Plan i program stru¢nog usavrsavanja u graditeljstvu 2026. — 2027.

STRUCNI .
~ NACIN/MJESTO
NAZIV EDUKACIE SINOPSIS SADRZA] + VODITEL) >
ODRZAVANJA
REGULATIVA
T™-2 gradevina i urbanih cjelina, ukljucujuci probabilisticke pristupe, analizu scenarija

potresa i primjenu rezultata u donosenju odluka o obnovi i oja¢anju. Istice se
uloga procjene rizika u planiranju mjera smanjenja posljedica potresa te u
uskladivanju tehnickih rjesenja s ekonomskim i drustvenim kriterijima. Nadalje,
u sklopu programa obradit ce se i teme koje se ticu metoda ojacanja i poboljSanja
potresne otpornosti, od klasi¢nih konstruktivnih intervencija do suvremenih
rjeSenja poput seizmicke izolacije, ciljanog ojacanja kriticnih elemenata i
primjene inovativnih materijala.

Program dodatno ukljucuje teme pracenja stanja konstrukcija te primjene
senzorskih i digitalnih tehnologija, s ciliem ranog otkrivanja oStecenja i boljeg
razumijevanja ponasanja gradevina tijekom i nakon potresa. Kroz primjere
studija slu¢aja iz Hrvatske i Sire regije sudionicima se prenose prakti¢na iskustva
vezana uz obnovu nakon potresa, modeliranje konstrukcija i kalibraciju
proracunskih modela.

88




SveuciliSte u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Plan i program stru¢nog usavrsavanja u graditeljstvu 2026. — 2027.

STRUCNI .
- NACIN/MJESTO
NAZIV EDUKACIJE SINOPSIS SADRZA) + VODITEL) >
ODRZAVANJA
REGULATIVA
P-1 Medunarodna konferencija o cestovnoj i tracnickoj infrastrukturi — CETRA kroz | 16 sati stru¢nog izv. prof. dr. sc. Bol, Bra¢
CETRA - MEDUNARODNA | 0sam uspjesno odrzanih izdanja od 2010. godine etablirala se kao jedna od sadrzaja + Maja Ahac
KONFERENCIJA O vodecih medunarodnih znanstveno-strucnih konferencija u podrucju prometne 4 sata regulative dipling.grad.
v infrastrukture. Tijekom godina CETRA je prerasla u prepoznatljivo mjesto
CESTOVNOIJ | TRACNICKO] - o . :
susreta domace i medunarodne akademske zajednice, strucnjaka iz prakse,
INFRASTRUKTURI izv. prof. dr. sc.

predstavnika gospodarstva i institucija odgovornih za razvoj prometnih sustava.
Na svakoj konferenciji predstavljeno je vise od 150 radova, od Cega vise od 100
medunarodnih, uz sudjelovanje izmedu 250 i 300 znanstvenika i struc¢njaka iz
viSe od 35 zemalja svijeta. Konferencija CETRA 2026 dodatno potvrduje
kontinuitet kvalitete i medunarodne relevantnosti, okupljajuci vodece strucnjake
i istraZivace iz podrudja prometno-tehnickog inzenjerstva. Na konferenciji €e biti
predstavljeno vise od 180 cjelovitih znanstvenih i stru¢nih radova koji ce biti
objavljeni u medunarodnom Zborniku radova Road and Rail Infrastructure IX.
Time CETRA nastavlja aktivno doprinositi razmjeni znanja, razvoju novih
tehnologija i unaprjedenju suvremenih inzenjerskih rjeSenja u podrucju
prometne infrastrukture.

Temeljni cilj konferencije jest povezivanje znanstvene zajednice, strucnjaka iz
prakse i gospodarskog sektora kroz razmjenu najnovijih istrazivanja, prakticnih
iskustava i inovativnih pristupa planiranju, projektiranju, gradenju i odrzavanju
prometnica. Upravo sinergija znanosti, struke i gospodarstva predstavlja kljuc
razvoja odrzive, sigurne i tehnoloski napredne prometne infrastrukture.
Posebnu vrijednost konferenciji daje snazno sudjelovanje inZenjera iz

Ivo Haladin,
dipl.ing.grad.

dr. sc.
Katarina
\/ranesic,
mag.ing.aedif.
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P-1 gospodarstva i stru¢njaka ukljucenih u realizaciju infrastrukturnih projekata, koji

kroz prezentacije i rasprave donose konkretna iskustva, primjere dobre prakse i
aktualne izazove iz podrugja cestovne i Zeljeznicke infrastrukture.

Strucno usavrsavanje u okviru konferencije usmjereno je na suvremena tehnicka
rjeSenja, primjenu novih materijala i tehnologija te prijenos znanja stecenih na
realiziranim i buducim infrastrukturnim projektima. Program konferencije
obuhvaca Sirok spektar aktualnih tema koje povezuju znanstvena istraZivanja,
normativni okvir i inzenjersku praksu. Kroz predavanja i strutna izlaganja
obradivat ce se planiranje, projektiranje, gradenje i odrzavanje prometne
infrastrukture, primjena inovativnih materijala i tehnologija, zastita okolisa,
klimatske promjene, sigurnost prometnih sustava te planiranje i modeliranje
prometa. Sudionicima €e se na taj nacin omoguciti cjeloviti uvid u najnovije
spoznaje, trendove i izazove suvremenog prometnog inzenjerstva. Predavaci na
konferenciji bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu,
prvenstveno Zavoda za prometnice, uz ugledne domace i medunarodne
strucnjake i predavace. Na konferenciji €e biti osigurano simultano prevodenje s
engleskog na hrvatski jezik, a sva predavanja u sklopu strué¢nog usavrsavanja bit
€e snimana te ce polaznicima nakon odrzavanja konferencije biti omogucen uvid
u cjelokupni video materijal. CETRA 2026 jos jednom ¢e potvrditi svoju ulogu
medunarodno priznate platforme izvrsnosti koja aktivho doprinosi razvoju
prometne infrastrukture, povezivanju znanosti, struke i gospodarstva te
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P-1 stvaranju odrzivih i inovativnih rjeSenja za buduénost prometa i prometne
infrastrukture.
pP-2 Strucni skup DANI PROMETNICA, koji se odrzava od 2008. godine, tradicionalno | 4 sata stru¢nog prof. dr. sc. UZivo, Zagreb
DANI PROMETNICA - je okupljanje i platforma za razmjenjivanje iskustava i znanja izmedu strucne i sadrzaja + Vesna Dragtevit
PROMETNA znanstvene javnosti iz podrucja prometne infrastrukture. Na stru¢nom skupu 2 sata regulative dipling.grad
polaznicima ¢e se predstaviti suvremeni postupci i uvjeti izvodenja radova koji e '
INFRASTRUKTURA,

INOVACIJE | KLIMATSKE
PROMJENE

se uobicajeno provode pri gradenju, rekonstrukciji, odrzavanju i uklanjanju cesta
i cestovnih objekata kao i zahtjevi kvalitete za rad, materijal i proizvode koji se
koriste u niskogradnji. Takoder ce se predstaviti bitne promjene gradevinske
regulative i normi koje su nastupile nakon pristupanja Republike Hrvatske
Europskoj uniji 2013. godine te postupak standardizacije radova u niskogradnji
koji osigurava njihovu kompatibilnost sa suvremenim klasifikacijskim sustavima
radova u graditeljstvu (prema standardu ISO 12006-2:2015 Izgradnja
gradevinskih objekata - Organizacija informacija o gradevinskim radovima, dio 2:
Okvir za organizaciju baze podataka klasifikacijskog sustava radova u
graditeljstvu) i BIM tehnologijama.

Predavaci na skupu ¢e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu uz vanjske predavace - specijaliste za podrucje koje je tema struc¢nog
skupa. Predavadi iz podrucja gradevinsko tehnicke regulative su:

Vesna Dragcevic, dipl. ing. grad., redovita profesorica u trajnom zvanju na Zavodu

za prometnice. Od zaposlenja 1990. godine sudjeluje u nastavnom,
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pP-2 znanstvenom i stru¢nom radu Zavoda - izradi studija, elaborata i ekspertiza iz

podruc¢ja projektiranja cesta i zastite od buke cestovnog prometa te izradi
dokumenata: Stru¢na podloga za izradu pravilnika o projektiranju zastite od
cestovne buke na javnim cestama izvan naselja — 2003; Katalog oStecenja
asfaltnih kolnika — 2004; Uputstvo za vizualni pregled kolnika drzavnih cesta —
2004; Prijedlog novog Pravilnika o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan
naselja i njihovi elementi moraju udovoljiti sa stajalista sigurnosti prometa —
2021; Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama — 2024,

Tatjana Rukavina, dipl. ing. grad., redovita profesorica u trajnom zvanju na
Zavodu za prometnice. Od zaposlenja 1993. godine sudjeluje u nastavnom,
znanstvenom i stru¢nom radu Zavoda - izradi studija, elaborata i ekspertiza iz
podrugja projektiranja kolnickih konstrukcija cesta, prometnih povrsina zracnih,
rijecnih i morskih luka, gospodarenja

kolnicima kao i podrucja ekologije (primjena novih materijala pri sanacijama
odlagalista komunalnog otpada, zastita od prometne buke), recenzija idejnih i
glavnih projekata autocesta, cesta i ostalih prometnih povrSina te izradi
dokumenata: Katalog oStecenja asfaltnih kolnika — 2004; Uputstvo za vizualni
pregled kolnika drzavnih cesta — 2004; Tehnicki uvjeti za radove na autocestama
— 2008; Prijedlog Tehnickog propisa za betonske kolnicke konstrukcije — 2009.;
Opci tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu —2010; Razrada tehnickih
svojstava i zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjesavina i
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p-2 za asfaltne slojeve kolnika — podloga za izradu propisa za Asfaltne kolnicke

konstrukcije 2012; Opci tehnicki uvjeti za radove na cestama — 2024.

Zeljko Stepan, dipl. ing. grad., stru¢ni suradnik na Zavodu za prometnice. Od
zaposlenja 1997. godine sudjeluje u nastavnom, znanstvenom i stru¢nom radu
Zavoda - izradi studija, elaborata i ekspertiza, projekata iz podrugja projektiranja
cesta, prometnog i prostornog planiranja, prometnog modeliranja, procjene
troskova investicija te izradi dokumenata iz podrugja regulative: Prijedlog novog
Pravilnika o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi
elementi moraju udovoljiti sa stajalista sigurnosti prometa — 2021; Opci tehnicki
uvjeti za radove na cestama — 2024,

Josipa Domitrovi¢, dipl. ing. grad., izvanredna profesorica na Zavodu za
prometnice. Od zaposlenja 2009. godine sudjeluje u nastavnom, znanstvenom i
stru¢nom radu Zavoda - izradi niza projektnih rjeSenja kolnickih konstrukcija,
ekspertiza i studija (procjenama stanja kolnika i odredivanjima debljine slojeva
kolnickih konstrukcija nerazornim metodama) te dokumenta Opci tehnicki uvjeti
zaradove na cestama — 2024.
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