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Svrha i klasifikacija temeljaSvrha i klasifikacija temelja

Temelji su dijelovi konstrukcije preko kojih se ona oslanja o tlo. 

Preko temelja se djelovanja na konstrukciju prenose na tlo.

Temelji su prijelazni dijelovi u kojima se preraspodjeljuju unutrašnje sile 
iz vitkih i tankih elemenata konstrukcije u masivne i široke zone tla.

“interface”
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Klasifikacija temeljaKlasifikacija temelja

Slika 4-1  Jedna od klasifikacija temelja
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Plitki temeljiPlitki temelji

Slika 4-2 Temelj samac (lijevo) i temeljna traka (desno)

Slika 4-3 Temeljni roštilj (lijevo) i temeljna ploča (desno)
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Duboki temeljiDuboki temelji

Slika 4-4 Grupa pilota s naglavnom pločom (lijevo) i temeljna ploča s pilotima (desno)
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Bunari, temelji dvaju pilonaBunari, temelji dvaju pilona
Bunar Bunar –– betonski cilindar u betonski cilindar u 

čeličnoj oplati s nožem na dnučeličnoj oplati s nožem na dnu
nn visina: visina: 92 m92 m
nn vanjski promjer:vanjski promjer: 30 m30 m
nn unutarnji promjer:unutarnji promjer: 20 m20 m
nn beton:beton: 35 000 m35 000 m33

nn čelična oplata:       6 300 tčelična oplata:       6 300 t
nn iskop tla:iskop tla: 37 000 m37 000 m33

nn nasuti kamen:      12 000 mnasuti kamen:      12 000 m33
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Opterećenja temelja i interakcija Opterećenja temelja i interakcija 
konstrukcijakonstrukcija--temeljtemelj--tlotlo

Opterećenja temelja uglavnom nastaju djelovanjem konstrukcije koju 
pridržavaju. 

Ta opterećenja se preko temelja prenose u tlo koje se zbog toga deformira, 
što pak izaziva pomake, rotacije i deformacije temelja.

Konstrukcija, temelj i tlo čine jedan jedinstveni sustav koji zahtijeva zajedničke 
pomake, rotacije, deformacije i kontaktna naprezanja na njihovim međusobnim 
sučeljima. 

To međudjelovanje konstrukcije, temelja i tla naziva se i interakcijom.

Proračunski modeli i proračuni potpune interakcije -vrlo složen, zahtjevan i 
obiman problem koji se u praksi vrlo rijetko provodi u svojoj potpunosti

Pojednostavljenja npr.
– odvojeno razmatranje gornje konstrukcije i temelja
- odvojeno razmatranje problema nosivosti i deformacija temelja i tla
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Izbor temelja i kriteriji prihvatljivosti Izbor temelja i kriteriji prihvatljivosti 

• o vrsti i karakteristikama tla na gradilištu, 
• vrsti i veličini opterećenja, 
• kriterijima prihvatljivosti kao što su prvenstveno stabilnost, uporabivost, 
trajnost i primjerena tehnologija gradnje (geotehnički kriteriji),
• o cijeni i trajanju same gradnje.

EC – 7 stabilnost , uporabivost

• Granična stanja nosivosti temelja - najčešće su kritična stanja 
GEO i STR. U pojedinim slučajevima – EQU, UPL, HYD

- GEO  najvažnije je nosivost temeljnog tla

• Granična stanja uporabivosti temeljnih konstrukcija - proizlaze 
iz posljedica gubitka uporabivosti gornje konstrukcije

pomaci, rotacije i deformacije temelja
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Granična stanja uporabivostiGranična stanja uporabivosti
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Granična stanja uporabivostiGranična stanja uporabivosti
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Analiza i projektiranje plitkih temeljaAnaliza i projektiranje plitkih temelja
Kontaktni pritisci između temelja i tla

Slika 4-7 Probno opterećenje 
kvadratnog temelja samca na 
pijesku centričnom vertikalnom 
silom: (a) mjerena raspodjela 
normalnih kontaktnih naprezanja na 
temeljnoj plohi na srednjem 
presjeku (puna linija) i usporedba s 
teoretskim rješenjem za elastični 
poluprostor (crtkano) i za plastični 
slom (crta-dvotočka) u raznim 
fazama opterećenja; (b) odnos 
prosječnog kontaktnog normalnog 
naprezanja na temeljnoj plohi i 
slijeganja temelja; (c) skica sloma 
tla opažena u četvrtom ciklusu 
opterećenja; (d) slika sloma tla ispod 
plitkog temelja prema teoriji 
plastičnosti za trakasto opterećenje 
(Prandtlovo rješenje) 
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Opći izraz za nosivost tla ispod plitkog temeljaOpći izraz za nosivost tla ispod plitkog temelja

prosječno efektivno normalno kontaktno naprezanje na vodoravnoj temeljnoj plohi 
centrično opterećenog trakastog temelja koji izaziva slom tla

za drenirane uvjete u tlu

za nedrenirane uvjete u tlu

faktori nosivosti koji ovise o 
efektivnom parametru čvrstoće ϕ’
(efektivni kut trenja) Mohr-
Coulombovog zakona čvrstoće za 
tlo

c’ - parametar čvrstoće (efektivna kohezija) 

b’   - širina trakastog temelja 

γ’ - efektivna jedinična težina tla 

q’   - efektivno vertikalno naprezanje u tlu na dubini 
temeljne plohe 



Zagreb, ožujak 2012. 14Geotehničko inženjerstvo 3, TI

Izraz za nosivost tla ispod plitkog temelja EC7Izraz za nosivost tla ispod plitkog temelja EC7

za drenirane uvjete u tlu

za nedrenirane uvjete u tlu
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Izraz za nosivost tla ispod plitkog temelja EC7Izraz za nosivost tla ispod plitkog temelja EC7



Zagreb, ožujak 2012. 16Geotehničko inženjerstvo 3, TI

Pomaci plitkih temeljaPomaci plitkih temelja

Slijeganje za centrično vertikalno opterećenje

s0 - trenutačno slijeganje
s1 - konsolidacijsko slijeganje
s2 - slijeganje izazvano puzanjem tla

Savitljivi temelji: interakcija konstrukcija-temelj-tlo
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Provjera pouzdanosti prema Provjera pouzdanosti prema EurokoduEurokodu 77
Granična stanja nosivosti i uporabivosti

Najčešća moguća granična stanja nosivosti za plitke temelje su:

• gubitak opće stabilnosti pri kojem neki dio temeljnog tla zajedno s temeljom i konstrukcijom postaje klizno tijelo, 
a mehanizam klizanja odgovara onom kod nestabilnih kosina (granično stanje GEO); ovakvi se slučajevi javljaju kad je 
temelj na kosini ili blizu ruba kosine[1]; 

• slom tla ispod temelja izazvan prevelikim pritiskom kojim temelj opterećuje tlo (granično stanje GEO); kontaktni 
pritisak ili kontaktno naprezanje između temelja i tla koje izaziva slom u tlu je nosivost tla;

• gubitak stabilnosti klizanjem pri kojem dolazi do klizanja temelja po temeljnoj plohi zbog pre velikog bočnog 
opterećenja temelja (granično stanje GEO);

• kombinirani slom konstrukcije, temelja i tla (granično stanje STR/GEO);

• slom konstrukcije uslijed pomaka temelja pri čemu u tlu ne mora doći do sloma (granično stanje STR); 
ovaj se slučaj može javiti kod temelja na mekom tlu u kojem su deformacije i pomaci veliki i prije sloma;

Najčešća granična stanja uporabivosti su:

• prevelika slijeganja ili diferencijalna s lijeganja unutar temelja ili među susjednim temeljima;

• preveliko izdizanje temelja uslijed bujanja tla, djelovanja mraza i drugih uzroka;

• neprihvatljive vibracije koje se mogu javiti kod temelja strojeva.
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Provjera pouzdanosti prema Provjera pouzdanosti prema EurokoduEurokodu 77
Provjera pouzdanosti temelja samca obzirom na granična stanja noProvjera pouzdanosti temelja samca obzirom na granična stanja nosivosti i uporabivostisivosti i uporabivosti

Slika 4-9 Ekscentrično opterećen plitki temelj samac
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Provjera pouzdanosti prema Provjera pouzdanosti prema EurokoduEurokodu 77
Provjera pouzdanosti temelja samca obzirom na granična stanja noProvjera pouzdanosti temelja samca obzirom na granična stanja nosivosti i uporabivostisivosti i uporabivosti
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Provjera pouzdanosti prema Provjera pouzdanosti prema EurokoduEurokodu 77
Provjera pouzdanosti temelja samca obzirom na granična stanja noProvjera pouzdanosti temelja samca obzirom na granična stanja nosivosti i uporabivostisivosti i uporabivosti
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Provjera pouzdanosti prema Provjera pouzdanosti prema EurokoduEurokodu 77
Provjera pouzdanosti temelja samca obzirom na granična stanja noProvjera pouzdanosti temelja samca obzirom na granična stanja nosivosti i uporabivostisivosti i uporabivosti

Slika 4-10 Dimenzioniranje presjeka konzole 
temeljne stope na granično stanje nosivosti 
(STR)
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Provjera pouzdanosti prema Provjera pouzdanosti prema EurokoduEurokodu 77
Provjera pouzdanosti temelja samca obzirom na granična stanja noProvjera pouzdanosti temelja samca obzirom na granična stanja nosivosti i uporabivostisivosti i uporabivosti

Pitanje dozvoljenog ekscentriciteta

Utjecaj na susjedne građevine

Najmanja dubina temeljenja


