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Granična stanja nosivosti – “vanjska stabilnost”

Prevrtanje zida 

Slika 5-22 Granično stanje prevrtanja 
zida oko rubne točke temelja

Nosivost tla ispod stope zida 
i klizanje zida po stopi 

Slika 5-23 Nosivost tla ispod stope temelja (lijevo)
i pasivni otpor ispred zida (desno)
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Granična stanja nosivosti – “vanjska stabilnost”

Globalna stabilnost 

Slika 5-24 Moguća granična stanja globalne 
nestabilnosti tla kod potpornih konstrukcija

Stabilnost dna jame i hidraulički slom 

Slika 5-25 Mehanizam sloma dna rova ili građevne jame osigurane 
od urušavanja razuprtom potpornom konstrukcijom; 
nedrenirano stanje (lijevo) i drenirano stanje (desno)
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Granična stanja nosivosti – “vanjska stabilnost”

Položaj sidara 

Slika 5-26 Preporučeni položaj sidara 
pri sidrenim potpornim konstrukcijama

Izbor parametara čvrstoće tla 
za granično stanje nosivosti 

• Vršna – “kritična” - rezidualna 
čvrstoća

• Drenirano – nedrenirano stanje
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Granična stanja nosivosti Granična stanja nosivosti –– “unutrašnja stabilnost”“unutrašnja stabilnost”
STRSTR
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Dimenzioniranje potpornih konstrukcija Dimenzioniranje potpornih konstrukcija 
prema prema EurokoduEurokodu 77

Osnovni principi 

Eurokod 7 traži da se provjeri 
pouzdanost konstrukcije  

q primjenom metode 
graničnih stanja 

q uz primjenu odgovarajućih 
parcijalnih koeficijenta na

• opterećenja, 
• odgovarajuće parametre materijala i
• geometrijske podatke. 

3 projektna pristupa

Zasipane potporne konstrukcije 

§ prevrtanje zida (granično stanje EQU), 
§ nosivost tla ispod temelja zida (GEO) 
§ klizanje temelja po tlu na temeljnoj plohi (GEO), 
§ globalna stabilnost (GEO),
§ stabilnost samog tijela zida na svim 
kritičnim presjecima,  što uključuje 
- nosivost poprečnih presjeka zida i njegovog temelja 
(nosivost nearmiranog ili armiranog betonskog 
presjeka i slično) 
- kao i stabilnost na sučeljima elemenata zida, 
kao što je klizanje i prevrtanje elemenata
gabionskog zida na vodoravnim dodirnim plohama 

među gabionima ili među blokovima zidova 
izgrađenih iz nepovezanih pred gotovljenih blokova  
(STR)
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Dimenzioniranje potpornih konstrukcija prema Dimenzioniranje potpornih konstrukcija prema 

EurokoduEurokodu 77
Ugrađene potporne konstrukcije 

tipična granična stanja nosivosti
obzirom na koja treba provjeriti  
pouzdanost konstrukcije su :
§ rotacijski slom (rotacija stijene zbog 
popuštanja pasivnog otpora tla, GEO)
§ vertikalna stabilnost stijene (GEO), 
§ slom elemenata stijene (lom stijene od  

savijanja,  pucanje slobodne dionice sidra,  
izvijanje i   prestanak nosivosti razupore,  
čupanje sidrišne dionice sidra, 
izbijanje plitkih sidrišnih blokova, STR/GEO), 
§ hidraulički slom dna građevne jame (HYD), 
§ izdizanje dna jame zbog prevelikih 
vertikalnih 

pritisaka iza zida (GEO) 
§ te izdizanje konstrukcije ili njenog dijela 

zbog djelovanja uzgona (UPL)

Granična stanja uporabivosti mogu biti
§ preveliki pomaci stijene koji izazivaju pomake 
  okolnog tla te neuporabivost okolnih građevina, 
§ preveliki pomaci koji nastaju 

tijekom izgradnje stijene, 
§ pomaci od promjene slike strujanja 

podzemne vode (na primjer slijeganja nastala 
prekomjernim crpljenjem vode  ili sniženjem 
razine podzemne vode), 
§ nepovoljna promjena režima procjeđivanja 

u tlu i slično. 
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Sidra i razupore

- izvode se u prethodno napravljenim 
bušotinama  ( postoje “samobušiva” sidra) 

- aktivna sidra – prednapinjanje, od 
visokovrijednog čelika

- Pasivna sidra – bez prednapinjanja, od 
“mekog”čelika

- povezivanje sa konstrukcijom, prijenos sila

- razupore – tlačni elementi

nn Trajna sidra, privremena sidraTrajna sidra, privremena sidra
nn AcceptanceAcceptance test test -- pokusi prihvatljivosti pokusi prihvatljivosti --

svako sidro do projektne svako sidro do projektne nosivostinosivosti QC !QC !
nn SuitabilitySuitability test test –– pokus podobnosti pokus podobnosti 

(potvrda podobnosti projektnih veličina i (potvrda podobnosti projektnih veličina i 
tehnologije u konkretnom profilu tla)tehnologije u konkretnom profilu tla)

nn InvestigationInvestigation test test –– “probna sidra” , “probna sidra” , 
odreodređđivanje nosivosti sidaraivanje nosivosti sidara

Sidrenja   (EN 1997)

•• Granična stanjaGranična stanja za pojedinačna sidra i grupe za pojedinačna sidra i grupe 
sidara (konstruktivni elementi sidra, kontakti sidara (konstruktivni elementi sidra, kontakti 
zatege i injekcijske smjese, sidrišne dionica i tla, zatege i injekcijske smjese, sidrišne dionica i tla, 
utjecaji pomaka i puzanja, opća stabilnost tla i utjecaji pomaka i puzanja, opća stabilnost tla i 
potporne konstrukcije, utjecaj grupe sidara na tlo potporne konstrukcije, utjecaj grupe sidara na tlo 
i susjedne konstrukcijei susjedne konstrukcije

§§ Odre Određđivanje projektne nosivosti ivanje projektne nosivosti –– pokusi, pokusi, 
dokumentirano usporedivo iskustvodokumentirano usporedivo iskustvo

§§ Materijali, pokusi, nadzor, Materijali, pokusi, nadzor, monitoringmonitoring -- EN EN 
1537:19991537:1999
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Primjer 5-1  
Provjera pouzdanosti 
zasipanog potpornog zida 
L presjeka prema EN 1997-1:2004 
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