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Gradevinski stroj

- svako pomocno radno sredstvo u
gradenju koje se pogoni bilo kojom vrstom
motora.

Svaki stroj definiran je
- masom, velicinom i oblikom
- mjerama, snagom, radnim ucinkom.




Podjele gradevinskih strojeva

* Osnovna podjela gradevinskih strojeva

Standardna gradevinska mehanizacija
na istom postolju pogonski motor, transmisija i radni dio ili alat

Posebna grdevinska mehanizacija
vanstandardna, posebno izradena s posebnom namjenom

moze biti:
* samohodna ili pokretna mehanizacija
* slozena oprema za gradnju ili proizvodnju gradiva




Standardna gradevinska
mehanizacija




Posebna gradevinska
mehanizacija




Podjele gradevinskih strojeva

* Podjela u smislu podrucja primjene
2 grupe:

strojevi i oprema za zemljane radove,

strojevi i oprema za betonske radove,

strojeve i opremu za betonske radove u uzem
smislu i

strojeve i opremu za asfalterske radove.




Podjele gradevinskih strojeva

* U smislu izvrsavanja rada

strojevi za pripremu, proizvodnju i preradu gradiva,
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Podjele gradevinskih strojeva

* U smislu izvrsavanja rada

strojevi za pripremu, proizvodnju i preradu gradiva,
strojevi ili sredstva za transport gradiva,




Podjele gradevinskih strojeva

* U smislu izvrsavanja rada

strojevi za pripremu, proizvodnju i preradu gradiva,
strojevi ili sredstva za transport gradiva,
strojevi za ugradnju gradiva,
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Podjele gradevinskih strojeva

* U smislu izvrsavanja rada

strojevi za pripremu, proizvodnju i preradu gradiva,
strojevi ili sredstva za transport gradiva,

strojevi za ugradnju gradiva,

strojevi i oprema za izvedbu gradevinskih konstrukcija,




Podjele gradevinskih strojeva

* U smislu izvrsavanja rada

strojevi i oprema za proizvodnju elemenata i sklopova (dijelova)
montaznih gradevinskih konstrukcija,
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Podjele gradevinskih strojeva

* U smislu izvrsavanja rada

strojevi i oprema za proizvodnju elemenata i sklopova (dijelova)
montaznih gradevinskih konstrukcija,

strojevi za montiranje elemenata i sklopova (dijelova) montaznih
gradevinskih konstrukcija,

ostali pomocni strojevi i tehnoloska oprema za potrebe gradenja




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

* UcCinak je jedna od osnovnih karakteristika stroja

Definiranje ucinka proizlazi iz definicije pojma
kapaciteta.

> kapacitet

tehnicka (idealna) sposobnost stroja da izvrsi
rad (ucCinak) odnosno uslugu i proizvod.

ujedno i obujam ili najveca mogucénost uopce







Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

 standardni gradevinski strojevi uglavhom rade
ciklicki

Jaruzalo pri radu — poveznica

Utovarivac pri radu — poveznica



https://www.youtube.com/watch?v=zAAkxXNUWnM
https://www.youtube.com/watch?v=quyNcbv1Urk

Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

* satni u€inak “U” standardnih gradevinskih
strojeva
kolicina moguce “proizvodnje” radnim dijelom
stroja (Q.) po jednom random ciklusu umnozena
brojem ciklusa (n.) u random vremenu

U=n;-0Q,
60 3600
U=t_'Qc= " + Q¢
C C

t. - vrijeme jednog ciklusa rada stroja
Q. - kolicina ucinka u jednom ciklusu




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

* Kolicina ucinka u ciklusu
c=q- kpu

q — konstrukctivni obujam radnog dijela stroja

* lopata bagera ili utovarivaca, sanduk vozila ili oprema
za prihvat na dizalici

ko, - koeficijent punjenja za pojedinu vrstu gradiva
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Standardna gradevinska
mehanizacija
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Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

* UcCinak strojeva za zemljane radove izrazava se

ili kao wucinak za sraslo tlo (odnosi se na
neiskopano prirodno tlo ili stijenu)

ili kao ucCinak za rastresito tlo (odnosi se na
iskopani materijal) R T I¥ Glay

and gravel

Natural state

“ 1.75m] 1.2m’ 13m] 1.5m’

Loose state

1.0m’ 1.0m’ 1o0m’ 1.0m"




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

* UcCinak u jednom ciklusu je tako

k. = koeficijent rastresitosti za pojedini materijal i
pojedino stanje materijala




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

¢ Koeficjent rastresitost (kr) je obrnuto razmjeran od
rastresitosti (r)
ky = -

r

* Moze se za pojednostavljeni grubi pristup proracunu
uCinka uzeti rastresitost (r):
Materijal (gradivo) Rastresitost (r)
suhi sljunak 1,10
mokri sljunak 1,20
suha glina, zemlja 1,25
vlazna glina 1,30
meka minirana stijena 1,35
tvrda minirana stijena 1,55




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

*Pri izboru i planiranju rada standardnih
gradevinskih strojeva i transportnih sredstava

tri temeljne kategorije radnih ucinka

temeljni tehnicki ucinak stroja "Ut,,
planski ucinak stroja "Up,,
mjereni ucinak "Um"




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

 temeljni tehnicki ucinak stroja "Ut,

je najveci moguci tehnicki ili tzv. "teorijski" ucCinak
gradevinskog stroja

u idealnim uvjetima rada
na idealnoj putanji rada
sa idealnim obiljezjima




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva
* mjereni ucinak "Um" prilikom koristenja stroja

dobiva se mjerenjem ostvarenih ucinaka tijekom
rada




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

* planski ucinak stroja "Up,,
cesto se naziva potrebni "prakticki' ucCinak;

planirani ucinak za pretpostavljane uvjete rada
stroja

ujedno i normativni ucinak

njegova se prosjecna vrijednost nalazi
"gradevinskim normama,,

umanjeni "teorijski" ucinak stroja (Ut) za
pretpostavljene ili zadane wuvjete rada sa
odredenim strojem




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

» za izracun planskog ucinka (Up)
umanjuje se "teorijskog" ucinak stroja (Ut)
koeficijenta ispravke "teorijskog" ucinka (ki)

ki < 1,00.




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

* Koeficijentom ispravke "teorijskog" ucinka (ki) obuhvacaiju se:

utjecaj vrste i stanja gradiva na rad stroja,

predvideni organizacijski i tehnolosSki odnos sa drugim strojevima,
utjecaj neposrednih obiljezja radnog prostora na rad stroja,

uvjeti putanje kretanja stroja,

utjecaj ukupnih prilika organizacije gradenja i gradilista,

uvjeti rukovodenja gradenjem,

tehnicko odrzavanje i opsluZivanje (servisiranje) stroja,

gubici radnog vremena u strojnom radu (organizacijski, tehnoloski, radni,
zbog klime itd.),

starost (dotrajalost, odrzavanost) stroja, itd.




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

* Za inzinjerske potrebe
koeficjent ispravke "teorijskog" ucinka (ki) -
ki =k, k,

k, =2 opci koeficijent korekcije (isti za sve strojeve
koji rade u okviru nekog gradilista)

k,—> posebnih koeficijenata korekcije (razlicit
za pojedine vrste strojeva)




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

» opCi koeficijent korekcije k,
obuhvaca tri temeljne kategorije cimbenika:

ko = kog Kyt Kas

k,4 = organizaciju i upravljanje radovima (stanje
gradilista i radova - organizacijske, tehnoloske,
prirodne i drustvene okolnosti)

k.., = iskoristenje radnog vremena strojnog rada

k ;¢ =2 starost, dotrajalost ili stanje u smislu
odrzavanosti stroja
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Dozer / Buldozer




Ucinak dozera

* Dozer -2 tipicni gradevinski stroj za zemljane radove.

* Osnovni zahvati
iskop tla ili trosne stijene struganjem
transport iskopanog materijala guranjem

odlaganje materijala odnosno razastiranje i planiranje odlozenog
materijala

noZzem dozera

iskop i nekih vrsta prirodno dezintegriranih stijena njihovim
prethodnim "ripanjem" (rijanjem,oranjem).
riperom

* Osnovna kretnja je linijska




Radovi tipicni dozeru (ili




Radovi tipicni dozeru (ili
bage




Ucinak dozera

* kao i za sve strojeve
Up — k . Ut

Ko = Kog Ky Kgs
Ut — nC ' QC

60 .
n. = 79(% u minutama)

C

Q.=q -k, > obujam za ucinak "sraslo"

QC =q obujam za ucinak ,rastresito"




Ucinak dozera na gusjenicama

* Dozeru specificno
kpy =k -k,

k,—> koeficjent gubitka gradiva ispred noza dozera
k=2 koeficijent noZa koji je ovisan o vrstiiskopa u gradivu

Vrsta iskopa "kn"
laki iskop 0,95 do 1,00 (i vise!)
srednji iskop 0.80 do 0,90
srednje tvrdi iskop 0,65 do 0,80
tvrdiiskop 0,40 do 0,65




Ucinak dozera na gusjenicama

Dozeru specificno




Ucinak dozera

* Dozeru specificno
kp =kym krp Kt

k.., = koeficjent viaZnostigradiva (isto za bager i utovarivac)
k., 2 koeficjent radnog prostora (isto za bager i utovarivac)
k.. = koeficjent nagiba terena




Bageri / jaruzala

* Bageri = grupa raznovrsnih strojeva za iskop tla i trosne
stijene uz istovremeni utovar ili odlaganje
* Dijele se na
bagere sa jednim krakom i jednom lopatom
rade u ciklusima
bagere sa viSe lopata ili vjedrica (bageri vjedricari)
neprekidni iskop
bagere bez lopata ili vjedrica

rovokopadi ili trenceri, bageri sisavci ili refuleri itd.
neprekidni iskop.

* Najcesce se rabe standardni hidralicni gradevinski
bageri sa jednim lomljivim krakom i jednom lopatom.

* Osnovna kretnja je po kruznici




Bager s jednim krakom i
lopatom




Bageri vjedricari



Ucinak bagera

* kao i za sve strojeve

Up =k; U,
ki =k, -k,
ko — kog . krv . kds
U =n.- QC

60 _
n. = —=> (t; uminutama)

(o

3600
ne = —— 2 (tc u sekundama)

C

QC = q . ku . kT‘ eobujam 73 Uéinak "Sraslo"
QC =4 @ obujam za ucinak ,rastresito"




Ucinak bagera

* bageru specificno
kp = Kym krp Ryt Ky

k,m = koeficjent viaZnostigradiva,

k., = koeficjent radnog,

k.., = koeficjent utovara u vozilo,

k,, 2koeficjent radnog kuta zaokreta bagera.







Utovarivac

* Gradevinski utovarivac
tip¢no transportno sredstvo
utovar sipkih zemljanih, kamenih i slicnih materijala

* UtvarivaC moze biti gusjenicar ili zglobni utovariva¢ na
gumenim kotacCima.

* osnhovna kretnja je gibanje u ,V”




Utovarivac - putanja kretanja
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Ucinak utovarivaca

* kao i za sve strojeve

Up =ki- U,
ki =k, -k,
ko = kog *fry " Kas
Uy = ng- Qc
60 _
n. = —=2(t; uminutama)
C
QC = a4 kpu - k.. > obujam za ucinak "sraslo"
QC —q° kpue()bujam za ucinak ,rastresito"




Ucinak utovarivaca

* utovarivacu specificno
kp = kym krp Ry

k,m = koeficjent viaZnostigradiva,
k., = koeficjent radnog,
k.., = koeficjent utovara u vozilo.
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kuv - rad utovarivaca
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REKAPITULACIJA




Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

 standardni gradevinski strojevi uglavhom rade
ciklicki
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Standardna gradevinska
mehanizacija
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Ucinak standardnih gradevinskih strojeva

» opCi koeficijent korekcije k,
obuhvaca tri temeljne kategorije cimbenika:

ko = kog Kyt Kas

k,4 = organizaciju i upravljanje radovima (stanje
gradilista i radova - organizacijske, tehnoloske,
prirodne i drustvene okolnosti)

k.., = iskoristenje radnog vremena strojnog rada

k ;¢ =2 starost, dotrajalost ili stanje u smislu
odrzavanosti stroja

ISTI ZA SVE TIPOVE STROJEVA!




Dozer / Buldozer




Bager s jednim krakom i
lopatom




Utovarivac




