SVEUCILISTE U ZAGREBU GRADEVINSKI FAKULTET
ZAVOD ZA TEHNICKU MEHANIKU
PREDDIPLOMSKI STUDIJ

OTPORNOST MATERIJALA 2 (laboratorijska vjezba)

LABORATORIJSKA VIEZBA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2

SAVIJANJE CELICNOG “I” NOSACA:
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a=700 mm | b=600 mm | a=700 mm
1=2000 mm

T1 do Te — elektro otporni tenzometri (EOT)
U; do U4 — mikroure (to¢nost 0,01 mm)

MJERNI INSTRUMENTT:

1. ELEKTRO OTPORNI TENZOMETAR
Racun relativne deformacije

AR 1
E=—+ —
R K

AR/R - relativha promjena otpora
K = 2,07 - konstanta

2. WHEATSTONE—ov MOST

Oznake:

P - potenciometar

Tm - mjerni elektro otporni tenzometar

Tk - komparativni elektro otporni tenzometar
G - galvanometar

R - otpornici

B - baterije

T T

Ts .‘. Ts

T T

NP I200

1=2000 mm
I,=21,42:10° mm®
S,=1,25-10° mm’
t=7,5 mm

h =200 mm
E=2,110° N/mm*
v=0,3
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Relativne deformacije EOT Pomaci (LVDT) Pomaci (LVDT)
F | Moment (%o) na sredini raspona na lezajevima
(kN) | M (kNm) | T T3 | To, Ta | T5, Te (mm) (mm)
€1,3 €2,4 €56 fy f f3 fa
30,0 10,5
0,0 0,0
OBRADA REZULTATA
Normalrzi/lggs rezanja Glavna naprezanja (MPa) Progibi (mm)
F M Racunska Mjerena Racunska Mjerena Racunska | Mjerena
(KN) | (kNm)
- [y 2 0—_E'E 01’2 I 1,2 _1+V rac mj
30,0 | 10,5
Fs
Racunska glavna naprezanja na mjestu Ts i T: o,=%r,,. =t 21 t

Glavna naprezanja na mjestu Ts i T izraCunata iz izmjerenih deformacija:

‘71:1_1/2'(51"""52) ‘72:1_‘/2'(52‘“"51)
E E-¢ E-¢
Za s, =-¢ O,=% & —-v-g)=1 L(l-v)=% L
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Racunski progib u sredini raspona: fraé:—48 E.1 '(3'1 —4-a )
‘E-1,
o - _ Lt Lt
Izmjereni progib u sredini raspona: S = -

2 2
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S
r' ok T — teziSte poprecnog presjeka
T, T A — srediSte posmika
; b =48 mm
; M;: h =68 mm
y l . t=2,5 mm
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SrediSte posmika joS nekih profila:
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GUBITAK STABILNOSTI

IZVIJANJE CELICNE TRAKE

F F PRESJEK I - I
y
N M ¥ h
\ I, T
\ B b
F<F KR
Ve Vo
I——-—I\ b =40 mm
\ h=0,7 mm
6 e
— 4 M=F-& Proradun kriti¢ne sile:
| E
/ =1 = b-h =1,1433 mm*
// Duljina izvijanja: [, =1 =255,5 mm
-~ TR W% E=2,1'105 MPa
. 2 E-T_ 2.21.10° -
F F B - T o _ 7°-2,1-10 21,1433 36299 N
l 255,5
Eksperimentalno dobivena kriti¢na sila (tezina mosta je 4,37 N):
F* =437+ = N

EKSPERIMENTALNO ODREDIVANJE MODULA ELASTICNOSTI CFK
(CARBON FIBER COMPOSITE) TRAKE

Pomocu Eulerove kriticne sile moze se odrediti modul elasti¢nosti npr. CFK trake.

3
Za dimenzije trake »=40 mm i h=12 mm: [ =1 = blg =5,76 mm"

Duljina izvijanja: I, =1 =254,5 mm (zglob na oba kraja)

Izmjerena kritiCna sila iznosi: FJ* = N

Fov-l? 254,57
b b 2 MPa
/Y 5,76 —

ECFK -
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UZAJAMNOST POMAKA
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Bettijev stavak o uzajamnosti radova:
Rad grupe sila F; na pomacima izazvanim grupom sila 7, jednak je radu grupe

sila /', na pomacima izazvanim grupom sila .

Akoje F, =F, =1: Oy = Oy

Maxwellov stavak o uzajamnosti pomaka:

Pomak hvatista sile /; u smjeru te sile uslijed sile 7, je jednak pomaku hvatista
sile
F, u smjeru sile F, uslijed sile F; (F, =F, =1).

REZULTATI MJERENJA POMAKA:

Opterecenje Uu. u, 5.k 5k.
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