ZADATAK

Glavni gredni nosa¢ krovne konstrukcije zatvorenog grijanog objekta je od homogenog lijeplienog lameliranog
drva prosje¢ne nosivosti i oslonjen na armiranobetonsku potkonstrukciju. Obostrano prepustena greda Sirine b =
16 cm. Visina grede jednaka je za raspon L = 10,0m i prepuste duljine L1 = 2,5m.

KarakteristiCne vrijednosti optere¢enja na gornjem rubu grede:
- vlastita tezina i stalno optereéenje Gk = 1,0kN/m
- kratkotrajno promjenijivo opterecenje snijegom Qks=4,0 kN/m

- kratkotajno promjenijivo optereenje usisom vietra ~ Qcw=2,0 kN/m

S obzirom na grani¢no stanje uporabiljivosti treba odrediti potrebnu visinu grede i provesti potrebne provjere za
karakteristiCne presjeke u polju i na prepustu grede bez nadviSenja, w, = up = 0.
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Slika: Obostrano prepustena greda od homogenog lijeplienog lameliranog drva prosjecne nosivosti

Grani¢na stanja uporabljivosti — EN 1995

Whetfin = Wfin =W¢ = WiinG + WhinQq T Wiing —We
WinG = WinstG * (1+Kgef)

WiinQq =Winst,y * (14 W21 Kgef)

WinQj = WinstQ; - (W0, + W2, Kgef)

we=0

1. ProraCunske kombinacije djelovanja

Kombinacijski faktori, w i faktori deformiranja, keet— Tablica 1 u Prilogu i Tablica 2.5 u poglaviju 2.6.3.1
Razvrstavanje opterecenja prema trajanju — Tablica 3 u Prilogu

y2i=0 promjenjiva djelovanja snijega (kratkog trajanja, NMV < 1000 m) i vjetra

woi = 0,5 snijeg, kratko trajanje

wo,i = 0,6 vjetar

Kdet = 0,6 razred uporabe 1, LLD



Djelovanja Yo | w1 Y2
Pokretno optereéenje stropova (kategorije prema EN 1991-1-1)
Kategorija A i B: gtrgrsrlgtraind Egﬁzitg;;ngredl; Trgovine do 50 m2; Prolazi; Balkoni; 07 | 05 | 03
a1, | e e ot o™ | 07 | 07 | 0s
Kategorija E: IzloZbeni i prodajni prostori; Skladista 1,01 09 | 08
Kategorija F: Prometne povrsine: tezine vozila < 30 kN 07| 07 | 06
Kategorija G: Prometne povrsine: 30 kN < tezina vozila < 160 kN 071 05| 03
Kategorija H: Krovovi 00| 00| 00
Opterecenje snijegom (prema EN 1991-1-3)
Za objekte na NMV > 1000 m 071 05| 02
Za objekte na NMV < 1000 m 051 02| 00
Opterecenje vietrom (prema EN 1991-1-4) 06 | 02| 00
Temperaturna djelovanja (nisu pozarna) prema EN 1991-1-5 06 | 05| 0,0

Vrijednosti faktora kombinacije yi predmet su nadleznog NDP-a

1.1 Karakteristiéna kombinacija djelovanja

Q4 =Gy j + Q1 +wo; Qkj

Kombinacija: “stalno” + “snijeg“ + “vjetar*

Qainst = 1,0 + 4,0 + 0,6-2,0 = 6,20 kN/m
Kombinacija: “stalno” + “vjetar + “snijeg*

Qainst = 1,0 + 2,0 + 0,5-4,0 = 5,00 kN/m
Proradunsko opterecenje — pogetni progib, Winst
Qa,inst = 6,20 kKN/m

Winst = Winst,G + WinstQ1 + W0,i WinstQi

1.2 Nazovistalna kombinacija djelovanja

Ad =Gk, - (1+Kger) +Qi 1 - (1+ W21 Kgef) +
+Qy; - (woj +wajKder)

qg =Gy j - (1+Kger) + Q1+ wo; Qxj

Kombinacija: “stalno® + “snijeg” + “vjetar
Qafin = 1,0-1,6 + 4,0 + 0,6-2,0 = 6,80 kN/m

Kombinacija: “stalno® + “vjetar* + “snijeg"
Qafin = 1,0-1,6 +2,0 + 0,5-4,0 = 5,60 kN/m

ProraCunsko opterecenje —konacni progib, win
Qa/in = 6,80 KN/m
Wfin = Whetfin = Wfin,G + Wfn,Q1 + Wfin,Qi

2. Svojstva materijala — moduli krutosti
Razredi ¢vrstoce LLD

Homogeno LLD prosjeéne nosivosti — GL 24h
Eo,gmean = 11600 N/mm?2

Gg,mean = 720 N/mm?




Usvojena debljina lamele: a = 33 mm.

3. Ograni¢enja progiba

3.1 Polje raspona L

Pocetni progib — L/300 = 10000/300 = 33,3 mm
Konaéni neto progib — L/250 = 10000/250 = 40,0 mm
3.2 Prepust raspona L1

Pocetni progib — L1/150 = 2500/150 = 16,7 mm
Konacni neto progib — L1/125 = 2500/125 = 20,0 mm

4. Opéi izrazi za proracun progiba grede u polju raspona L i na prepustu raspona L+
W = W) + W)

MmaxL = 0,125-q-L2

M1 =-0,5-q-L+?|

Mmax = MmaxL — M1

4.1 Progib u polju raspona L
q- L2 L2

=—— . (51?-2412)=——— - (5M - 6M
W(o) 384'E0,g,meanI ( 1) 4'8E0,g,mean1 ( mazx L 1)
W) :120.@
T b

Gg,mean A

42 Progib na prepustu
q-1? M, L3 —1%- (6L +3L;)
Wiy = [L3 =12 - (6L + 3L,)] = :
@ 24E0,g,mean1 ! ! 1ZEO,g,mean1 Ll
W(’C) = 1720.L
Gg,n‘ean A

5. Proradunski momenti savijanja

5.1 Pocetni progib, Winst

MmaxL = 0,125:Qu,inst"L2 = 0,125-6,20-102 = 77,5 kNm
M1 =-0,5-qa,nst-L12| = 0,5-6,20-2,52 = 19,38 kNm
Mmax = 77,50 — 19,38 = 58,13 kNm

5.2 Konaéni neto progib, Wretin

MmaxL = 0,125:qan'L2 = 0,125:6,80-102 = 85,0 kNm
M1 =|-0,5-quin"L12| = 0,5:6,80-2,52 = 21,25 kNm
Mmax = 85,00 — 21,25 = 63,75 kNm

6. Potrebna i usvojena visina grede
6.1 PoCetni progib, winst
Polje raspona L = 10,0 m

| _ (102-10%)-(5-775-6-1938)-10° _
potr. = =
48-11600-33,0
=14614763-10° mm*

Prepust raspona L1=2,5m



. 1938102 100°-25%(6-10,0+3-25)
PO = 12.11600-16,7 25

=19312365-10° mm* =y Lo
6.2 Konacni neto progib, Wnetin

Polje raspona L = 10,0 m
(102-10%)-(5-85,0—6-2125)-10°
Ipotr 2 =
: 48-11600-40,0
=13357579-10° mm*

Prepust raspona L1=2,5m
. 212510 100°-25%(6-100+3-25)
Pov- = 42 11600-20,0 25

—17651087-10° mm*
Potrebna visina grede:

. . 3
- 231/12 1931206 5.10° _ oo

160
Usvojena visina grede u polju i na prepustu:
h =16-33 = 528 mm > 525,2 mm

7. Savojna i posmicna krutost grede

Eogmean| = 11,6-1962,6:-10° = 22766,6-109 Nmm?
Gg,meanA =720-84480 = 60,8106 Nmm?

7. Provijere progiba grede u polju i na prepustu
7.1 PoCetni sveukupni progib, Winst

Polje raspona L = 10,0 m
100%-10'?.(5-775-6-1938)

W; = =
insto 48-227666-10°
=248 mm
— . 6
Winst,r = 1’20 . W = 1’1 mm

60,8-10°
Winst = 24,8 + 1,1 =25,9 mm < 10000/300 = 33,3 mm
259/33,3=0,78<1
Prepust raspona L1=2,5m

1938-10'2  100°-25%.675

nste 49227666107 25
=16,4 mm
6
Wi =120 =04

Winst = 16,4 + 0,4 = 16,8 mm < 2500/150 = 16,7 mm



16,8 /16,7 =1 mjerodavni kriterij provjere

7.2 Konaéni neto progib, Wretin

Polje raspona L = 10,0 m
100 -10'2.(5-850—6-2125)

w - _
netino 48.227666-10°
=272mm
o1om) 408
Wootine =120 80202940 _yq

60,8-10°
Wretin=27,2+1,3=28,5mm < 10000/250 = 40,0 mm
28,5/40,0=0,71< 1

Prepust raspona L1=2,5m

2125-10°-23125

Whetfine = 12.227666 =180mm

2125
Whetfing = 120.“ =04 mm

Wnetfin = 18,0 + 0,4 = 18,4 mm < 2500/125 = 20,0 mm
18,4,0/20,0=0,92<1



