RITZOVA METODA

Primjer 1. Ritzovom metodom odrediti progib wy o u sredini proste grede raspona L kon-
stantnog poprecnog presjeka I © modula elasticnosti E opterecene jednolikim kontinuiranim
opterecenjem q
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Ritzovom metodom, umjesto diferencijalne jednadzbe progibne linije savijanja Stapa,
rjeSavamo problem minimizacije potencijalne energije u diskretnom obliku. Funkciju
progiba aproksimiramo linearnom kombinacijom kona¢nog broja (k) koordinatnih funkcija
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Zadacu svodimo na rjesavanje sustava jednadzbi
Ka=q |, (1.2)

pri cemu je a vektor nepoznatih koeficijenata linearne kombinacije, K poznata matrica
sustava, a q poznati vektor opeteréenja,
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Koordinatne funkcije potrebno je tako izabrati da su neprekidne (uvjet neprekinu-
tosti), zadovoljavaju rubne uvjete, linearno su nezavisne i da mozemo aproksimirati gotovo
svaki oblik progibne linije (uvjet potpunosti). Za prostu gredu izabrat ¢emo koordinatne
funkcije koje imaju nul-tocke u tockama x = 0 i = L. Za prvu aproksimaciju uzmemo
koordinatne funkcije

o1(x) = x(L—x) (1.5)
po(r) = x(L —z)(L—2x)

Potrebni izrazi za matricu sustava glase
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a za vektor opterecenja
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Sustav jednadzbi glasi
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Vidimo da su ¢lanovi matrice sustava izvan dijagonale jednaki nuli, Sto zna¢i da smo
odabrali ortogonalne koordinatne funkcije. Rjesenje sustava daje vrijednosti koeficijenata
linearne kombinacije koordinatnih funkcija
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Dobili smo izraz za aproksimaciju progibne funkcije
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Ako izra¢unamo aproksimaciju progiba u pojedninim tockama i pripadnu pogresku dobi-
vamo
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WL/t = Togpp 0 Oua = 19,8% (1.17)

Za sljedec¢u aproksimaciju uzmemo koordinatne funkcije

pi(z) = z(L—x) , (1.18)
wo(r) = (L —2x)(L —3x)(2L — 3x) . (1.19)

Potrebni izrazi za matricu sustava glase
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a za vektor opterecenja
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Sustav jednadzbi glasi
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Rjesenje sustava daje vrijednosti koeficijenata linearne kombinacije koordinatnih funkcija
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Dobili smo izraz za aproksimaciju progibne funkcije
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Ako izracunamo aproksimaciju progiba u pojedinim tockama dobivamo to¢nu vrijednost
progiba
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Primjer 2. Ritzovom metodom odrediti progib wy na slobodnom kraju konzolne grede
raspona L konstantnog poprecnog presjeka I © modula elasticnosti E opterecene jednolikim
kontinuiranim opterecenjem q
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Koordinatne funkcije potrebno je tako izabrati da su neprekidne (uvjet neprekinutosti),
zadovoljavaju rubne uvjete, linearno su nezavisne i da mozemo aproksimirati gotovo svaki
oblik progibne linije (uvjet potpunosti). Za konzolnu gredu izabrat ¢emo koordinatne
funkcije koje imaju nul-tocke u tocki x = 0 i nul-tocku prve derivacije u tocki x = 0
(progib i kut zaokreta na upetom lezaju jednaki su nuli). Za prvu aproksimaciju uzmemo
koordinatne funkcije

o1(r) = 2* | (2.1)
wo(r) = 2*(L—22) . (2.2)

Potrebni izrazi za matricu sustava glase
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a za vektor opterecenja
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Vidimo da su ¢lanovi matrice sustava izvan dijagonale jednaki nuli, Sto znaci da smo
odabrali ortogonalne koordinatne funkcije. RjeSenje sustava daje vrijednosti koeficijenata
linearne kombinacije koordinatnih funkcija
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Dobili smo izraz za aproksimaciju progibne funkcije
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Ako izracunamo aproksimaciju progiba u pojedinim tockama i pripadnu pogresku dobi-

vaimo

L=cr7 » Ap=0%, (2.11)
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W= o, Apjp=15,9%. (2.12)



