Tehnologije obnove |
0jaCanja zgrada



TEHNICKI DIO

1. TEKSTUALNI DIO
Lokacija, oblik i veli¢ina gradevne cCestice
Oblik, veli€ina, smjestaj gradevina na gradevnoj parceli i geometrijske karakteristike
ZateCeno stanje i namjena zgrade
Registar kulturnih dobara RH
lzvor podataka
Popis propisa relevantnih za izradu Elaborata
Akt legalnosti zgrade
Arhivska dokumentacija

2. OCIENA PRIKLADNOSTI ZGRADE ZA OBNOVU
L] . o - - .
- Brzi pregled ostecenja zgrade nakon potresnog djelovanja
- Detaljni pregled

- Tehnicko stanje postojece zgrade — snimak ostecenja
o Krovna konstrukcija i pokrov
o Vertikalni elementi zgrade

o \V4
Zidovi ulaznog hodnika i stubisnog prostora
Zidovi 4. kata

Zidovi 3. kata
Zidovi 2. kata
Zidovi 1. kata
Zidovi prizemlja
Zidovi podruma
o Meduetaine konstrukcije
o Dimnjaci
o Temeljna konstrukcija
Ispunjavanje temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti
Analiza potresne otpornosti postojece konstrukcije
Zavrina ocjena postojeceg stanja zgrade
- Program istrainih radova
- Tehnicka rjesenja obnove zgrade
- Procjena troskova

3. ANALIZA POSTOJECIH FIZIKALNIH KARAKTERISTIKA ZGRADE
4. ANALIZA POSTOJECEG STANJA ZGRADE - SIGURNOST U SLUCAIU POZARA
5. DRUGI NEDOSTACI NA ZGRADI KOJI NISU REZULTAT POTRESNOG DJELOVANIA




Odabir ojacanja
*Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije

*Razina 1: popravak nekonstrukcijskih elemenata

*  Nekonstrukcijske elemente dovesti do razine lokalne nosivosti i
stabilnosti, popravkom ili zamjenom ostecenog nekonstrukcijskog
elementa. Ponovno izvedeni osteceni nekonstrukcijski elementi
trebaju imati lokalnu nosivost i stabilnost u odnosu na potresna
djelovanja.

* Potresna otpornost zgrade u cjelini se ne razmatra.

* svezgrade



Odabir ojacanja

* Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije

e Razina 2: Popravak konstrukcije

Popravak gradevinske konstrukcije radi postizanja proracunske potresne
otpornosti koju je konstrukcija imala prije potresa ili vec¢e uz lokalna
pojacanja kriti¢nih nosivih elemenata i iznimno dodavanje novih nosivih
vertikalnih elemenata kad se radi o konstrukciji s bitno razli¢itom
potresnom otpornosti jednog smjera u odnosu na drugi..

Obicne zgrade koje ne pripadaju drugim
kategorijama (razred vaznosti Il prema HRN EN
1998-1) osim obiteljskih kuca i gospodarskih
zgrada razreda vaznosti Il prema HRN EN 1998-1.

Zgrade viSestambene, stambeno-poslovne |
poslovne namjene, proizvodne gradevine (razred
vaznosti Il prema HRN EN 1998-1) koje su
umjereno ostecene i znatno do tesko ostecene
(stupanj ostecenja 2 i 3 prema EMS-98 iz tablice
I11.2. ovoga Propisa) poljoprivredne i gospodarske
zgrade (razred vaznosti | prema HRN EN 1998-1)



Razredi vaznosti prema HRN EN 1998-1

*Razred | — zgrade manje vaznosti za javnu sigurnost (npr. poljoprivredne
zgrade i sl.)

*Razred Il — obicne zgrade koje ne pripadaju drugim skupinama

*Razred Il — Zgrade Cija je potresna otpornost vazna s obzirom na
posljedice vezane s rusenjem (npr. Skole, dvorane za skupove, kulturne
institucije, i sl.)

*Razred |V — Zgrade Cija je cjelovitost tijekom potresa od Zivotne vaznosti
za civilnu zastitu (npr. bolnice, vatrogasne postaje, energane i sl.)



Odabir ojacanja

* Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije

* Razina 3: pojacanje konstrukcije

PoboljSanje sa ciljem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane
proracunske potresne otpornosti.

Zgrade Cija je potresna otpornost vazna s obzirom na
posljedice vezane s rusenjem (razred vaznosti zgrade |l
prema HRN EN 1998-1).

Primjerice: — sportske gradevine, kina, kazalista,
muzeji, crkve, zgrade javne uprave koje nisu od vitalne
vaznosti za funkcioniranje nakon potresa, zdravstvene
ustanove manje vaznosti (poliklinike, domovi zdravlja,
itd), ljekarne, Skole, vrtici, fakulteti te %radevme, .
postrojenja i oprema za opskrbu i telekomunikacije,
ako nisu svrstane u razred vaznosti IV.

Obiteljske kuce (razred vaznosti zgrade Il prema HRN
EN 1998-1) bez obzira na stupanj ostecenje.

Gosgodarske zgrade (razred vaznosti Il prema HRN EN
1998-1).

Zgrade visestambene, stambeno-poslovne i poslovne
namjene te zgrade javne namjene koje su znatno do
teSko oStecene i vrlo tesko ostecene (stupanj ostecenja

3i4 prema EMS- 98 iz tablice Ill.2. ovoga Propisa).



Odabir ojacanja

* Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije

* Razina 4: cjelovita obnova konstrukcije

PoboljSanje sa ciljem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje potpune
proracunske potresne otpornosti u odnosu na propise.

Zgrade Cija je cjelovitost tijekom potresa od vaznosti za
Siru zajednicu (zgrade razreda vaznosti IV prema HRN
EN 1998-1) neovisno o stupnju ostecenja.

Primjerice:

— zdravstvene ustanove vece vaznosti (klinicki bolnicki
centriisl.), gradevine interventnih sluzbi (vatrogasne,
hitne pomodi, javne i nacionalne sigurnosti, i sl.),
zgrade javne uprave od vitalne vaznosti za
funkcioniranje nakon potresa, gradevine od zivotne
vaznosti za opskrbu, telekomunikacije, energetske
gradevine, gradevine za skladistenje zapaljivih
tekucina, plinova i toksicnih materijala.

Sve zgrade razreda vaznosti Il i Il koje su vrlo tesko
ostecene ili djelomicno srusene (stupanj ostecenja 4 i 5
prema EMS-98 iz tablice Ill.2. ovoga Propisa).



Odabir ojacanja

*Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije

Razina 2: Razinom obnove treba postici indeks znatnog ostecenja
konstrukcije (1Z0) najmanje 0,5.

Razina 3: Razinom obnove treba postici indeks znatnog ostecenja
konstrukcije (1Z0) najmanje 0,75. U ovoj razini obnove obvezna je
0sim provjere granicnog stanja znatnog oStecenja i provjera
granicnog stanja ogranicenog ostecenja prema HRN EN 1998-3 za
potresno djelovanje odredeno za potres s poredbenom vjerojatnosti
premasaja od 10% u 10 godina (poredbeno povratno razdoblje 95
godina) i faktor vaznosti za zgrade prema HRN EN 1998-1.

Razina 4: Razinom obnove treba postic¢i indeks znatnog ostecenja
konstrukcije (1Z0) najmanje 1,0. U ovoj razini obnove obvezna je
0sim provjere granicnog stanja znatnog ostecenja i provjera
granicnog stanja ogranicenog ostecenja prema HRN EN 1998-3 za
potresno djelovanje odredeno za potres s poredbenom vjerojatnosti
premasaja od 10% u 10 godina (poredbeno povratno razdoblje 95
godina) i faktor vaznosti za zgrade prema HRN EN 1998-1.



Strategije ojacanja konstrukcija:

*Ojacanje zgrade moZe obuhvacati vise nacina ojacanja pojedinih
dijelova zgrade pri cemu se fokus stavlja na:

* identifikaciju slabih ili lomljivih elemenata koji Cine dio konstrukcije
koja se opire djelovanju potresa

* strukturna poboljsanja za smanjenje loSeg globalnog ponasanja
zgrade kao Sto su mehanizmi mekih katova ili visokotorzijsko
ponasanje zgrade

* Uidealnom slucaju, neojacane i/ili ojacane zgrade imat ¢e
odgovarajucu razinu redundancije tako da lokalizirano otkazivanje ili
preopterecenje nekoliko elemenata nece izazvati globalnu
nestabilnost ili kolaps zgrade.



PONOVITI

Strategije ojaCanja konstrukcija:

*Ojacanja se mogu fokusirati na:

Lokalno poboljsanje komponenti

Uklanjanje ili smanjenje nepravilnosti i diskontinuiteta
Globalno jacanje i ukrucenje

Seizmicka izolacija

Dodatna disipacija energije

Uklanjanje nepotrebne seizmicke mase

Prosirenje seizmickih sljubnica

Povezivanje zgrada preko seizmickih sljubnica



Strategije ojaCanja konstrukcija:

*Ojacanja se mogu fokusirati na:

Lokalno poboljsanje komponenti

neki konstrukcijski elementi zgrada mogu imati premalu cvrstocu ili
imaju neodgovarajucu sposobnost deformacije.

lokalna poboljSanja mogu obuhvacati:

one komponente koje su neadekvatne uz zadrzavanje osnovnog
oblika bocnog sustava otpornosti

lokalna poboljsanja ukljucuju poboljsanje povezanosti komponenti,
cvrstoc¢e komponente i/ili sposobnosti deformacije komponente.

dodavanje krutih dijafragmi (od sperploce preko postojeceq
drvenog poda ili dodavanjem betonskih obloga stupovima ili jako
perforiranim zidovima)

Lokalna poboljsanja koja poboljsavaju sposobnost deformacije ili
duktilnost komponenti mogu omoguciti da elementi prezive velike
pomake bez nuznog povecanja cvrstoce komponente. NPR.
postavljanje celicnih omotaca oko armiranobetonskih stupova,
degradirajucih savijajucih spojeva armature ili loma na smicanje u
zonama plasticnih Sarki.



Lokalno poboljsanje
komponenti

Medukatne konstrukcije



PONOVITI

Problematika

*Fleksibilne medukatne konstrukcije ne angaziraju sve
zidove jednoliko

*Povecanjem krutosti omogucuje se

e Jednolik transfer opterecenja

e Jedinstveno gibanje etaze

*UVIET:

* Provedba funkcionalnog povezivanja elemenata
konstrukcije

. Povezivanje pojacanja u okolnu konstrukciju

*OPREZ

* Potencijalan nezeljeni prijenos horizontalnih sila na
zidove koji to nisu sposobni preuzeti

* predlaze se dodatna provjera nosivosti zidova na
posmicna djelovanja
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Svodovi:

*Svodovi imaju visoku nosivost, ali i svoje slabosti

e (QjacCanje svoda zatezanjem gornje zone svoda mikro-
armaturom
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Svodovi:

*Svodovi imaju visoku nosivost, ali i svoje slabosti
* (Ojacavanje AB ili FRP kosuljicama
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Lokalno poboljsanje
komponenti

Zidovi



Zidane zgrade, zgrade sa zidanim ispunama

*Generalno su dobro gradene, te imaju zadovoljavajucu
vertikalnu nosivost

*Nacelno slabima se pokazuju u pogledu horizontalne
NOSivosti

*Neke od metoda ojacanja

e AB ljuske (torkreti, armirani mortovi i sl.)

 Dodatno armiranje (armirano zide, dodatna armatura
na postojece elemente) (klasicna armatura,
pollikarbonatna armatura, FRP)

* Prednapinjanje elemenata
* Dodavanje serklaza
* Dodavanje metalnih spregova ili navlaka
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Vilice




Dodavanje metalnih
spregova ili navlaka

Cilj ojaCanja je pojacanje ili
poboljsanje globalne
stabilnosti

*  Primjenjuje se na svim
gradevinama (AB i zide) |

Primjenjivost:

- Prihvaceno po EN

- Povecava nosivost

Ogranicenje:

- Mogucnosti izvedbe

- Prostor primjene

- Kompatibilnost sa osnovnom konstrukcijom



Ostale metode
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*Amortiziranje sila
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* Funkcionira na osnovi trosenja sila koje se unose u
gradevinu
[}

Nije primjenjivo za zidane konstrukcije



Temelji



Neki od ciljeva:

*Osiguravanje novih temelja za nove vertikalne elemente
dodane za ojacCavanja

*Povecanje nosivosti, kao i osiguravanje od odizanja ili
posmicanja postojecih temelja

*Ojacavanje veza izmedu vertikalnih elemenata i temelja
*SprjeCavanje gubitka potpore tla

*|zolacija temelja
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Neki od ciljeva:

*Osiguravanje od ¢

*OjacCavanje veza i =

*Sprjecavanje gubi
W




*Base insulation

Fixed-Base Building Isolated Building
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