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1. O nama

Knauf Insulation je jedan od od najveéih proizvodaca izolacije u svijetu koji u svojoj ponudi ima Siroku
paletu izolacijskih materijala potrebnih za zadovoljenje sve veéih zahtjeva za energetskom efikasnoS¢u u
novim i postoje¢im domovima, poslovnim zgradama i industriji.

Knauf Insulation je prisutan u viSe od 35 zemalja i s viSe od 35 proizvodnih pogona za proizvodnju
staklene mineralne vune, kamene mineralne vune, drvene vune, ekstrudiranog polistirena, ekspandiranog
polistirena i ekstrudiranog polietilena. Navedeni proizvodi svojim se karakteristikama istiCu medu
toplinskim, zvuénim i protupozarnim izolacijama u graditeljstvu, tehniCkim i industrijskim izolacijama,
ventilacijskim, klimatizacijskim i OEM sustavima.

Sredinom 2009. godine Knauf Insulation je trziStu predstavio tehnologiju veziva bez formaldehida,
nazvanu ECOSE® Technology, po prvi puta kori§tenu u proizvodnji mineralne vune. Osnovu ¢&ini vezivo na
dokaz naprednog odrzivog razvoja Knauf Insulationa. Zalazuéi se za odrzivu proizvodnju, Knauf Insulation
koristi novo vezivo u svim svojim pogonima za proizvodnju staklene mineralne vune. Za tu grupu
proizvoda je Knauf Insulation nagraden nagradom ‘Najbolji proizvod hrvatskog zelenog gospodarstva’.

Nasa tvrtka, kao vodecéi hrvatski proizvodac i dobavlja€ toplinske, zvu€ne i protupozarne izolacije od
mineralne vune, ve¢ dugi niz godina razvija racunalni program za proracun fizike zgrade, odnosno
proracun potrebne energije za grijanje i hladenje u zgradama, koji koriste brojni arhitekti i drugi projektanti
zgrada.

Racunalni program ‘Kl Expert 2011’ koji je joS uvijek aktualan na trzistu, ujedno predstavlja i sluzbeni alat
za proradun i izradu energetskih certifikata u Hrvatskoj, te ga kao takvog koriste brojni ovlateni energetski
certifikatori.

Program je izraden u skladu s najnovijom regulativom po pitanju proraduna toplinske za$tite i racionalne
uporabe energije, prihvaéenim i harmoniziranim europskim normama, te sluzbenim algoritmom donesenim
od strane Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja.

Kompletan posao programiranja preuzeo je Fakultet organizacije i informatike Varazdin, kao jedna od
vodecéih institucija za Skolovanje stru¢njaka s podrucja informatike. Strojarski dio ra¢unalnog programa
wpotpisuje” Tehni€ki fakultet u Rijeci, kao, opet, jedan od referentnih centara za izobrazbu kadrova s
podrucja strojarstva (grijanja i klimatizacije).

Program nudi visoku to€nost proracuna, buduci da je i sam autor programa sudjelovao u izradi sluZzbenog
algoritma za proradun potrebne energije za grijanje i hladenje naruéenog od strane Ministarstva
graditeljstva i prostornog uredenja, a iskusan tim s Katedre za razvoj informacijskih sustava jaméi visoku
kvalitetu i brzinu obrade podataka, odnosno paket izraden u skladu s najviS§im standardima i dostignu¢ima
na polju programiranja takvih vrsta racunalnih programa. Program se moZe besplatno preuzeti s adrese
http://www.knaufinsulation.hr/ki-expert-plus

U programu nudimo pored osnovnih materijala danih tablicom 5. TPRUETZZ-a jo$ i druge materijale
(slojeve), koji zajedno Cine gradevne dijelove za proracun toplinske zastite, odnosno fizike zgrade. Buduci
je prvenstvena namjena programa olakSati posao arhitektima, odnosno projektantima, ovim programom
im ujedno zelimo $to kvalitetnije pribliziti Siroku bazu materijala (slojeva) s njihovim karakteristikama .


http://www.knaufinsulation.hr/ki-expert-plus
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Za izradu prethodnih, a osobito za izradu ove verzije programskog alata utroSili smo izuzetno mnogo
vremena, energije i sredstava, buduci da je potrebno uskladiti veliko struéno znanje s informati¢kim
znanjem i sve to zajedno uobliiti u jednu cjelinu.

Zelja nam je projektantima, energetskim certifikatorima, ali i svim struénjacima koji se bave problematikom
energetske efikasnosti ponuditi zaista kvalitetan program, i radi toga smo spremni i nadalje uloziti jo$
dodatnog vremena i znanja.

Iz tog razloga unaprijed zahvaljujem i na svim buduéim sugestijama koje ¢u sa zahvalno$¢éu uvaziti i
uvrstiti u neku od sljedeéih verzija programa.

Silvio Novak, dipl.ing.grad.
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2. Kontakt

KI Expert Plus - Ra¢unalni program za proracun toplinske zastite i racionalnu uporabu energije te izradu
energetskih certifikata zgrada.

lzdavaé: Knauf Insulation d.o.0, Varazdinska 140, Novi Marof (http://www.knaufinsulation.hr/). Autor
programa: Silvio Novak, dipl.ing.grad. Autori strojarskog dijela programa: dr. sc. Branimir Pavkovi¢, dipl.
ing. str. i dr. sc. Kristian Leni¢, dipl. ing. str.

knauf

enew'e

Izrada programa: SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet organizacije i informatike Varazdin, Pavlinska 2,
Varazdin (http://www.foi.unizg.hr/). Voditelj projekta: doc. dr. sc. Zlatko Stapi¢, glavni programer: Marko
Mija¢, mag.inf.

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET

ORGANIZACIJE 1

INFORMATIKE
VA RAZDTIN

Izdavacg i autor ne mogu preuzeti zakonsku niti bilo kakvu drugu odgovornost za neto€ne informacije i
moguce posljedice istih. Izdavac i autor su unaprijed zahvalni za prijedloge, sugestije i ukazane greSke u
cilju daljnjeg unapredenja raCunalnog programa.
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3. Upravljanje projektima

3.1. Upravljanje projektima
3.1.1. Kreiranje novog projekta

Opcija kreiranja novog projekta nam je dostupna odmah nakon pokretanja aplikacije, pod uvjetom da se
ne nalazimo unutar projekta. Ako se nalazimo unutar projekta, potrebno je prvo zatvoriti projekt.

Da bi dodali novi projekt potrebno je kliknuti na gumb "Novi projekt" (Toplinska zastita -> Upravljanje
projektima -> Novi projekt):

kY
N u §
- Toplinska zastita Dokumenti 0 programu

= (&3] (3 | lzvozprojekata T
Postojed . Obori  Obrgi | Otvori Materijal

g Sy : :  r| Uvozprojekata
projekti  projekt  projekt projekt | backup M i
Upravljanje projektima Izvoz i uvoz podataka Korisnicki podaci

Nakon toga aplikacija kreira i pokre¢e novokreirani projekt.

3.1.2. Selektiranje i deselektiranje postojeceg projekta

Ukoliko smo vec kreirali jedan ili viSe projekata oni ¢e se pojaviti u listi projekata na prozoru "Postojeci
projekti". Klikom na neki od postojeéih projekata u panelu za svojstva ¢ée se prikazati osnovni podaci o
projektu.

Ukoliko Zzelimo otvoriti, obrisati ili izvesti projekt potrebno ga je selektirati klikom na kvadratnu sliCicu
projekta. Projekt/projekti koji su selektirani imaju kvacicu unutar kvadrati¢a, dok neselektirani nemaju.
Ponovnim klikom na kvacicu selektiranog projekta deselektirati cemo projekt.

Primjer proracuna stambene rgrade s Primjer proracuna stambene zograde s

[} VmstaProjekta:  Glavni projekt | energetski ™ \rstaProjekta:  Glavni projekt | enengetskd
| Datum izmj.Are.: 05.05.2015 / 29.03.2013 Datum izmj.Awre.: 05.05.2015 7 29.03.2013
L | Projektart: nepoznat Projektant: nepoznat
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3.1.3. Otvaranje postoje¢eg projekta

Postojece projekte mozemo otvoriti na dva nacdina:

1. Selektiranjem projekta iz liste projekata (klikom unutar kvadrati¢a), te klikom na gumb "Otvori projekt" u
Ribbon alatnoj traci.

2. Dvostrukim klikom na projekt iz liste projekata.
—) Toplinska zastita Dokumenti O programu

lzvoz projekata

Postojed Mo
projekt projekt ™

Upravljanje Projektima

Obrigi Otvori -
Uvoz projekata
projekt backup —

3.1.4. Brisanje postojeéeg projekta

Postojece projekte mozemo obrisati na sljedeéi nadin:

1. Selektiramo jedan ili viSe projekata koje Zelimo obrisati (klikom unutar kvadrati¢a) iz liste projekata

2. Kliknemo na gumb "Obrisi projekt" u Ribbon alatnoj traci.

_) Toplinska zastita Drokumenti 0 programu

lzvoz projekata

Otvori
backup

Postojed Mavi Otvori

- . u jekat:
projekt projekt projekt GiEEE s

Upravljanje proje lzvoz i uvoz podataka

3. Program traZi potvrdu brisanja projekta/projekata. Ako smo sigurni odaberemo "Da".

Brisange projekia 1 |

‘ Jeste i sigumi da Felite izbrisati oznateni projekt 7
IR

Da | mNe || odbac |

4. Program traZi potvrdu brisanja sigurnosnih kopija projekta/projekata. Ako Zelimo obrisati i sigurnosne
kopije odaberemo "Da".
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|Brisanje projekta o
[‘ Zelite li odmah obrisati i sigumosne kopije projekta (backup)?
L]

Da | Ne || odbac |

Nakon ovoga projekt i njegove sigurnosne kopije su obrisane, te nam projekt viSe nije vidljiv u listi
projekata. Ukoliko smo na pitanje o brisanju sigurnosnih kopija odgovorili sa "Ne", tada je projekt obrisan
ali njegove sigurnosne kopije jo$ uvijek postoje, te se projekt moze vratiti na neko od prijadnjih stanja.

10
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3.2. Sigurnosne kopije (backup)

3.2.1. Pregled sigurnosnih kopija

Klikom na gumb "Otvori backup" u Ribbon alatnoj traci otvara nam se prozor sa popisom projekata i
njihovih sigurnosnih kopija.

gy T
I.
Toplinska zastita Dokumenti O programu

él EI [ﬂl |£l !E.J ") lzvozprojekata

Postojed Mowi Otvori Obrigi | Uvoz proiekata
projekti projekt”  projekt  projekt (& S

Upravljanje projektima

Sigurnosne kopije je moguce pretrazivati po projektu i datumu kreiranja. Osim sigurnosnih kopija
spremljenih projekata, ovdje moZemo naci i nekoliko zadnjih nespremljenih projekata.

i

_) Toplinska zastita Dokumemnti Sigurmosne kopije 0O programu
|
Zatvaor

Sigurnosne kopije

F'.c:;stojééi projel&li Ddabir éigmusne kopue Za vméﬂ'ge

Od: | 1. sjeénja 2001. @~ | Dot 22 spra 2006 F~ |

E‘ Ime Datum

i i projekt
i Novi projekt2 21, srprja 2016, 11:01:37
----- Mespremlieni projekdi
Lhvozni projeld 22 =mpnja 2016, 10:01:02

3.2.2. Vraéanje sigurnosne kopije

Projekt mozemo vratiti u ranije stanje tako da u desnom dijelu prozora odaberemo sigurnosnu kopiju, te u
Ribbon alatnoj traci kliknemo na gumb "Vrati".

11
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Dokumenti Sigurnosne kopije O programu

Sigurnosne kopije

3.2.3. Brisanje sigurnosne kopije

Sigurnosnu kopiju projekta mozemo obrisati tako da u desnom dijelu prozora odaberemo sigurnosnu
kopiju, te u Ribbon alatnoj traci kliknemo na gumb "Obrisi".

12
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3.3. lzvoziuvoz projekata

Ukoliko Zelimo razmijenjivati postoje¢e projekte ( s drugim korisnicima, ili premjestiti odredene projekte
(projekt) na drugo racunalo), tada je potrebno oznaditi odabrane projekte (projekt), te odabrati opciju

.1zZvoz projekata“

Ul
|
) Toplinska zastita Dokumenti 0 programu

(S]] BT | B B
Postojed Hawvi Otvori Obrigi Otvori
projekt projekt ©  projekt projekt | backup

Upravljanje projektima

.

=l
Materijali

‘_'J lzvoz projekata

1 .-| Uvoz projekata

lzvoz i uvoz podataka Korisnicki podaci

Nakon toga odabirete gdje zelite smjestiti projekt(e), imenujete ih i pohranite kao .kief dokument.

Obratno, zelite li preuzeti projekt(e), pritisnete gumb ,Uvoz projekata“, pronadete destinaciju gdje se
nalazi, dva puta kliknete na njega i uvrstite u program.

K Open
1T =l » ThisPC » Documents v ¢ Search Documents P )
Organize v New folder =~ [0 @
X Favorites & Name . Date modified Type Size
Bl Desktop d 23 File folder
& Downloads Visual Studio 2012 1 File folder
%3 Dropbox |_| primjer izvoza projekta.kiefx 22.7.2016. 10:25 KIEFX File 127KB|

12| Recent places

M This PC
g Desktop
| Documents
& Downloads
¥ Music
= Pictures
Videos
Z. Local Disk (C) ¥
v | | Kl Expert Plus export datoteke (* v

Open Cancel

File name: | primjer izvoza projekta.kiefx

13
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4. Definiranje podataka o projektu

4.1. Osnovni podaci o projektu

Pod nazivom projekta, odaberite ime prema kojem c¢ete kasnije predmetni projekt moc¢i naéi u popisu
postoje¢ih projekata. Nazovete li ga npr. Stambena zgrada, kasnije mozZete teoretski imati nekoliko
projekata pod tim imenom i dulje vrijeme pretrazivanja.

Primjer proracuna stambene zgrade s negrijanim prostorom - Kl Expert Plus -
J Projekt | Zome  Potrebnacmergiia  Isporuenacnergija  Primarnaemergiia  bspisi  Oprogramu  Zatvori projekt SmTSTE LT
[ Kti toki certifikat | (o §
(B T T gy — Niovite z3race Il
Promijeni dejniprojelt — . Osnovni  Kimatski  Zone  Ostali Spremi Zatvori "A”’
projekt Energetski certifikat (unos vrijednosti) podeci  podac podaci - projekt
Vrste projekta i objekta Definiranje podataka. Zatvori
Osnowni podaci Klimatski podaci Klimatski podaci (satni) Defnirane zone (Opéi podaci o projektu qbx
i . Bizi unos 2| |svaistva HE
Frofelan HE Promjena podalaka :
jena F
Nazivprojekiz: | Primjer proraéuna stambene zorade s negrjarim prostorom | Naav pojeita ) Osnovri podaci o projelcu e
Primjer proraéuna stambene zgrade s negrjanim prostorom o s z
- re 3. El
Vista projekia Glavni projek | energetski certfkat v Vrsta projekta Datum izmjene 552015 :
1 Glavni projeldt | eneretski cetfiat Nazv projekia Primjer proracuna stambene |
Vrsta objekia 2 idejn proelt Vista projekia Glavni projek i energetski certfka
3 Energetski cerfkat {unos viiednost) Vista objesta Stambena 2grda
788 Podaci o gradovina
Il | Stambene zorade
Vrsta objekta: Podaci o zonama

7
{l] | Nestambene zgrede

1 Stambena zgrads Opéi podaci o projektu
2 Nestambena zgrada
3 Zgrada miestovite namjene (stambenaii nest

/ﬁﬁ} - 4 Sisbodnostojeée zgrade sa ukupnom plotin.
namjene (Stambene i

Activri grad: Verazdn
74 29 Varaidin ~
T} | Siobodnostojece 2grade sa ukupnom plostinom korisne povrsine zorade do 50 m2 51 Vrkove

B Zadar .
Datum kreranja projeida:  28.3.2013, o dm"n; T [omme B——
Datum izmiene projekta: 552015 =

Miesto gradnje Varsidn

Adresa gadevine:
Godinz gradrie:

Godina rekonsirukcie

Oznaka projekta: 1/2013

Invesitor Knau Insulation d.o.0.
5 ]
|pum lzvodaZ radova tek setradi
2 Ukoliko trebate pomoé u radu s radunalnim program K] Expert Plus prisnts tipku F1
L Glawni projekdart: | nepoznat

Projektant elaborata: | Autor
Projektantska twitka: | Knauf Insulation Projektiranie d.0.c.

lzrado Autor
Osnovni podaci o projektu

Omoguéuie promjenu osnovnih podataka o projektu
Defirirane zone
Status |Pomot | {#GreSke- projekt (2) |Greske - proratun (0)

Ukoliko odaberete opciju ,,Glavni projekt”, program nudi kompletan proracun do razine potrebne energije
za grijanje i hladenje Qy n(kWh/a), odnosno Qc n(kWh/a).

U sluCaju odabira opcije ,ldejni projekt” , programom se izvodi proraéun do razine odredivanja
koeficijenata prolaska topline UON/mZK) prema HRN EN 69466, te unos (ili proraun prema HRN EN
10077-2) koeficijenata prolaska topline otvora. Sve vrijednosti moraju zadovoljavati najviSe dozvoljene
vrijednosti zadane regulativom.

Odabere li se opcija ,Energetski certifikat® , programom je omoguéen unos gotovih, PRETHODNO
izraCunatih vrijednosti koeficijenata prolaska topline gradevnih dijelova (otvori se unose sa svim
karakteristikama), te koeficijenata transmisijskih i ventilacijskih gubitaka. Isti moraju biti izraCunati u skladu
s najnovijom regulativom i aktualnim, prate¢im normama. U protivnom je potrebno vrsiti kompletan
proracun, odnosno unositi sve slojeve gradevnih dijelova.
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4.2. Klimatski podaci

Projekt u odnosu na toplinsku zastitu i racionalnu uporabu energije se izvodi u odnosu na NAJBLIZU
LOKACIJU (uvjeti Propisa), dok se ENERGETSKI RAZRED zgrade odreduje u odnosu na referentne
klimatske podatke (s obzirom na prosjeénu mjese¢nu temperaturu najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade
prema podacima iz priloga "E" za najblizu klimatski mjerodavnu meteoroloSku postaju).

Na zaslonu je kao pocetni grad ponuden Bijelovar (prvi po abecedi). Izmedu gradova koji su navedeni u
Propisu (sa svim potrebnim parametrima), korisnik odabire Zeljeni grad direktnim trazenjem u padaju¢em
izborniku, ili pomocu ,brzog unosa“ upisivanjem pocetnih slova grada (+ ,Enter®).

Klimatski Odaber  Dodaj Zatvor
podad gra gradove

Upravljanje gradovima
Osnovni podaci | Klimatski podaci ' Klimatski podaci (satni) 'Definirane zone Opéi podaci o projekiu

Pregled Klimatoloskih pedataka (Varazdin)

Alctivni grad:  Vaarazdin

Dsnowni podaci | SunEsve zmsnis (5. SE, SW) | (£, W, NE, NW) | (M) @
Temperaturs zraka (*C)
. ~
I W [V [V [V il (vl (X [X [X [ XI | Ged Belie
» mn|-145 |34 [a05 [0 |58 (84 |13 w08 65 |16 |72 [134 s Zona Il Klimatologka zana
Referenina postaja” Balis
m |04 |22 [e4 |12 |62 196 212 205 155 (107 6 |08 |09 w/ [=106C [*=18ms <=78%
ma 131 144 163 20 263 284 29 233 262 218 198 138 293
Bielovar
Zona I Kimatologka zana
. ~ Referenina postaja: Bislovar
Relat vlainost zraka
ivna (%) w/ [=115C [“=18ms =2=75%
I W [V [V [V (Wil (vl [IX X [X Xl | Ged
» m (83 |75 71 69 (68 (68 (70 73 79 (81 84 86 76 Lo
Zona I Kimatolo3ka zona
Risfersrtna postajs: Danuvar
Tiak vodene pars (Pa) w/ [=112C [“=08mks <2=78%
I W W [V [V [V i (vl [1X X [X [ XI | Ged Dubrovnik
» m |500 [560 [e80 &7 [1210 |1530 168D 1680 1410 1040 |7m0 [570 | 1m4p Zona V Kimatolozka zona
Risfersrtna postajs: Dubrovrik
- [=163C [“=28mk <2=61%
Brzina vietra (m/s)
I W [V [V [V [l (vl (X [X [X [ Xl | Ged G“""’ZD . —
» 2 [24 (25 (27 |23 [21 [18 [15 [15 [18 |21 [21 |2 Refererina postajs” Gospié
~ [=94C [“-13mk <2-T3%
Gradiite
Fons I Klimatologka zoria
Referentna postaja: Gradifte
|Pomoz | w/

f=1191T [“=12ms <-4z

Q Ukolika trebate pomod u radu s radunarim program KI Expert Plus prtisnite tisku F1

Hvar

Zona V klimatologka z0na
’ ' Referentna postaja: Hvar

&‘:1S‘E’C "":Bm/s <2 =67%

Duplim klikom na odabrani grad, isti postaje lokacija s obzirom na koju se vrsi daljnji proracun.
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Upravljanje gradovima
snaovni podaci ‘K]imﬂ:lcipodaci 'Klimatski podaci (satni) 'Definirane zone 'Opéi podaci o projektu

e e e P——— Brwes
Osnovni podaci | Sunzevo zraene (S, SE, SW) | (E, W, NE, Nw) [ (N) varas e | |y
o

Temperature zraka (*C)

| Il [} |\ V Vi [vie v God

P min -145 |-134 |-105 |0 56 94 13 109 (65 |16 |72 |[-134 |-143
m (04 |22 |64 12 |162 196 205 155 107 |6 08 105
max 131 144 163 20 158 138

5
=
kY
3

Relativna viaZnost zraka (%)
[ [0 Tw Tm v (v v v (v (X [X |
o @ s 0 e [ & [n [m [ (o |

2 x
E3
El

Tak vodene pare (Pa)
[T 70w (v v (v (v vl X X [X |XI |God
P m |50 [se0 [ss0 [em0 [1210 [i530 [ieBlfiGE0N 410 1040 [750 |50 |1040

Brzina vietra (m/s)
\ [T [0 [w [w [v v [wi [vil [X (X [X [XI |God
> 2 f2¢ 25 |27 23 21 [1e |15 15 [18 [21 Ja1 2

Za izradu energetskog certifikata nije potrebno odabirati “Kontinentalnu” ili “Primorsku” Hrvatsku
(referentni klimatski podaci). Program s obzirom na prosje€nu mjeseCnu temperaturu vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade za najblizu klimatski mjerodavnu meteorolosku postju, automatski
izraduje energetski certifikat u odnosu na referentne klimatske podatke.

U pojedinim slu€ajevima moze biti korisna opcija formiranja “Novog grada” — npr. promatranje ucinka
povrSinske vlaznosti | unutarnje kondenzacije prilikom ekstremnih temperature, ali i koriStenja programa
izvan granica RH gdje postoje sli¢ni klimatski podaci.

U tom slu€aju, moze se “posuditi’” neki od gradova iz RH i prilagoditi parametre stvarnim lokacijama. U
protivhom treba upisati SVE podatke u tablicama.

Projekt Zone Potrebna energija Isporuéena energija Primarna energija Ispisi Klimatski podaci 0 programu Zatvori projekt
- )
Klimatski Tatvor
podad gradove

Upravljanje gradovima
Csnovni podaci |K]irr|ilski podaci 'Klimatski podaci (satni) ' Definirane zone 'Opéi podaci o projektu

Pregled klimatolo3kih podataka (Varazdin) Abkdivni grad:  Varazdin
Ognovni podaci | Sundevo zradenje (S, SE, SW) | (E. W, NE, NW) | (N)
Temperature zraka (°C)
| I i IV v Wl vl ] X ¥ bl Hl God
¥ min |-143 [-134 |-105 |0 56 |54 13 03 |65 |16 |72 |-134 |45
m 04 |22 |64 (112 162 196 205 155 (107 |6 0.8 10.9
max 131 144 163 20 188 133

Relativna vlaZnost zraka (%)

| Il Il I\ Vi Vil Vil [ X Xl Al God
b m |83 75 71 68 70 73 79 a a4 26 76

=
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1 E =
- Projekt Zone Potrebna energija Isporucena energija Primarna energija Ispisi Klimatski podaci 0 programu Zatvori projekt

Klimats ki Odaber Popuni prema Zatvori
podad grad referentnoj postaji gradove

Upravljanje gradovima
Osnovni podaci ' Klimatski podaci Klimatski podaci (satni)  Definirane zone 'Opéi podaci o projektu (Unos novog grada

Unos noveg grada:

Osnovni podaci | Broj i stupanj-dan grijanija | Temperatura zraka | Viaznost zraka i brzina vietra | Globalno sunéevo zacenje | Temperature satni | Relativna vlaZnost satni | Globalne suné * I 4

Naziv grada: |N0Vig"cld| |

Zona globalnog sunéevog zradenja: (G

Postaja koju kreiram nije
referentna postaja:

[«

(Odaberte referentnu postaju: Belie

Bielovar

Daruvar

Gospic

Gradiste

Hvar v

Nadmaorska visina [m]:
Zemljopisne koordinate

Sjevema zemljopisna &iina [.]:

lstoéna zemljopisna duzina [*.7]:

Nakon Sto se odredi postaja iz koje ¢e se koristiti podaci, obavezno pritisnuti gumb ,Popuni prema
referentnoj postaji“.

S
Klimats ki Odaberi
podad grad

Fopuni prema
eferentnoj postaji gradove

Upravljanje gradovima
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.Novi grad“ preuzima sve podatke od odabrane postaje iz RH. U tim, novo formiranim gradovima moguce

je vrsiti promjene (prilagodbu) vrijednosti podataka.

Osnovni podaci 'Klimatski podaci ' Definirane zone 'Opéi podaci o projektu |Promjena podataka grada
Unos novog grada:
| Broj dana grijanja i percentii | Temperatura zraka | Viaznost zraka i brzina vietra | Globalno sundevo zradenje | || * |
Temperatura zraka (T}
Te(C) || I m | w | v VI|oviE | v | X X X | X | God
P m 043 15 56 145| 182 19%8| 188 154 102 50 03 100
sd 10| 10| 10| 10| 10 10| 10| 10| 10f 10| 10 10/ 10
min 48| 27| 05| 45| 84| 19| 133| 127 98| 53| 12| 26| 438
max 26| 59| 11.0| 162| 211| 243| 264| 256| 221| 161 91| 38| 153
P gl -155| -122| 56| 30| 63| 106| 122| 126| 78| 15| -51| -109| -9.1
ph 01| 66 09 44 96| 128| 150| 141 559 37| 14| 70| -36
pl0 80| 42| 06| 56| 110| 141| 15%| 153| 111 53| 03| 49| 09
p50 459 740 M3| 185| 1955 231 235 233 155 156 116 63| 204
p35 68| 90| 127| 165| 204| 235| 245| 241| 205| 166| 139| 85| 222
p39 95| 122| 144| 183 221| 261| 264| 258| 221| 187| 171| 116| 245
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4.3. Definiranje zona

Ukoliko se projektira zgrada s viSe razli¢itih zona (temperaturne razlike unutarnjih projektnih temperatura
izmedu zona vise od 4K (°C), razlicita namjena koriStenja, uporabljeni termotehnicki sustav, rezim
uporabe termotehni¢kog sustava.), tada se prema uvjetima Propisa rade odvojeni proracuni za svaku
zonu. U ispisu Ce biti obradene svaka zona za sebe s pripadaju¢im Iskaznicama potrebne topline za
grijanje koje ¢e se nalaziti na kraju Projekta u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije. Pri tome je
vazno ne zaboraviti imenovati zone kako bi se kasnije lakSe snalazilo u projektu.

VTS Gl s
Projekt Zone Potrebna energija Konacna energija Primarna energija Ispisi 0 programu Zatvori projekt

ChE) e el E) )

Definirane | Promijeni Iona Povratak  Zatvor
z0ne zone 1 zone
Definiranje zona Aktivna zona Zatvori (P

Osnovni podaci ' Klimatski podaci ' Klimatski podaci (satni) |Deﬁrim|ezone 'Opci podaci o projektu

Naziv zone | Namjeria zone | Ve |Bi ‘ o |Ba | [

Stambeni dio
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Za svaku pojedinu zonu, potrebno je definirati osnovne parametre zone (izbornik ,Svojstva®)

Swista
E Promjena podataka
Osnovni podaci o projektu
Podaci o gradovima

E Podaci o zonama

El Definirane zone Broj zona: 2
Maziv zone Stambeni dio
Mamjena zone Stambeni dio
| tjeca] toplinskih mostova Toplinski mostovi nisu katal
Macin grijanja Lokalno
A 0.00
Ve 4500.00
Broj etaza 1
v 320,00
Korisnicki unos Al Da
Al 0.00
fo 0.00
Vrsta prostora Stambene zgrade
Gint zet H 2000
Gint,zet,C 2200
] 50,00
Be.mj,min -1,10
De 81,00
Ukupna povriina procelja 0.00
Povriina prozora 0.00
|IZedce otvora MaM

Wrsta obnovijive energije
lIceice obnovljive energije 0.00
Maziv zgrade
Lokacijia zgrade
Posglovni uredi
Opéi podaci o projeldu

Stambeni dio
Pregled i promjena podataka o zoni "Stambeni dio®
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Naziv zone: Ime (naziv) zone
Namjena zone: Stambena, nestambena ili dio manji od 50m”.
Koli¢ina potrebne energije za grijanje i hladenje (Q" ng; Q"c.na) kod stambene zone se iskazuje u (KWh/m?)

Koli¢ina potrebne energije za grijanje i hladenje (Q"nna; Q"cna) kod nestambene zone se iskazuje u
(kWh/m®) ukoliko je prosje¢na visina etaze > 4.2m ili u (kWh/m?) ukoliko je prosje¢na visina etaze <=
4.2m.

Osim toga postoje i odredene razlike u proracunima npr. ventilacijskih gubitaka, unutarnjih dobitaka itd.

Kod prostora ija je plostina korisna povrSine manja od 50 m?, nema potrebe za izvodenjem proracuna
potrebne energije za grijanje i hladenje

Utjecaj toplinskih mostova: predefiniranje proracuna prema danim detaljima iz HRN EN 14683, ili se
koristi korekcija prethodno izracunatog koeficijenta prolaska topline prema HRN EN 6946, a sve u skladu
s vazecom regulativom i algoritmom.

ViSe o tome u poglavlju Toplinski mostovi

Nacin grijanja: odabir radi upisa u Iskaznicu (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor)

Oplosje grijanog dijela zgrade A (mz): ukupna plostina gradevnih dijelova koji razdvajaju grijani dio
zgrade od vanjskog prostora, tla ili negrijanih dijelova zgrade (omotac grijanog dijela zgrade), uredena
prema HRN EN ISO 13789:20XX.

Prilikom definiranja svakog gradevnog dijela potrebno je definirati da li se radi o gradevnom dijelu koji Cini
oplosje ili ne. Ova opcija sluzi i kao dodatna kontrola jesu li oznaceni svi gradevni dijelovi (ili postoji
»visak®) koji &ine ovojnicu grijanog dijela.

Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m3): bruto obujam, obujam grijanog dijela zgrade kojemu je oploSje
A; vrijednost koju unosi korisnik temeljem izmjere.

Plostina korisne povrSine zgrade Ak (mz): za stambene zgrade se moze koristiti izraz iz propisa Ak =
0,32 Ve, ali postoji moguénost unosa to¢ne vrijednosti (ukoliko se potvrdi da se radi o korisnickom unosu):

Ne [~]
Al 144000

Da [~]
Al 0,00

za nestambene zgrade se mora unijeti to¢na vrijednost (temeljem izmjere).
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Vrsta prostora

Temeljem odabrane vrste prostora (tablica algoritma), program koristi unutarnje projektne temperature za
sezone grijanja i hladenja s kojima ulazi u proraéun potrebne energije.

Stambene zgrade [+
Vrsta prostora Se.zor_1a grijanja Kontinentalna Hrvatska — | Primorska Hrvatska -
zimi G, °C sezona hladenja G, °C | sezona hladenja G, °C
Obiteljske kuce 20 22 24
Stambene zgrade 20 22 24
Uredske, administrativne i
druge poslovne zgrade sli¢ne 20 22 24
pretezite namjene
Skolske, fakultetske zgrade, i
druge odgojne i obrazovne 20 22 24
ustanove
Vrtiéi 22 22 24
Kn]lzmcew— pr.ostorlje za 20 22 24
Citanje
Knjiznice - prostorije s 20 22 24
policama
Bolnice i ggrqc_je za 29 29 24
rehabilitaciju
Hoteli, moteli i sl. 20 22 24
Muzeji 20 22 24
Ostale zgrade sa stalnim
radom (kolodvori, i sl.) 20 22 24
Robne kuce, trgpvaéki centri, 20 29 24
trgovine
Sportske zgrade 18 22 24
Radionice i proizvodne hale 18 22 24
Kongresni centri 20 22 24
Kazalista i kina 20 22 24
Kantine 20 22 24
Restorani 20 22 24
Kuhinje 20 22 24
Serverske sobe, Kompjuterskl ) 24 26
centri
Spremista opreme, arhive 16 22 24
Bazeni 28 26 26
Zgrade koje nisu navedene 20 22 24

Unos podataka za ispunjavanje Iskaznice zgrade.

[~
IJZesce obnovijive energije 0,00
MNaziv zgrade
Lokacija zgrade
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4.4. Opéi podaci o projektu

Unos osnovnih podataka o projektu

/nz [l_'r =
- Projekt Zone Potrebna energija Komaéna energija Primarna energija Ispisi 0 programu Zatvori projekt
B i projektienergetski i . = . a
(&) [ ) weeemee | =)= (&) =) |
= ¢ ejni projel ; ; ) ;
SIS . . B . Al Mestambenezgrade | | Slobodnostojecezgrade enpn ermed dme JRa
projekt ] Energetski certifikat (unos vrijednosti) podad podad podad
Vrste projekta i objekta Definiranje podataka

Osnaovni podaci Klimatski podaci ' Klimatski podaci (satni) ' Definirane zone | Opéi podaci o projekiu .

Opci podaci o projekiu

Gradevina:

Mijesta gradnje:

Godina gradnje:

Cznaka projekta:

| |
| |
Adresa gradevine: | |
| |
| |
| |

Investitar:

lzvodaé radova:

Projektant elaborata:

| |
Glavni projeltant: | |
| |
Projektantska tvika: | |

lzradio: | |

Mapomena:
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5. Definiranje gradevnih dijelova

5.1. Definiranje gradevnih dijelova

Programom su ponudeni tipovi gradevnih dijelova definirani Tehni¢kim propisom. Svakom od njih je
automatski pridodana najvisa dozvoljena vrijednost koeficijenta prolaska topline. Prethodno je potrebno u
projektu (tlocrtima, presjecima,..) precizno odrediti i oznaciti granice grijanih dijelova te im definirati sastav
i plostinu obzirom na strane svijeta (za gradevne dijelove izlozene Sunéevom zracenju).

Opcenito, ponudena su dva nacina unosa gradevnih dijelova:

Podaci i proraéuni — Gradevni dijelovi — Dodaj

' __) Projekt Zone Potrebna energija Isporucena energija Primarna energija Ispisi Gradevni dijelovi 0 programu
Dodaj
Gradevni Slojevi Materijali Proraéun  Difuzija Dinamicke Ispravd
dijelovi u karakteristike | i dodad
Slojevi Proracuni

5.1.1. Unos gotovih gradevnih dijelova (predlozaka)

Prilikom dodavanja novog gradevnog dijela, osim korisnic¢kog unosa svih podataka o gradevnom dijelu,
moguce je koristiti predloske gradevnih dijelova.

| | -

Projekt Zone Potrebna energija Isporuéena energija Primarna energija Ispisi Gradevni dijelovi O programu

Kopiraj Dodaj

Slojevi Materijali Proradun  Difuzija Dinamicke Ispravd

Gradevni i 7
i kao predloZak u karakteristike | i dodad

dijelovi

Dodaj gradevni dio

Slojevi Proracuni

Dodaj igpredloika
] /
Popiz gradevmih d

Klikom na opciju Dodaj iz predloSka, otvara se dijalo3ki okvir koji nudi odabir Predefiniranih predloZaka

gradevnih dijelova s pravilno rasporedenim slojevima, kao i Korisni¢ki definiranih predloZaka gradevnih
dijelova kako je prikazano na sljedecoj slici.

Klikom na opciju Odaberi oznaceni predlozak ¢ée biti koristen kao nacrt za automatsko definiranje novog
gradevnog dijela. Klikom na Zatvori, vratit ¢ete se na definiranje gradevnih dijelova, ali novi gradevni dio

nece biti kreiran.
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| Primjer proraduna stambene zgrade s negrijanim pmmm

Zone Podaci i proracuni Ispisi Gradevni dijelovi | PredioSci | o
™ X
Odaberi Tatvori
Predlosci
Popis gl dijel |Ddahir Sl dijela
Plrsta predloZal
‘ Predefinirani prec o3ci gradevnih dielova
.— ni predioici gradevnih dijelova
—
Predloéci gradevnih dijelova
# | Maziv | Vista | Ti | Agd -
1 Opeka + ETICS 5. | Vanjski zidovi 20,00 0,00
2 |Ab+ETICS sust... |Vanjski zidovi 20,00 0,00
3 |Opeka+ETICS s... | Vanjski zidovi 20,00 0,00
4 Ab + ETICS sust... | Vanjski zidovi 20.00 0.00
5 vertilirana fasada... | Vanjski zidovi 20.00 0.00 E
[ Vertilirana fasad... | Vanjski zidovi 20.00 0.00
7 Vertilirana fasad... | Vanjski zidovi 20,00 0,00
] "Sendviz" Vanjski zidovi 20,00 0,00
5 lzolacija s unutar... | Vanjski zidovi 20,00 0,00
10 |lzolacija s unutar... | Vanjski zidovi 20,00 0,00
11 |lzolacija s unutar... | Vanjski zidovi 20,00 0,00
12 |lzolacija s unutar... | Vanjski zidovi 20,00 0.00
13 |Zid montaZne hale | Vanjski zidovi 20,00 0.00
14 |Zd prema garadi Vanjski zidovi 20.00 0.00
15 | Zd prema negrijs... | Zidovi prema neg... | 20.00 0.00
16 | Zid prema negrija... | Zidovi prema neg... | 20.00 0.00
17 | Zdizmedu dvas... |Zidoviizmedu sta... | 20,00 0,00
18 | Suhomontazni zid... | Zidovi izmedu sta... | 20,00 0,00
19 |Zd prematiu Zidovi prema thu 20,00 0,00
20 | Pod natlu fcame... | Podovina tiu 20,00 0,00
21 | Podnatlu (XPS-... |Podovinatiu 20,00 0,00
22 | Pod na tlu {(XPS) Podovi na thu 20,00 0.00
23 |Medukatna kons... | Stropovi izmedu 20,00 0.00
24 | Medukatna kon: tropovi izmedu | 2000 000 =

Nakon odabira ¢e se uvrstiti gradevni dio sa slojevima kojem trebati prilagoditi debljinu toplinske izolacije i

pridodati pripadne plostine prema stranama

gradevnih dijelova BEZ OTVORA.

svijeta. Radi se o NETO plostinama, odnosno plostinama

Slojevi

Rbr. | Material Deblina R
11 3.03 Vapreno-cementna buka 2,000 0.020]
2| 1.10 Supij blokovi od giine 29,000 0590 | o
3 |327 Poimemo-csmentno lispilo 0,500 [
4| Knsuf Insulstion FKDS ftar nsziv PTP 035) 12,000 331
5 |3.27 Poimemo-csmentno lispilo 0,500 [
6 |16 Sikstna fhuka 0200 0010

Popis gradevnih dijelova
Gradewni dijelovi [Brzi unos |
Inos gradevnog dijela: Dodaj gradevni dio
2 Opeka + ETICS susiav s plogama ... Vanjski zidovi
Naziv

Opeka = ETICS sustav s plozama kamene vune FKDS

1 Vanjski zidovi

2 Zdovi prema garsd, tavanu

3 Zidovi prema negrianom stubidtu
4 Zdoviizmedu stanova

5 Zdoviprematiu

&  Stropoviizmedu stanova

7 Podovinatu

& Stropovi prema tavanu

9  Stropovi prema negrijanim prostorijama
10 Stropavi iznad vanjskog prostora
11 Podovi s podnim grianjem na tiu

13 Kosi krovovi iznad grianog prostors
14 Ravni krovevi iznad grjaneg prostora

12 Stropovi s podnim grijanjem iznad vanjskog prostora

Povrsina:

I 000 Z 000 S5 000 J:

Sl 000 SZ: 000 Ji: 000 JZ:

0.00
0.00
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Oznaka ,trokut* oznagava da nedostaje odredeni podatak. U ovom slu€aju se radi o nepostojanju plostine
gradevnog dijela,

5.1.2. Projektiranje vlastitih gradevnih dijelova

Popis gradevnih dijelova
Gradewni dijelovi [Brzi unos 2]
[ Thazv [ Vista [ Agd U [ Ugmae) [ #Rsi [dma) || Unos gradevnog dieta: | Dogsisloj | [Dods) oradeuri dio
2 |Opeka + ETICS sustav s plogams ka... | Vanisl zidovi 134,00 024 0.45 072 094
3 Novi gradevni dio Varjski zidovi I ] . -

Naziv
Novi gradevni dio

Vanjski zidovi

Zidovi prema gareii, tavanu
Zidovi prema negrjanom stubidtu
Zidovi izmedu stanova

1

2

3

4

5 Zidoviprema tlu
§  Stropoviizmedu stanova

7 Podovinatly

8  Stropovi prema tavanu

9 Stropovi prema negriarim prosterjama

10 Stropovi iznad vanjskog prostora

11 Podovi s podrim grijanjem natu

12 Stropovi s podnim grianjem iznad vanjskog prostora
13 Kosi krovovi iznad grijanog prostora

14 Ravni krovovi iznad arianog prostora

Potrebno je imenovati gradevni dio, definirati vrstu, te unijeti pripadne plostine (plostinu).

Unos gradevnog diiela: | Dodsj sloj || Dodsj oradevni diol

Maziv:
Z1 - vanjski zid

q
o

Wanjski zidowi

Zidovi prema garafi, tavanu

Zidovi prema negrijanom stubiztu
Zidovi izmedu stanova

Fidovi prema tlu

Stropovi izmedu stanova

Podovi na tiu

Stropovi prema tavanu

Stropovi prema negrijanim prostorijama

[E-R-- I e

10 Stropovi iznad vanjskog prostora
11 Podovi s podnim grijanjem na tiu
12 Stropovi s podnim grijanjem iznad vanjskog prostora
13 Kbsi krovovi iznad grijanog prostora
14  Rawni krovovi iznad grijanog prostora
Powrsina:

. 7800 £ 4 5 000 Jo 000
S 000 52 000 J: 00D JZ: 000
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Osnovni podaci o gradevnom dijelu

B 01. Osmowni podaci

Maziv Z1 - vanjski zid
Wrsta Vanjski zidowi
Zona Stambeni dio
HD Da

Deblina 0,00

] 0,00

Definiran Llma) Da

1 fmae) 0,35

Il zadovoljava MNe zadovoljava
TRsi (ma)

fRsi -

Difuzija Mije definirana
Cin. karakterstike MNe zadovoljava
Korznicki unos Gint,set,H gd MNe

Gint st H,gd 20,00

Hp — ukoliko gradevni dio €ini oplosje grijanog dijela zgrade i razdvaja grijani prostor od VANJSKOG, tada
obavezno mora biti oznaka DA. Primjer vanjskog zida negrijanog stubista (definira se kao vanjski zid, ali
nije na granici izmedu grijanog i vanjskog prostora — ulazi u proracun Hu. U tom slu€aju uz HD treba
konstatirati NE):

EER T Ne [+]

Definiran U(max) — ukoliko je uz parametar DA — tada se radi o gradevnom dijelu za koji je propisom
definirana najvida dozvoljena vijednost koeficijenta prolaska topline U (W/m?K).

U nekim slu€ajevima imamo gradevne dijelove za koje nije potrebno zadovoljiti najvie vrijednosti
koeficijenata prolaska topline (ali je potrebno voditi rauna o toplinskim mostovima!) — npr. atike ravnih
krovova, gradevni dijelovi negrijanih prostora. Za takve sluCajeve se oznacli odabire NE i tada nema
usporedivanja izraCunate vrijednosti. Na taj nacin se izbjegavaju mogudi prijepori glede zadovoljavanja
uvjeta:

Definiran Ujmax) Me [=]

Popis gradevnih dijelova
Gradewni dijelovi l
# | Naziv Vista Agd u Uimix) fRsi fRsi{max)
2 Opeka + ETICS sustav s plodama kamene vune ... |Vanjski zidovi 134,00 024 45 0,78 094 | «
3|21 vansiad 0 10

Korisni€ki unos O, setnga- — temperatura UZ GRADEVNI DIO. To nije temperatura unutarnjeg prostora
prema kojoj se raCuna potrebna energija za grijanje i hladenje. Ova temperatura sluzi za analizu moguce
pojave povrSinske vlaZznosti i unutarnje difuzije u slu€aju promjene temperature (npr. prostori podruma,
negrijanih stubiSta, kupaona i sl. gdje temperature unutarnjih prostora odudaraju od proradunske
(projektne) temperature). Promjenom ove temperature NECE doé¢i do promjena rezultata potrebne
energije za grijanje i/ili hladenje.
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5.1.3. Ispravcii dodaci

Uslijed odredenih parametara moze do¢i do potrebe za korekcijom prethodno izraCunate vrijednosti

koeficijenta prolaska topline gradevnog dijela:

Izolacija u nagibu

Prilikom definiranja ravnih krovova, mogucée je izraCunati utjecaj toplinskih izolacija u nagibu unosom tog

sloja:

Led ng -10 °C I
ledna 0 °C

Snijeg, sviefe pao (< 30 mm)

Snijeg, mekan (30 - 70 mm)

Snijeg blago zbijen (70 - 100 mm)

Snijeg, zbijen {< 200 mm }

Vedana 0°C

Voda na 40 °C

Voda na 80 °C

Sloj zraka
Zrak
Heterogeni sloj, krov s izolacijemn u nagibu
Heterogeni sloj
Materijali korisnika
Bitumenska traka s uloskom od Al folije
drveni pariet
EPS - podno grijanje
MAX compact plode
Zadtitni sloj HIDROFELT P1 300 g/m2
Fitterski sloj HIDROFELT P1 200 g/m2
vegetacijski sloj SEDIUM-+plodni supstrat HIDROSOLE
Glet masa
Kutije za rolete & = 20cm)
Bitumenska traka s uloskom od Al folije
Cepitasta traka (zaitita hidroizolacie)
Parleet

Ethafoam v
< 1 | r

m

nakon toga je potrebno pozicionirati se ha uneseni sloj:

Slojevi

[Foc |

| Debliina

2 Knauf Insulation - izolacija u nagibu

te, u svojstvima za sloj definirati o kakvom tipu izolacije u nagibu se radi:
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E 1. Osnowni podaci
#
Gradevni dio
Redni broj
Materijal
Debljina
PloZna masa
R

B 2. Korekcije sloja
Panelno grijanje
Hidroizolacijski
Fratne pukotine

E 3. Heterogeni slojevi. izolacije u nagibu

lzolacije u nagibu Broj podslojeva: 0 [o]

17

ravni krov
2

Knauf Insulation - izolacija u nagik

v nn
U U

o
U Uy

Me
Me
Me

Prema HRN EN 6946:2002, Annex C, ponudena su Cetiri osnovna tipa izolacije u nagibu. |z programa

Knauf Insulationa moze se ponuditi

proizvod DDP-G. Pri tome je vazno napomenuti da kod plo¢a u

nagibu minimalna debljina izradenih plo¢a ne moze biti nula, ve¢ ta minimalna debljina iznosi 2,00 cm koja
se dodaje debljini ploama DDP i s tom ukupnom debljinom program vrSi proradun. U konkretnom
primjeru u tablici piSe da je debljina 18,00 cm. U stvarnosti je to 20,00 cm (18,00 cm + 2,00 cm). Drugim

rije€ima, u program se unosi debljina DDP umanjena za 2,00 cm.

|Dodatnasvoistva

#

_‘T\p kosme” Komentar

= 01. Osnowni podaci

=

Tip kosine
Materijal

d1

CDP
A

)

B 02. Rezultati

Ukupna deblina
RO

R1

R2

U

1
Pravokutna povrsina
Knauf Insulation DDP-G

o
U U

5.00
18.00
1200.00

M Nan
(DRI T

LA — J N R
[ R —
-

=] 0O 3 O .3
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Ispravak zbog emisivnosti povrsine i brzine vjetra na stvarnoj lokaciji — HRN EN ISO 6946, Annex

A.l

E 03. Ploni otpon prijelaza topline
g Da
£le) 0,50
£ i) 0.05

Prema normi HRN EN ISO 6946:20XX kod proracuna plosnih otpora podrazumijeva se da su vrijednosti
emisivnosti povrSina 0,9 (najéesc¢i sluaj) i brzine vjetra 4 m/s. Ukoliko vrdimo proradun za objekte na
lokacijama koje bitno odstupaju brzinom vjetra od spomenute vrijednosti i/ili su nam poznate to¢ne
vrijednosti emisivnosti granicnih povrSina, tada nam se pruza moguénost unosa tih vrijednosti emisivnosti,
a program automatski vrsi proradun s prosje€nom mjesecnom vrijednoS¢u brzine vjetra odabrane lokacije
iz klimatskih podataka. U slu¢aju koriStenja ove opcije prikazat ¢e se vrijednosti koeficijenta prolaska
topline i otpora prijelaza topline za svaki mjesec posebno, odnosno prosje€na vrijednost koeficijenta
prolaska topline na godisnjoj razini. Opcija moze biti korisna prilikom uzimanja u obzir primjene materijala
niske emisivnosti na unutarnjim povrSinama vanjskih zidova (primjer koristenja aluminijske folije kao

zavrSne obloge iza grijacih tijela).

Prikaz rezultata po mjesecima
| I Il IV v vl vl X
» RT 4502 4436 4494 4492 4.491 4493 4434 4494 4435 4498 4.439 4502
u 0.22 0.22 0.22 022 0.22 0.22 0,22 022 0.22 0.22 022 0.22
Rsi 0.359 0.359 0.359 0,359 0.359 0.359 0359 0,359 0.359 0.359 0.359 0.359
Rse 0.069 0.063 0,061 0.059 0.058 0.060 0,061 0.061 0.062 0.0685 0.066 0.069
RT = 44% U= 0.22
Utjecaj neravnih povrsina — istaka. HRN EN I1SO 6946 — Annex A.2
H 4. Neravne povrsine - Istake A
Da [+
Istaka (4) 0.00
Istaka (Ap) 0.00 '
777 2
Ay
Ry, - plosni otpor prijelaza topline ravnog gradevnog dijela u skladu s A.1 (m’K/W): Stika 3.A.1 - Stvarna | projicirana plotina
R - plosni otpor prijelaza topline projicirane plohe istaknutog dijela (m*K/W):
A - plostina stvarne plohe istaknutog dijela (m").
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Toplinski otpor neprovjetravanih slojeva zraka — HRN EN 6946 — Annex B

E 2. Korekcije sloja

Grijanje Me

Hidroizolacijski Me

Fracne pukotine Me

Vertilirani zrak Da

VeliZina otvora zraka < 500

Unos veli¢ine otvora 0,00
Da [=]
z1 0,90

z2 0,90

Ovaj dodatak odnosi se na slojeve zraka u gradevnim dijelovima s izuzetkom ostakljenja. Za
ostakljenje 1 okvire prozora nuzan je focniji postupak.

Pojam sloja zraka ukljucuje slojeve zraka (kod kojih su Sirina 1 duljina 10 puta vece od
debljine, pri cemu se debljina mjeri u smjeru toplinskog toka). tako 1 zra¢ne Supljine (kod

kojih su sirina ili duljina usporedive s debljinom). Ako je debljina zracnog sloja promjenljiva,

za proracun toplinskog otpora trebala bi se koristiti njena prosjecna vrijednost.

Napomena — Sloj zraka moze biti tretiran kao medij koji ima toplinski otpor. buduci da je
prijenos topline zracenjem 1 konvekcijom kroz njih priblizno razmjeran temperaturnoj razlici
izmedu povrsina koje ih omeduju.
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Ispravak za zra¢ne Supljine — HRN EN ISO 6946, Annex D.2

Zraéne aupline ¥ Geemido ...
Definirajte vrstu zratne Supljine! Din. karaktenstike Zadovoliava -
Bint,set,H 20,00
B 02. Povriina gradewvnog dijela
Dio oplodja Da
Agd 1870,00
Agd | 450,00
Agd Z 480.00
Agd 5 510.00
AgdJ 430,00
Agd 51 0.00
hgd SZ 000 1
Agd JI 0,00
Agd JZ 0.00
El 03. Ploéni otpori prijelaza topline

z Ne

Da
Istaka (A) 15.00
Istaka (Ap) 10.00
B 05. Utjecaj mehanidkih priévrsnica
Pri¢vrsnice Da
Tip priévrsnice Metalne
Postavijanje priévrsnica lzolacija zida
Broj prigvrsnica 6.0
Promijer prigvrsnice 6.00

Plodtina presjeka pridvrsnic

m

Mosadi Ne
Tip nosata.
Prigvricivanje fasade
Broj nosaca

Promjer nosaga

Flo3ting presjeka nosaca

a
B 07. Zracne Zupljine
Zraéne Supljine mogu prodirati
au 0,04

09. Prorauni

Proragun U

Dinamicke karakterstike

Proradun difuziie | 3

HEAED

Zra€éna Supljina
Odabir vrste zraénih Zupliina unutar gradevnog diela

Ovaj dodatak odnosi se na slojeve zraka u gradevnim dijelovima s izuzetkom ostakljenja. Za ostakljenje i
okvire prozora nuZan je to€niji postupak.

Pojam sloja zraka uklju€uje slojeve zraka (kod kojih su Sirina i duljina 10 puta vece od debljine, pri ¢emu
se debljina mjeri u smjeru toplinskog toka), tako i zraéne Supljine (kod kojih su Sirina ili duljina usporedive
s debljinom). Ako je debljina zracnog sloja promjenljiva, za proracun toplinskog otpora trebala bi se
koristiti njena prosjecna vrijednost.

Napomena — Sloj zraka moze biti tretiran kao medij koji ima toplinski otpor, buduéi da je prijenos topline
zraCenjem i konvekcijom kroz njih priblizno razmjeran temperaturnoj razlici izmedu povrSina koje ih
omeduju.
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Utjecaj mehanickih priévrsnica — HRN EN ISO 6946, Annex D.3

Opcija prikazuje utjecaj mehanickih pri€vrsnica (tipli) na kona&nu vrijednost koeficijenta prolaska topline

gradevnog dijela. Moze se primijeniti i na utjecaj potkonstrukcije zavrdne obloge kod ventilirane fasade.

B 05. Utjecaj mehanickih pricvrsnica

Pri¢vreznice Da

Tip pricvrsnice Metalne
Postavljanje prigvrsnica  lzolacija zida
6.0

Promjer pricvrsnice 6.00

M MW

Plogtina presjeka pricvrsnic 000002

EN N
LRI

e nn

a 6,00
E 06. Nosaci vjetrenih fasada
MNosadi MNe S

Broj pritvrenica po [me]
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Toplinski otpor tavanskih prostora

Ova opcija se primjenjuje prilikom definiranja stropova prema negrijanim tavanima. Potrebno je definirati
karakteristike sekundarnog pokrova.

E 01. Osnowvni podaci -
H 12
Naziv Kosi krov
Vrata Stropovi prema tavanu
Zona Stambeni dio
Pokrov crijepom. bez krovne liepenke. oplatnih plo&a. ili sl. (=]

Popis gradevnih dijelova | Proraéun prolaska topline

Proraéun prolaska topline - U

U pogledu minimalne toplinske zadtite | najvece doputene vrijednosti koeficijerta prolaskall (W./m2K) {ablica 5., tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama) grad evni dio:

U =0.15 [W/m2K] <= U max = 0.30 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materijala | h [W/mK] d [cm] R [m2KW]

i 2o v
Fert strop 0.420 16,000 0.381
2.01 Amirani beton 2,600 4,000 0.015
5.03 KNAUF INSULATION pama brana LDS 100 0,500 0,019 0,010
Knauf Insulation T 135 U (Unifit 035) 0,035 20,000 5714
4.05 Drvo 0,150 2400 0,160

Rsi = 0,100

Hze = DE
[ri- 0050] |

RI'= (R

Tablica 3.4 (HEN EN Tablica 3) Toplinski otpor tavanskih prostora

Ohiljezja krova Ry
m KW
1 Pokrov cryepom, bez lrovme ljepenke, oplatnih 0,06
ploéa, ili s1.
2 Pokrov plo¢ama, 1li pokrov crojepom.  sa 0.2
sebundamim ~ pokrovem  od  paropropusne-
vodonepropusne folije ili sl.
3 Kac 2. ali s aluminijskem oblogom. ili dmgom 0.3
oblogom male emisivoosti na donjoj strani krova
4 Krov podstavljen s oplatnim ploéama v kombinactji 0.3
s pp folijom. krovnom ljepenkom i sL
Napomena: vrijednosti » Tablici 3 4. ulkdjuéuju toplinskd otpor provjetravanog prostora i
toplinski otpor (kosog) krova. Ne ukdjuéuju vanjski otpor prijelaza topline (Rg,).
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Utjecaj obrnutog (inverznog) krova — HRN EN ISO 6946, Annex D.4.

fRsi 0.63
Difuzija Zadovoljava
Din. karakterstike Zadovoljava
Korisnigki unos Bintset, H.c Ne
Girt,sst,H,gd 20,00
E 02. Povrsina gradevnog dijela
Dio oplogja Da
Agd 432400
El 03. PloZni otpori prijelaza topline
€ Me
€le) 0.90
i) 0.90
E 04. Neravne povriine - Istake
Istaka Me
lstaka (A) 0.00
lstaka (Ap) 0.00
El 05. Wtjecaj mehanickih pricvrsnica
Prigvrsnice Me

Tip priévrsnice

Postavijanje pricvrsnica

Broj priéwrsnica 0.0
Fromjer pricvrsnice 0.00
Floitina presieka pricvrsnic 0000000

a

El 06. Nosati vjetrenih fasada
Nosad&i Me
Tip nosata.
Pricvricivanje fasade
Broj nosaca 0.0
Promjer nosaéa 0.00

Floitina presieka nosaca  0.000000
a
E 07. Zracne Supljine

Zracna Euplina
Al
B 08. Obmuti krovovi
Da
Referentna postaja Varazdin
fx 0.04
Kaligina oborina {p) 194

09. Proracuni

Proragun U

Dinamizke karakterstike

Proradun difuzijie

HEEDD

s

m

Obmuti krovovi

(Annex O0).

Pokazuje da li treba radunati korekciju za obmute krovove
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Ispravak zbog protjecanja vode izmedu sloja toplinske izolacije i hidroizolacijske membrane

Ispravak izracunate vrijednosti koeficijenta prolaska topline gradevnog dijela krova, AU, uzevsi u obzir
dodatne gubitke topline uzrokovane protjecanjem oborinske vode kroz pukotine u toplinskoj izolaciji i
dosezanjem do hidroizolacijske membrane dan je izrazom:

2
R
AU = p . f .(R_lj
T [W/m?K] HRN EN (D.6) (D.6)
gdje je
p - srednja vrijednost koli¢ine oborina tijekom razdoblja grijanja relevantna za odredenu

lokaciju (mm/dan), Tablica 3.D.2;

f - faktor otjecanja kojim je dan udio veli¢ine p koji se pro$ao do hidroizolacijske membrane
)

X - faktor povecanja toplinskog gubitka zbog kiSnice (oborinske vode) koja se probila do
hidroizolacijske membrane (W dan)/(m2 K mm);

R - toplinski otpor sloja toplinske izolacije (XPS) iznad hidroizolacijske mebrane (mzK/\N);

Rt - ukupni toplinski otpor gradevnog dijela (mZK/\N).

Tablica 3.D.2 Vrijednosti koli¢ine oborina p

Grad p
mm/dan

Dubrovnik 4,03
Osijek 1,69
Rijeka 4,53
Split Marjan 2,72
Sibenik 2,65
Varazdin 1,94
Zagreb Maksimir 2,00
Zavizan 5,86

Za slu€aj toplinske izolacije u jednom sloju iznad hidroizolacijske mebrane i mehani¢kom zastitom kao
Sljunak, fx = 0,04.
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NiZze vrijednosti se uzimaju ubzir za konstrukcije krovova koje imaju manje drenaZe (odvodnju) kroz
toplinsku izolaciju.

5.1.4. Kopiranje gradevnih dijelova

Jednom (pre)definiran gradevni dio sa slojevima se moze i kopirati unutar zone, ali i u susjednu zonu uz
pomo¢ naredbe ,Kopiraj*“.

X ||I ‘_-.1] Dodaj ~

Gradevni 4| Obrgi
dijelovi &

ao predloZak

Gradevmi dijelowvi
Nakon toga je potrebno preimenovati gradevni dio i pripadnu plostinu (po stranama svijeta).

Unos gradevnog dijela: | Dods; sloj || Dodsj aradevni dio|

Maziv:

Kopiia Z1 - vanijski zid (kamena vuna)|

Prilikom kopiranja je moguée mijenjati vrstu gradevnog dijela. Vanjski zid sa svojim sastavom npr. moze
»postati“ Zid prema negrijanom prostoru i sl.

Jednako tako, isti taj gradevni dio se moze spremiti (za potrebe drugih projekata), kao vlastiti predlozak uz
pomo¢ naredbe ,Spremi kao predlozak®. Kasnije se moze naci u ,Korisnicki definiranim predloScima*:

Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Gradevni dijelovi Predloici 0 programu Zatvori projekt
Odaberi  Obrisi Zatvori
Predioici
devnih dijel ‘Gunu—l = dijela

Popis g

Viste predloZaka
Virsta predlofzka I
Predefinirani predioZci gradevnih dislova
Korisniéki definirani prediodci gradevnih dijelova

Predloici gradevnih dijelova
# | Naziv | Vista | Ti | Agd
10000 Kopija Z1 - wanjski zid (kamena vuna) Vanjski zidovi 20,00 835,00
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5.1.5. Definiranje vlastitih predlozaka

Korisnici mogu, bilo koji definirani gradevni dio pohraniti kao predlozak, te potom koristiti pri definiranju
novih gradevnih dijelova u istom ili novom projektu. Da bi ste pohranili kao predloZzak postojeci gradevni
dio koristite opciju Spremi kao predloZak u izborniku Gradevni dijelovi.

i Primjer proratuna stambene zgrade s negrijanim prostorom - Kl Expert 2013 M T 0

Projekt Zone

Ispisi Gradevni dijelovi 0 programu Zatvori projekt www knaufinsulation.hr

L ||| il Dodai L] Kopiraj . *| Dodaj |.*| Fgl |_.'._| “gl |_f.| ) k"‘"
Gradevni | x| pbriz s X dloZak i Materijali | Prorafun Difuzija  Dinamitke  Ispravd Sloj f
dijelovi &l | o |- Ity reioi u Karakteristike | i dodad
Grai i dijelovi Slojevi Prorauni Dodatna svojstva
|Popis gradewnih diislova 4 x
Gradevni dijelovi Ll |Gradevni dio 7]
7 Vo Vs o m Uimad | 7Ra ) Brzi unos | Grafieki prikez| Vrsta gradevnon dijels | Komentsr| |1 01. Osnovni podaci -
u ! ! ' o 5
3 |Z1-Opeka + ETICS sust... | Vanjski zidovi 688,10 024 045 0.77 03] o -
Unos diiela: [— [—_ Naziv Z1ab - Ab + ETICS susta
4 |Z1n-Opeka + ETICS 5... | Vanjski zidovi 6400 024 | 0m| 0 & ¥ela: | Do slo || Dodsi gradew \idta Vargsk zidovi
5  Z1sb-Ab+ETICS susta.. Vanjski zidovi + T Zona Stambena zgrada
€ |Zs-Ab+XPS {nadtemej... | Vanjski zidovi 46,00 0.33 045 077 02| - HD Da
FAk Al - ETUE cuertme o mlnEn b o e EUE

5.2. Definiranje slojeva

Slojevi se sastoje od materijala svrstanih u popis materijala. Unutar svake grupe materijala nalaze se
materijali vezani uz spomenutu grupu. Projektne vrijednosti preuzete su iz danih vrijednosti materijala
specificiranih u Tehni€kom propisu i HRN EN 12524:2002. Osim toga su uvrsteni materijali iz proizvodnog
programa Knauf Insulationa, kao i nekih partnera u sustavu (proizvodaci zbuka i ljepila, hidroizolacija,
visokoizolacijskih opecnih elemenata ,..).

Projekt Zone Podaci i proraguni Ispisi Gradevni dijelovi O programu Zatvori projekt

Gl oo~ 0] o S REE e N R R I e cl

Gradewni ] Spremi kao prediozak Slojevi | «| opasi | Materijall | Proradun  Difuzja  Dinamike Ispravi Sloj
dijelovi u karakteristike | i dodad -
Gradevni dijelovi Slojevi Prorauni Dodatna svojstva

Popis gradevnih dijclova

T ——

# | Neziv [ Vista | Agd U | Utmax) [fRs | Rsifma) | Unos sloja- Dodsisloi | [Dodaj gradevni dio
[ [ [ [ [ [ [ 3

Pretrai material: |

7. Knauf Insulation i ostali toplinsko izolacijski materijali
7.01 Knaf Insulation DP-3

7.02 Knauf Insulation DP-4

7.03 Knauf Insulation DP-5

7.04 Knauf Insulation DP-6

7.05 Knaf Insulation DP-7

7.06 Knauf Insulation DP-8

7.07 Knauf Insulation FKL (stari naziv DP-9 LAM)
7.08 Knaf Insulation DP-10

7.09 Knaf Insulation DP-12

Knauf Insulation DP-12 PANEL

Knauf Insulation DDP-G

Knauf Inslation DDP

Knauf Insulation DDP-RT

Knauf Insulation AP

[

Slojevi Knauf Insulation AP GV
Rbr. | Material | Debiina | R | Knauf Insdlation APS
1.01 Puna opeka od gline 0.000 - A Knauf Insulation APS GV

Knauf Insulation FPL
Kniauf Insulation FPL GV
Knauf Insulation FPL 035

Knauf Insulation FPL 035 GV v
<] i |
Deblina skja [om] 0.000

|Dodatnasvojstva 2]

JGraﬁc’Ski pmsaz”m,memﬂq

Dpiaz [ << ][22 ]
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5.2.1. Unos slojeva:

Potrebno je pozicionirati se na gradevni dio kojem se pridodaju slojevi.

Uz pomo¢ brzog unosa mogu se unositi samo pocetna slova pojedinih materijala i uz pomo¢ pretrazivaca
izdvajaju se materijali iz baze.

Prvo se pritisne gumb ,Unos sloja“ tek nakon toga se unose pojedini slojevi. Unos sloja se moze
waktivirati i automatski nakon $to je unijeta plostina gradevnog dijela. U tom slu€aju nije potrebno aktivirati
naredbu.

Unos sloja: | Dodaj slo ||Dodajgrade'midio|

Pretrazi materijal:  #b|

3 zbuka mortovi, estrisi i ljepila
3.01 Cementna zbuka
3.02 Vapnena thuka
3.03 Vapneno-cementna ibuka
3.04 Vapneno-gipsana zbuka
3.05 Gipsana buka
3.06 Gipsana fbuka
3.07 Gipsana fbuka
3.08 Gipsana tbuka
3.09 Lagana zhuka
3.10 Lagana zhuka
3.11 Lagana ibuka
3.12 Toplinsko4zolaciska Zbuka
3.13 Toplinsko4zolaciska Zbuka
3.14 Sanaciska fbuka
3.15 Polimema Zbuka
3.16 Silikatna Zbuka
3,17 Zbuka na bazi akiilata
3.22 lzolacijska fhuka od gipsa
3.23 7buka od gipsa
3.24 Zbuka od gipsa

Debliina sloja [cm]: 0,000

Pravilo je da se slojevi uvijek unose od strane grijanog prostora prema vanjskom, prostoru, negrijanim
prostorijama i tlu.

Nakon $to se odabrao sloj, pritisne se ,enter”, te nakon toga unosi debljina sloja. Ukoliko nedostaje neki
podataka, program to odmah upozorava prikazom trokuta ispunjenog zutom bojom.

Za korisnike koji jo§ nisu upoznati sa svim materijalima koje mogu pronaci u bazi, predvideno je i ,ru¢no”
pretraZivanje pokretanjem padajuceg izbornika (,scroll).

Naknadno je moguce i mijenjati slojeve unutar gradevne dijelove (duplim klikom na sloj koji Zelimo
»ubaciti), mijenjati raspored, debljinu itd.
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Ukoliko se unutar gradevnog dijela nalazi sloj s povrSinskim grijanjem ili hidroizolacijski sloj, to je
obavezno naznaditi:

B 2. Korekcije sloja
Panelno grijanje
Hidroizolacijski
Fracne pukotine

Da
Me
Da

U tom slu€aju, u proracun koeficijenta prolaska topline ulaze svi slojevi izmedu sloja s grijanjem i vanjskog
prostora, susjednih grijanih i/ili negrijanih prostora, te tla. Uvjeti glede najviSe dozvoljene vrijednosti U
(VV/mZK) su strozi u odnosu na ,standardni“ gradevni dio bez povrSinskog grijanja.

Kod slojeva koji se definiraju kao hidroizolacijski, u proracun ulaze otpori svih slojeva izmedu grijanog
prostora i hidroizolacijskog sloja, uklju€ivo i taj sloj.

5.2.2. Materijali korisnika

Cesto se pojavi sluéaj da korisnik treba koristiti materijal koji nije uvrSten u popis materijala propisa ili
Izdavaca. U tom sluc€aju se moze naknadno uvrstiti materijal preko naredbe ,Materijali*:

Ak

Projekt  Zome  FPodaciiprorafuni  lspisi | Gradevnidijek 0 progr Zatvori projekt ot
Dot |g Kopiraj = 4 k
Gradevni ObriE e T Slojevi Materijati | prflafun Difuzija  Dinamitke | Ispravd Sloj ”ﬂff
dijelovi u karakteristike | i dodad -
Gradevni dijelovi Sl i Proracuni Dodatna svojstva
Popis grodevrih dijclova 4 b x
] 2
e Brzi unos | |Gradevnidio
B 01 Osnovni podaci -
7 | Nazv Vrsta Agd u Uimax) [ fRsifmax) Unos gradevnog dijela: | Dodsjsloj | [Dads) aradevni g I B
8 Opeka + ETICS sustav s plocamakame... Vamiskizdovi 00 02 045 07 03 A - Naziv Opelca + ETICS sustav s
Naziv Vista Variski zidovi
Opeka - ETICS sustav s ploZama kamene vune FKDS Zora Stamberi dio
HD Da
Vista. Deblina 4420
1 Varjsk idovi B u 024
2 Zdovi prema garai. tavanu Definiran Ufnax) Da
3 Zdovi prema negrjanom stubiitu U ) 045
4 Zdovizmedustanova Uzadovolava Zadovolava
5 Zidoviprematiu fRsi faxe) o
6 Stropoviizmedu stanova = 'DR:' E
T et i Zadovolava
. 5‘“ ovinat " Din. karakteristice Zadovolava
opov prema avan Korsnizki unos @it set H Ne
9 Stropovi prema negrianim prostoriama Gt et Fod 2000
10 Stropovi iznad variskog prostor N B AL e dicla
11 Podovi s podnim grjanjem na tu Dio oplogja £S5 =
12 Stropovi s podnim oriariem iznad vaniskog prostora Agd 000
pogivisa el et 000
Povrsina: AgdZ 000
Slojevi I 000 Z 0,00 S: 0,00 J; 0,00 Agd S 0.00
dd 00
Ror | Materjal Debfina R sl 000 SZ 000 J: 000 JZ 000 :3 s om0
1 |3.03 Vapnenocementna fhka 2000 02| & sz 020
2 |1.10 Supii blokovi od gline 29,000 0690 | Agddl 000
3327 Pomemo cemertno lepio 050 000 oy oo
4| Kna Insultion FKDS fetar naziv PTP 035) 12000 3333| o | [Grefickiprikee|Vrsia gradevnog difla| Komeniar| 51 03. Plosni otpor prijelaza topline
5 | 3.27 Polmemo-cemertno lepio 0500 00| & c Ne
] Dpkaz [z [ ’
6 |3.16 Sikatna thuka 0200 o & prie ck)
€f) 090
B 04 Neravne povriine - lstake
Istaka Ne
Istaka (A) 000 L
Istaka (Ap) 000
Bl 05. Utiecai mehanickih prigvrsnica
Privrsnice e
Tip prcvrsnice
Postaviianie pricvrsnica
Fomot [ Broj prvrsnica
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Ukoliko je u gradevni dio potrebno ugraditi materijal koji se ne nalazi na popisu ponudenih materijala iz
Grupe, a poznati su svi relevantni parametri tog materijala, isti se moze naknadno uvrstiti u Grupe
materijala — Materijali korisnika. Pri tome je potrebno prethodno znati (traziti od proizvodaca) deklarirane
vrijednosti za gustocu, specificni toplinski kapacitet, koeficijent toplinske provodljivosti i faktor otpora
difuziji vodene pare.

@‘.J

Projelt Loy Podaci i proraduni Ispisi Gradevni dijelovi | Materijali | O programu Zatvori projekt

/7| Dodaj materijal X
stvori
Mal
Popis gradevnih dijelova | Materijal

Grupe materijala

i | Grupa materijzla ﬁ
2 2. Beton i ammirani beton

3 3. Zbuke, mortovi, estrisi i jepila

4 4. Podne, zidne | stropne obloge L
5 5. matesiali, pame brane (kodrice) 3
6 6. Rastresti materijali za

7 7. Knauf Insulation i ostali toplinsko izolaciski materijah

8 Plinovi

9 Staklo

10 Metali

1 Kamen

12 Masivni plastiéni matenjali

13 Guma -
Materijali

# | Naziv materiala | Proizvodad | Ro c |2 | Mi -

1 1.01 Puna opeka od giine

2 1.02 Puna opeka od gline Ostali 1600.00 900.00 0680 7.00

3 1.03 Kinker opeka Ostal 900,00 200,00 0850 90.00

4 1.04 Kiinker opeka Ostali 1700.00 800.00 0.800 60.00

5 1.05 Puna fasadna opeka od gline Ostali 1800.00 500.00 0830 10,00 =

6 1.06 Puna fasadna opeka od gline Ostal 1600,00 900,00 0,700 5.00

7 1.07 Supla fasadna opeka od dline Ostal 1200.00 900.00 0,550 2.00

3 1.08 Suplj blokovi od gline Ostali 1100.00 500.00 0.480 10.00

9 1.08 Supji blokovi od gline Ostal 1000.00 900,00 0450 8,00

10 1.10 Suplj blokovi od gline Ostal 900.00 900.00 0,420 6.00

il 1.11 uplji blokovi od gline Ostal 200,00 900,00 03%0 5.00

12 1.12 Puna vapneno silikatna opeka Ostali 1800.00 500.00 0390 2500

13 1.13 Puna vapnena silikatna opeka Ostali 1600.00 500.00 0790 15.00

in 1.14 Vapneno silkatni Suplj blokovi Ostal 1200,00 900,00 0560 20,00

15 1.15 Prirodni kamen Ostali 2000.00 1000.00 1.400 50.00

16 1.16 Suplj blokovi od betona Ostali 1000.00 1000.00 0.700 7.00| .

Popis gradevnih dijelova | Materijali

Grupe materijala

# Grup materials -
2 Plinovi

3 Staklo

10 Metal

i Kamen

12 Masivri plastiéni material

13 Guma

14 Gips

15 T L
16 Voda 1
17 Sloj zraka

18 Heterogen sloj, krov s izolaciom u nagibu )
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E Osnovni podaci o materijalu

D 50026 Kada unesete vrijednosti ta 4
Naziv materiala Novi materijal_primjer parametra, program ¢e automatski
Grupa materijala Materijzli korisnika i . . .
Proizvodad Ostali SmjeStltl novi materljal u grupu
e p——— ol primier umoss .materijali korisnika“
0.00
C 0.00
h 0.000
M 0.00
Temo Ne
AnnexC Ne
Edge Ne
Zrak Ne
Hidroizolacijski sloj Ne
Kosa izolacija Ne
Heterogeni sloj Ne
Hps Ne

E Prikaz materijala
Boja
Uzorak

Vazno! Radi zastite prava lzdavaca, program onemogucuje unos toplinsko izolacijskih materijala (pod
komercijalnim nazivima), niske vrijednosti koeficijenta toplinske provodljivosti. Sve vrste standardnih
toplinsko-izolacijskih materijala mozete naci u grupi ,Knauf Insulation i ostali toplinsko izolacijski
materijali“:

Mineralna vuna (MW) prema HREMN EN 13162 =
Elespandirani polistiren (EPS) prema HREM EN 13163

Blestrudirana paolistir. piena (XFP5) prema HREMN EN 13164

Knauf Insulation ¥P5 C 350 L) - gladak, falcani (deb; 30-40 mm)

Krauf Insulation ¥P5 C 350 LI - gladalk, falcani (deb; 5060 mm)

Krauf Insulation XP5 C 350 LI - gladak, falcani (deb; 70-120 mm)

Krauf Insulation XP5 C 350 LI - gladak (deb; 20-40 mm})

Knauf Insulation XP5S C 350 LJ - gladak {deb; 50-60 mm)

Krauf Insulation XF5 C 350 LJ - gladak (deb; 70-120 mm) Ml
Krauf Insulation XP5 Utraagrip LJ - rebrasti. falcani (deb; 30-40 mm) B
Krauf Insulation XP5S Ultragrp LJ — rebrasti, falcani (deb; 50-60 mm)

Knauf Insulation ¥P5 Utragrp L) - rebrasti, falcani {deb; 70-120 mm)

Krauf Insulation XP5 Utragrip SE - rebrasti (deb; 20-40 mm)

Krauf Insulation XP5 Ultragrip SE —rebrasti {deb; 50-60 mm)

Krauf Insulation XP5 Ukraagrp SE - rebrasti {deb; 70-120 mm) S
1| 1] [ ¥
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5.2.3. Heterogeni (nehomogeni) sloj

Odabirom opcije Heterogeni sloj otvara se prozor kojim se definiraju dimenzije komponenti sloja. Ovdije je
prikazan primjer definiranja heterogenog sloja kosog krova. Nakon 3to smo unijeli visinu rogova (16,00
cm), unosi se debljina toplinske izolacije. Ukoliko unesemo manju debljinu od debljine rogova, program
podrazumijeva da ostatak €ini zracni sloj i tada treba definirati mjeru ventiliranosti (neventiliran, umjereno
ventiliran ili jako ventiliran zracni sloj).

Nakon $to smo i to definirali, u slojeve je unesen i taj nehomogen sloj
Bmiwoes

Unos sloja: | Dodaisloj | |Dodaj gradevni diol

Pretrafi materijal:  heter

Heterogeni sloj, krov s izelacijom u nagibu
Debliina sloja [cm]: 0,500

Nakon toga se pozicionirate na taj sloj i u Svojstvima se otvara prozor:

= 1. Osnowni podaci

-
= 30

Gradevni dio Kosi krov
Redni broj 3
Materijal Heterogeni sloj
Debljina 0,000
Plogna masa 0,00
R
E 2. Korekcije sloja
Panelno grijanje Me
Hidroizolacijski Me
Fraéne pukotine MNe
E 3. Heterogeni slojevi. izolacije u nagibu
Heterogeni sloj Broj podslojeva: 0
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Potrebno je kliknuti na padajuéi izbornik uz Broj podslojeva. S lijeve strane se otvara:
) (Gl
Dodaj Zatvor

Podslojevi odabranog sloja

Popis gradevnih dijelova | Heterogeni slojevi

Definiranje heterogenog sloja

Redni broj heterogenog # | Material | Debljina | Udio
sloja u gradevnom dijelu:

Heterogeni sloj nema dedanih
podslojeval

Homogeni slojevi
keji se unose na
ztand ardni nadin

Unosite jedan po jedan materijal presjeka (drvo ili toplinsku izolaciju):

B 01. O=snowni podaci e
'J: 1 Obrisi Zatvori
.. _ Podslojevi odabranog sloja
Grupa materjala Knauf Insulaticn —_—— —
[
Materijal F.01 Knauf Insulation DP-3 Deteaane b .
™ finiranje lerogenog sloja
Debljina 14.00 i b btaragens [# | Material | Deblina | Udio | ]
Udio 85.00 R ! z . N— oo LI 4
i) 0,04 4 Zrzk 2.00 85.00| o
PloZna maza 157
Homogeni slojevi
koji se unose na
standardni nadin
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5.2.4. Utjecaj ventiliranosti sloja zraka

Ukoliko izmedu slojeva u gradevnom dijelu imate sloj zraka, vazno je definirati stupanj ventiliranosti istog.
U tu svrhu sluZi opcija (naredba) , Velicina otvora zraka*“:

Popis gradevnih dijslova

Gradewni dijelovi

H Naziv \irsta

Ufmizoe) fRsi

fRisifma)

8 Opeka + ETICS sustav s plogama kame... | Vanjski zidowi

0.00

0.24

0.45

0.73

094

(2>

Slojevi

Rbr. | Materijal

Debliina

2.01 Amirani beton

25,000

0.096

L
L

1
2 Knauf Insulation FP GV
3

12,000

3429

Dobro provietravan sloj zraka 4,000 - W
4 | 404 Kamene ploge 1,000 -| &

|Sloj 3
B 1. Osmowni podaci
H 33
Gradevni dio Ventilirana fasada - kamena vuna
Redni broj 3
Materijal Dobro provijetravan sloj zraka
Deblina 4,000
PloZna masa 0,00
= -
B 2. Korekcije sloja
Panelno grijanje Me
Hidroizolacijski Me
Fratne pukating Me
Wentilirani zrak [a
I Veliging otvora zraka = 1500 I
lUnos veligine otvora 0,00
Velicina otvora zraka

Definira okvirmu veliginu atvora kod ventiiranog sloja
zraka. Todnu whijednost e potrebno wnijeli zamo za
welitinu obvora izmedu 500§ 1500 ([mm 2/m] 6 [mm 2 /m2]).
Za weliginu obvora ¢ 500 mm2/m il mm2im2
podrazumijeva s da se radi o neventiliranom  zloju, a za
atvore > 1800 mmZdm il mm2dmZ, podrazumieva  se da se
reda o jako wventiiranim  slojevima. Za sve izmedu
navedenih dimenzija, podrazumiieva e da su umjereno
wentilirani.
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5.3. Proracun U

Temeljem definiranih gradevnih dijelova (odredene vrste), korekcija, ispravaka i unesenih slojeva,
izracunava se koeficijent prolaska topline prema HRN EN ISO 6946.

lako se koeficijent prolaska topline U (VV/mZK) interaktivno izracunava (,trenutna vrijednost” se izraCunava

nakon svakog unesenog sloja ili promjene debljine), detaljan rezultat proracuna dobiva se odabirom opcije
.Proracun U".

Projekt Zone Podaci i prorafuni Ispisi | Gradevni dijelovi 0 programu Iatvm projekt

|'¢,.J Dodaj || (id] Kopiraj lﬁl ] Dodaj L !ﬁl lﬂl d

Gradevni \:J Spremi kao predloak Slojevi li] Obrigi Maten] ali Proracun fuzija Dinamicke Ispravd Sloj
dijelovi karakteristike i dodad -
Gradevni dijelovi Slojewvi Proraéuni Dodatna svojstva
Popis gradevnih dijelova
Gradewni dijelovi
# | Naziv | Vista | Agd | u | Uma) | fRsi | fRsifma) |
| | | | | &«
Slojevi
Rbr. | Materijal Debljina R
1 3.03 Vapneno-cementna Fhuka 2,000 0020 | «
& 1.10 Suplji blokovi od gline 29,000 0690 | «
3 Knauf Insulation FKDS (star naziv PTP 035) 12,000 3333 | o
4 3.27 Polimemo-cementno liepilo 0.500 0010 | «

3.16 Sililkatna zbuka 0.200 0.010

|
!
8

@ Projekt  Zone Podaci i proraéuni Ipisi Gradevni dijelovi Proraéun gradevnih dijelova O programu Zatvori projekt

&l (_] il PoviEinska viaZnost lﬁl

|| Kondenzadija
prorazun | zawori | g Proracun
u o Viaga Dink
Proracun U Prorafun difuzije Dinamiéke kari

Popis gradevnih dijelova | Proracun prolaska topline

Proracun prolaska topline - U

U pogledu minimaine topiinske zaite i najvede dopuitene vijednost kecficienta prolaskall (W/n2K) fablica 5. tehnicki propis o racieniaing] uporabi energife  toplinsk] zadti u
zgradama) gradevni dio:

U = 0.24 [W/m2K] <= U max = 0.45 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materiala | W/mK] d fem] R [m2K/W]

100 2m wm
1.10 Suplj blokovi od gline 0420 29,000 0,690
Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 003 12,000 3332
3.27 Polimemo-cemertno lispio 0300 0500 0,010
3,16 Siikatna #buka 0900 0200 000

- 0,130
Rse = 0,040
- 4234

U pogledu minimaine topiinske zate i najvede dopudtens viiisdnosti koeficienta prolaskall (W/m2K) tablica 5., tehniéki propis o racionalnoj uporabi energife i toplinskoj 228t u
zgradama). gradevni dio
ZADOVOLJAVA
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Ukupni koeficijent prolaska topline U (W/mzK) predstavlja recipro¢nu vrijednost toplinskog otpora RT
(m’K/W). Ukupni toplinski otpor &ine toplinski otpori pojedinih slojeva, te otpori na unutarnjim (Rg;) i
vanjskim povrs§inama (Rs.), tzv plosni otpori gradevnog dijela (ovisno o smjeru toplinskog toka). Ovisno o
odabranoj korekciji ili ispravku (ispravcima) dodaju se, ili korigiraju toplinski otpori uslijed tih utjecaja
(oznake Ru, Rs, i sl.).

Ukoliko izraCunata vrijednost koeficijenta prolaska topline zadovoljava minimalne propisane uvjete,
program jasno naznacuje da su isti zadovoljeni (,kvadica“ - zelena boja) ili da gradevni dio nije izoliran u
skladu s minimalno propisanim zahtjevima (,krizi¢* — crvena boja).
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5.4. Proracun difuzije

Proracun opcenito nudi dvije provjere gradevnih dijelova glede moguce pojave kondenzacije.

5.4.1. Proracun povrsinske vlaznosti (kondenzacije)

Odaberite nacin proracuna povrsinske vlamnosti
(izbjegavanje pojave plijesni)

@ Primjena razreda viaZnosti u prostoriji - neklimatiziena zgrada

[Stambene prostorije s malim intenzitetom konstenja -

(7 Stalna relativna viaZnost u prostoriji - pretefno kimatiziena zgrada
(7} Poznat dovod vlage i promjenjiv broj izmjena zraka
(7} Poznat doved vlage i konstantan broj izmjena zraka

[] Ocjena opasnesti od kondenzacije na okviima ctvora

n: 050 G: 040

Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Gradevni dijelovi Proracun gradevnih dijelova ‘0 programu Zatvori projekt
'Eml il plouinskapdaZnc:t 1 I [Lu.] Neklimatizirana zgrada '] '_J Promjenjiva izmjena zraka !l A I Eml
A Fivl & -
= w¢l| Kondenzadja . .. - =
Proracun Mjesec 1] Kimatizirana zgrada L~ | Konstantna izmjena zraka Kondenzadja | Zatvori Proracun
u ¢ Vlaga - na okvirima Dink
Proracun U Proracun difuzije Dinamicke k
Fopis gradevnih dijelova | Proraéun diizije
Proracun difuzije:
PovrSinska viafnost | Unutamja kondenzacia | Proracun koligine viage
Miesec |E|e T Pe 4p Pi Peat[F =] Bi, min i fRsi
11 0.87 485 310 1376 1720 15.1 20.0 077
Velada 16 0,83 569 745 1389 1736 15.3 20,0 074
Ofujak 6.0 077 720 567 1343 1679 148 20,0 063
Travanj 108 074 958 373 1368 1710 15,0 20.0 046
Svibanj 156 075 1323 178 1525 1306 16,7 20,0 0.26
Lipanj 187 0.76 1638 53 1696 2120 18.4 20.0 =
Srpanj 204 0.76 181 0 1821 2276 15,6 20,0 -
Kolovoz 195 079 1790 20 1812 2265 19,5 20,0 -
Fujan 15,8 0,82 1471 170 1658 2073 18,1 20,0 054
Listopad 104 084 1059 389 1487 1858 16.3 20,0 062
Studeni 52 0,87 763 599 1429 1786 15,7 20,0 071
Prosinac 06 0,29 563 786 1432 1790 15,8 20,0 078
* kritiEni mjeseci
Dozvalen fre= 054 Zadovoljava
lzracunati frsj= 078
| Brzi unos H
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Primjena razreda vlaznosti u prostoriji — neklimatizirani uvjeti

Ovisno o namjeni prostora tj. unutarnjeg razreda vlaznosti, program temeljem grafa A.1 Annex-a A, HRN
EN 13788 koristi dodatno povecanje tlaka Ap unutar prostora. Drugim rije€ima, odredena relativha
vlaznost definiranjem gradevnog dijela ne igra ulogu prilikom proraCuna povrSinske vlaznosti
(kondenzacije). Opcija ,Unutarnji razred vlaznosti“ otvara se odabirom opcije ,Primjena razreda vlaznosti
u prostoriji“.

Stalna relativna vlaznost u prostoriji — klimatizirani uvjeti

Temeljem unaprijed definirane vlaznosti u prostoriji izraunavaju se potrebni parametri uz pretpostavku da
se napravama u prostoriji (klimatizacijom) odrzava konstantna viaZnost, temperatura i parcijalni tlak.

Poznat dovod vlage i konstantan/promjenljiv broj izmjena zraka

U ovom slu€aju se Ap ne odreduje temeljem grafa A.1, ve¢ temeljem izraza E.6 HRN EN 13788 buduci u
ovom slu€aju trebamo raspolagati toénim podacima (vrijednostima) dovoda vlage i brojem izmjena zraka.

U slu€aju promijenljivog broja izmjena zraka, parametar n se izracunava kao i u normi HRN EN 13788,
primjer 4 prema izrazu n = 0,2 + 0,04 Be.
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5.4.2. PovrSinska vlaznost na laganim konstrukcijama

E 01. Proracun difuzije
Nacin proratuna
Tip vlainosti

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizicana zgrada
Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

n 0.50
G D.40

g

[~

Zadovoljava

Dozvolieni fRsi

lzracunati fRsi

Vaga zadovoljava

lspis detaline kondenzacije

J

dovoliava

[T =T

[ =]

3
Zadovoljava
Ne

Popis gradevnih dijelova |Proraéun difzije

Proracun difuzije:

Povrinska viainost | Unutamja kondenzacia | Proragun koliéine viage

Maziv otvora frsi FRsimax Bmin

Otvori zone
prozor 082 023 99

* kritiéni mjeseci
Dozvalieni fre= 0.97 Zadovoljava

laradunati frs = 0.63

Ukoliko smo definirali vanjske otvore, provjeru istih u pogledu povrSinske vlaznosti moZzemo provijeriti
aktiviranjem opcije ,Kondenzacija na okvirima“. Razlika u odnosu na ,standardne gradevne dijelove® je u
tome Sto se tlak zasi¢enja i parcijalni tlak vodene pare izjednadavaju (v = 1,0). Ostaje otvoreno pitanje
projektne vanjske temperature. Buduéi da ista nije definirana u klimatoloSkim podacima, proraéun se vrsi u
odnosu na percentil ©Op1 koji najblize odgovara toj projektnoj temperaturi. Ukoliko je neka lagana
konstrukcija (otvor) oznagena crvenom bojom, znadi da ista ne zadovoljava trazene uvjete i treba mijenjati
njene karakteristike.

Napomena: Iz proraduna povrsinske vlaznosti vidljivo je da se za neka podrucja Hrvatske, a pri tome u
prvom redu mislimo na priobalno podrucje, ali i veéi dio kontinentalne Hrvatske (izuzetak gorska i
sjeverozapadna Hrvatska), javljaju mogucnosti pojave kondenzata na unutarnjim povrSinama u ljethom
periodu. Vrijednost fRSi bi se u pravilu trebala kretati u granicama izmedu 0 i 1. Ukoliko dode do
odstupanja od tih vrijednosti, program upisuje u polje (-) i ta vrijednost se ne uzima u obzir prilikom
proracuna.

Ukoliko se nenadano pojavi povrSinska kondenzacija, odnosno naglo povecanije vrijednosti fRSi u ljetnom
periodu, a ve¢ sliedec¢i mjesec je vrijednost znatno manja, moze se staviti napomena da ipak ne postoji
opasnost od razvijanja plijesni i gljivica, tj. treba voditi rauna da se prostori pravilno provjetravaju
(otvaranjem prozora, uporabom mehanickih sustava za provjetravanje, drzanjem razmaka izmedu ormara
i zidovai sl.).
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Cinjenica je da je temperaturu od 20°C u lietnom periodu prilikom neklimatiziranih uvjeta tesko ostvariti i
da je realno ocekivati temperaturu visu od 26 °C. Medutim, ve¢ uvrStavanjem temperature vise od 22 °C
za pojedini pravilno i propisno izolirani gradevni dio, definitivno se izbjegava opasnost od pojave
povrsinske vlaznosti. To se moze paralelno provjeriti i uvrstiti u projekt kao dokaz da ne postoji realna
opasnost od razvoja plijesni.

Razlike su najvjerojatnije uvjetovane klimatskim razlikama u odnosu na zapadnu Europu gdje su vrdena
mjerenja i ispitivanja na temelju kojh su izvedeni pojedini izrazi za proracun. Poseban odbor unutar
nadleznog Ministarstva donijet ¢e odluku o postupanju glede proraCuna povrSinske kondenzacije u tim
podrucjima i po donesenoj odluci izvriti e se potrebne korekcije.

Iz tog razloga je i, izmedu ostalog omogucena opcija definiranja (promjene) temperature uz gradevni dio,
bez implikacije na proracun potrebne energije za grijanje i hladenje.
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5.4.3. Proraéun unutarnje kondenzacije

Opcijom "Unutarnja kondenzacija" ulazimo u prora¢un, odnosno provjeru gradevnog dijela u pogledu
moguce pojave kondenzata unutar gradevnog dijela i moguc¢nosti isuSenja tijekom razdoblja isusivanja.

Popis gradevnih dijelova |Prom':|l| difuzije

Prora€un difuzije:
Povrdinska viainost | Unutamia kondenzacia | Proraun koligine viage |
Odaberite miesec za izadun unutamie kondenzacije:

(2= (e (s (s 7 e (o Y0 )1 ] 2]

Maziv materijala |8, Peat(@n] p sd u d|=~
 — & T
Rse 09 566 485

1.07 Suplja fasadna opeka od gline 0.0 612 612 0.96 8.00 12,000
Zrak 0.8 648 615 0.01 1.00 4,000
7.03 Knauf Insulation DP-B 19 700 618 0.0 110 0.857
7.03 Knauf Insulation OP-5 30 755 621 0.0 1,10 0857 |
7.03 Knauf Insulation OP-5 40 814 625 0.01 1,10 0.857
7.03 Knauf Insulation DP-5 51 878 628 00 1,10 0.857
7.03 Knauf Insulation DP-5 62 946 631 0.01 110 0.857
7.03 Knauf Insulation DP-5 72 108 634 0.0 110 0.857
7.03 Knauf Insulation DP-5 83 1085 637 0.01 110 0,857 |
7.03 Knauf Insulation DP-B 94 177 640 0.01 1,10 0.857
7.03 Knauf Insulation OP-5 104 1265 644 0.01 1,10 0.857
7.03 Knauf Insulation DP-5 kT 1358 647 00 1,10 0.857
7.03 Knauf Insulation DP-5 126 1457 650 0.01 1,10 0.857
7.03 Knauf Insulation DP-5 137 1563 653 0.0 110 0.857
7.03 Knauf Insulation DP-5 147 1675 656 001 110 0857 | 7|

plkPal
_l\
5 5
sdfm]

[status

U pogledu e unutamjih gradevnih dijelova, gradevni dio

Opcijom ,Proracun koli¢ine vlage® imamo to¢an uvid u koli€¢inu nagomilane vlage unutar gradevnog dijela,
kao i potrebno vrijeme za njegovo isuSenje.

Proraéun difuzije:
| Povrinska viaznost | Unutamja kondenzacia | Proraéun koliging viags |
| Migsec 3e1 Mat
002327 0.02327
Prosinac 0,10801 0.13128
Sijean] 010861 0,23989
Velaga 0,05450 0.29449
Ofuiak -0.06330 0.23119
Travanj -0.19814 0,03305
Sviban] -0,32636 0,00000
Lipanj 0,00000 D,00000
Srpanj 0,00000 D,00000
Kolovoz 0,00000 0,00000
Rujan 0,00000 D.00000
Listopad 0.00000 0.00000
Zadovoljava
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5.5. Proracun dinamickih karakteristika

’C) kad

Projekt Zone Podaci i proraduni Ispisi Gradevni dijelovi Proracun gradevnih dijelova 0 programu Zatvori projekt

Povriinska vlaZnost

Kondenzadja

Proratun Proratun Zatvori
u Vlaga Dink
Proradun U Proraéun difuzije Dinamitke karakteristike

Popis gradevnih dijelova 'Proragun difuzije | Dinamicke karakienstke

Prora€un dinamickih toplinskih karakteristika

Naziv gradevnog diela: Opeka + ETICS sustav s ploéama kamene vune FKDS

Vrsta gradevnog dijela: Vanjski zidovi

lraéunati podac

Koef. prolaska topline 1: | 0,24 [w/AE K]
U botans. ird 0,45 [w/nfK]

U pogledu dinamickih toplinskih karakteristika, koeficiient prolaska topline (U) ne prelazi maksimalno
dozvolienu vrijednost za ovaj gradevni dio.

PloZna masa: 330,90 [Kgém?]
Ploiha maza gradevnog digla nije manja od 100 kg/nf.

Dinamicke toplinske karakteristike

U pogledu dinamiélkh toplinskih karakteristika, gadevni dio:

Zadovoljava

|Status 1

U pogledu dinamiékih toplinskih karakteristika, gradevni dio

gy ZADOVOLJAVA

Ukoliko su gradevni dijelovi izloZeni direkthom utjecaju Sunfevog zraCenja plodne mase vece od 100
kg/mz, za maksimalne vrijednosti koeficijenta prolaska topline vrijede jednaki uvjeti kao i za toplinsku
zastitu zimi. Za gradevne dijelove s ploShom masom manjom od 100 kg/m2 vrijede ograni¢enja prema
Tehni¢kom propisu. U skladu s time, program odmah odreduje nepovoljniju (nizu) najvise dozvoljenu
vrijednost koeficijenta prolaska topline.
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6. Prijenos topline prematlu

6.1.

Prijenos topline prema tlu

1 Primier proratuna stambene sgrade s negrianim p K Expert 20 T =2 —=——
- =
K13 sl [
Projekt  Zone Podaci i proratuni lspisi | Gubicikroztio | (lprogramu Zatvori projekt www knaufinsuiation hr
+ -
_+ - - x
= [ il B knawgwsuanion
Gubid  Dodaj pod Dodaj Dodaj grijani iti 0brisi Zatvori
kroz tlo natlu uzdignuti pod  negrijani podrum i, je 1 Stedgit enngie
Prijenes topline preko tla
Prijenas topline prema t b x
Dodina v P Podmat
Prijenos topline prema tiu | svolstia ‘ R ———=s===u_=—hbbbmwbbhm—w_==_,.—.—~,
= B TFod o Tho T JBIZ#MHG(aﬁaG oﬂl\z“\}rsta toplinskog moslaHKmlema(L B 01. Osnovni podaci
# 1
= < L Detali- GF5 Zans Stambena zgrada
2 Podovi natu P2 - Pad na thy (XPS plivajudi po... 023 1492 8 Tip gubtka Eodovi na iy
3 | Podovi na tiu |P2_n - Pod na tlu (stubiits) 017 1582 Vrsta tls Piesak, Sjunak
Zid Zs - Ab + XP5 (nadtemclini
Pod P1 - Pod na tlu {parket)
A 521,00
P 107.00
B 574
w 4220
B 02. Toplinski most
e, v, =060 frta toplinskog mosts [ &1} =]
¥, =075 Ve =06
o ol El 03. Rubna izolaciia
e == Rubna izolacia Ne
Tip rubne izolacie Horizontaina rubna izolaciia
Messe |8 IT] 80 [T | Hoo W] Material izclaciie Kriauf Insulation DDP
ot m em am B 0o
1l 2000 1.30 2082.74 11,38 B 04. Rezuitati proraduna
Il 20,00 540 1933.86 132.46 A 200
v 20,00 10.30 1755.34 181,02 ot 550
v 20 15,10 1867.99 270.72 D 0.00
vi 200 18.30 1751.80 47346 R 237
vi 20 18.80 1697.33 77151 L e
Vil 20 1830 173001 558,07 g? gs;
X 20 1540 1857.10 281,38 Rn e
X 20,00 10.10 1763.20 178,10 o s BT e U 021
X 2000 490 195202 129.27 oyl 1 Hpi 14317
X 20,00 050 2111.79 108,30 Hpe 36,31
Ha 172,82
®m
Ham
- P .
Lk fim
[Pomee [
G ‘! Ukoliko trebate pomoé u radu s ra&unainim program KI Expert 2013 pritisnits tipku F1
= o
Virsta toplinskog mosta
Vista toplinskog mosta
|Stetus |Pomo |Grezke - proiekt (0) |Greske- proragun (0)

Potrebno je definirati nacin prijenosa topline prema tlu — radi li se o podu polozenom direktno na tlo,
uzdignutom (izdignutom) podu, ili o (ne)grijanom podrumu.
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6.1.1. Podovi natlu

Bizi uncs +
B 01. Osnowni podaci
# 1
Brzi unos Zona Stambeni dio
Tip qubita Podovi ra tiu
Vista tla Pijesak. Sjunak
Dodatna svajstva n|| 2 Z1 - vanjski zid (kamena vur
Fod Pod s pednim grijanjem na tl
Graficki prikez| Vrsta toplinskog mesta| Komentar, n 150,00
- P 65.00
a g 462
B 02. Toplinski most
Vists toplinskog mosta G
v Ve =0.65
Podovi na tu B 03. Rubna izolaciia
Rubna izolacia Ne
. Tip rubne izolacie Horizontainz nubna izofaciis
P‘“‘": ploca Materjal izolaciie Knauf Insulation DDP
D 0.00
TTTTTTTTTTTTTTT7 377777 Dn
Zemlja E 04. Rezultati proraéuna
Dt
D
R
ny
Uo
R
I Rn
u
Hpi
Hpe
Hg
om
Ham

Da bismo mogli izvrsiti proraCun gubitaka poda na tlu, potrebno je prethodno definirati taj pod u
Gradevnim dijelovima i provjeriti zadovoljava li koeficijent prolaska topline. Takoder je potrebno
definirati i zid koji omeduje predmetni gradevni dio (pod na tlu). IzloZzeni opseg P predstavlja duljinu spoja
poda i vanjskog zida (linijski gubitak — toplinski most).

U sklopu proratuna nude se opcije proracuna s dodatnom horizontalnom ili vertikalnom (rubnom
izolacijom) izolacijom.Ta opcija (horizontalna rubna izolacija) se (Cesto) koristi prilikom projektiranja i

izvodenja podova na tlu velikih povrSina (hale i sl.).

Rubnu vertikalnu izolaciju predstavlja i toplinska izolacija nadtemeljnih vanjskih zidova.

(e s Bopedmte

El 01. Osnovni podaci

Podna plota Podna plota

1
Horizontalna
Lo,

Zoma Stambeni dic
Tip qubitka Podovi ma tiu
Vist tla Piiesak, &junak
7d Z1 - vanjski zid (kamena vur
Fod Pod s podnim grijanjem na il

" remelini zid " Temelini zid A 150.00
P 65.00
Bez rubne izolacie Horizortalna rubna izolacia B 462

E 02. Toplinski most
Vista toplinskog mesta  GF1
"Padna ploca A We =065
: 1 03 Rubna izolaciia
v e e Da
| L iormkna Tip rubne izolacie Vertikalna rubna izolacija
o[ el ’\DAatErual izolacie Dm[;;.t Insulation XPS Uttragy

Tervaljd
Telid | e d,

0.00
Rezultati proracuna
200

Dn
Vertikalna ubna izolacija = 04.

om
Hgm

Rubna izolacija
Pokazuje da li qubitak ima definiranu rubnu izolaciu
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6.1.2. Uzdignuti podovi (podovi s meduprostorom)

|Bra' unos
|Doclah1asvujstva ! |
|Graﬁ-:":ki prilm"‘«"rsta toplinskog rrmta" Kbmntar|
)//ﬁ_z
_R § Uzdignuti podowi
3 ] T
Rg h
»
FEERET T T LRI TR
Temlja

P Udignuiped .

E 01. O=znowni podaci

Zona

Tip gubitka
Vrsta tla
Zid

Gradevni dio na tlu

Ug
Lhwr
H
e
W
Bl 02. Toplinski most
rsta toplinskog mosta
W

E 03. Nastrujavanje vietra

Lokacija zgrade
fw

= 04. Rezultati proracuna

2
Stambeni dio
Uzdignuti podovi
Fijesak, ljunak
Z1 - vanjski zid (kamena vui

Ma tlu ne postoji gradevni dio
0,00
0,00

nnn
Ul

nnn
U,

nnn
U,

nnn
U,

n nn
U,

koo

0.00
0.002
1.80

GF3
Ye =075

Zaklonjena

nna
UL

Radi se o podovima sa sanitarnim meduprostorom, podovima ispod montaznih objekata poloZenih na
nadtemeljne zidove, kompjuterskim podovima i sl.

Proracun je sli¢an prethodnom, s time da se u ovom slu€aju javlja i gradevni dio (pod) ispod uzdignutog
poda, a koji je poloZen direktno na tlo.
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6.1.3. Grijani/negrijani podrumi

Brzi unos

Brzi unos

| Dodatna svojstva

_|Graﬂéki prilaz”\."rsta toplinskog mDsta" Komentar

Grijani i negrijani
podrumi

= 01. Osnowni podaci
#
Zona
Tip gubitka
Vrsta tla
Zid
Pod

Zid iznad nivoa tla

= m o=

z

E 02. Toplinski most
Virsta toplinskog mosta
W

= 03. Vrsta podruma
rsta podruma

3
Stambeni dio
Grijani i negrijani podrumi
Pijesak, &ljunak

GF1
¥e =0.65

Grijani podrum

(ALY

+ | E—

-

m

Strop
Strop.

Nacin upisa parametara je sliCan kao i u prethodna dva slu€aja. Svi opisi parametara navedeni su pri dnu

radnog prozora (slika iznad).

Kod negrijanih podruma potrebno je joS dodati podatke za visinu zida iznad nivoa zemlje, broj izmjena

zraka te volumen zraka podruma.

57



KNAUF INSULATION D.O.O. /

7. Toplinski mostovi

Projekt  Zone

Podaci i proraguni Ispisi | Toplinskimostovi | O programu Zatvori projekt

L i (il

knau

www knaufinsulation.hr

Toplinski ~ Korekdja koefidjenta Dodaj Obridi | Zatvori
mostovi prolaska topline
Toplinski mestovi
Toplinski mostov 4bx
T ool s T v Y i o :
Veza vaniskog zida| stropova (ravnih krovova) R1 Ve =055 0,00 A Vera vanjskog zida i stropova frvnin krovova) - B Osnovni podaci o toplinskim mostovima
# 1
Dulina 00 @Y OY% OW Zona Stambeni dio
Tip veze Veza vaniskog zida i stropoy
e = 1300

e=1200

R1 v, =055

Wl = DWW/

Odabirom tipa toplinskog mosta iz kataloga iz HRN EN ISO 14683:2000 i unosom duljine istog,
kumulativno se izraunavaju duljinski gubici za predmetni objekt.

m

Tip topiinskog mosta
v

|
Wl

R1
We = 0.55
0.00

Podaci i proracuni Ispisi Toplinski mostovi 0 programu

Zatvori projekt

[uj Toplinski mostovi nisu u normi ] l.:l Toplinski mostoviu niskoenergetskojzgradi

Toplinski | Korekdja koefiajenta | | | sy toplinski mostovi iz norme =] Toplinski mestovi u pasivne; zgradi Zatvori
mostovi prolaska topline
Toplinski mostovi
Toplinski mastovi
# | Tip veze | Toplinski most |y |1 | Wl

Wl = 0 [W.K]

@ Toplinski mostovi nisu katalogizirani u hrvatskoj nomi (™) Toplinski mostovi u niskoenergetskoj zgradi

() Svitoplinski mostovi katalogizirani u hrvatskoj nomi () Toplinski mostovi u pasivnoj zgradi

ko riedenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske nome il jeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
riedenjem iz norme koja sadréi katalog dobrih fedenja toplinskih mostova. ili se radi o postojedoj zgradi koja nije
adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnoviiom tehnidkom regulativom po pitanju toplinske
2a#ite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto toénog proraduna prema hrvatskim normama, utjeca]
toplinskih mostova moZe uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog diela oplogja grijanog diela zgrade za
UTM = 0,10 [W/({m2K)].
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Ukoliko ne Zelimo izraCunavati duljinske gubitke prema katalogu detalja, iako se isti javljaju na objektu, ili
nemamo katalogizirane detalje, vodeci se &l. Propisa, mozemo izbjeéi proraéun duljinskih gubitaka na taj
nacin, da ¢e program automatski povec¢anu vrijednost izracunatog koeficijenta prolaska topline (za 0,01;
0,02; 0,05, odnosno 0,1 W/m®K) gradevnog dijela uvrstiti u proraéun toplinskih (transmisijskih) gubitaka.
To je naravno nepreciznija metoda, ali je ponudena kao alternativa, posebno korisna prilikom izrade
energetskih certifikata zgrada.
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8. Definiranje otvora

im) Ll

J Projekt  Zone  Podaciiprorafuni  lspisi | Otvori O programu Zatvori projekt

Dodaj ~

Definirani Obrizi Kopiraj Spremikao | Zatvori
otvori predioZak
Podaci o otvorima

Otvori

|Brzi unes 2
Neziv otvora ug1 Ug2 Ug U U1 Un2 iR n U W/ K]
000l 000 000 000 000 000 000 60 140 vore:
[ Noviotva |[ Moviotvor -proragun |
Aw 200 Uw: 140

Brej ctvora:
1100 Z 200 S 100 4 200

Sl 000 SZ: 000 JI 000 JZ: 000

Program omogucuje dvije opcije unosa parametara otvora potrebnih za proracun toplinskih dobitaka i
gubitaka.

8.1. Unos projektnih vrijednosti deklariranih od strane proizvodaca
(dobavljac¢a)

U ovom slu¢aju unose se samo deklarirane (racunske) vrijednosti koeficijenata prolaska topline €itavih
otvora (prozora, vratiju, kupola,..) s pripadnim plostinama. Pri tome treba paziti na maksimalno dozvoljene
vrijednosti istih, a koje su definirane propisom.

Na pocletku se definira tip otvora (prozori, balkonska vrata, krovni prozori, prozraéni elementi procelja,
vanjska vrata s neprovidnim krilom, krovne kupole,....), materijal okvira i tip ostakljenja.

Broj otvora istog tipa podrazumijeva otvore s istovjetnim karakteristikama. Pri tome se ne misli samo na
dimenzije, vec i na usmjerenost prema stranama svijeta, utjecaju susjednih objekata itd.

Glede plostine otvora, uglavnom se pretpostavlja da na plostinu ostakljenog dijela otpada priblizno 70 ili
80% plostine otvora. Time se pojednostavnjuje izraun. Mogu¢ je unos i pojedinacnih plostina ostakljenja i
okvira.

Ukoliko vrijednosti otvora nisu poznate, moze se posluzigti tablicom danom u Algoritmu ili propisu.
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4 X
4 DeMarramiobor

|B|2i unos
Unos ofvora: = EI- Osnowvni podaci 1 &
I Mowi obvor | [ Mowi otvor - proradun | Naziv prozor
Tip otvora Prozon, balkonska vrata, krovni proz
Maziv: prozor Materijal okvira Drvo
e - Dvosinico zpicjuce stakid
Sl Kut nagiba 50
- 100 Z 200 S 1.00 J: 200 U (max) 1,80
Lhwy 1.40
S: 000 SZ2 000 J: 00D JZ 000 E 02. Broj atvora po sirani svijela
Istak 1.00
Zapad 2,00
Siever 1.00
Jug 2.00
Sievero-istak 0,00
Sjevero-zapad 0.00
Jugo-stok 0,00
Jugo-zapad 0.00
Ukupno otvora .00
E 03. Podaci povrsine otvora
Dio oplogja Da E
Udio ostaklienog dijela otvora Da
P 2.00
T fow) 12,00
Udio ostaklignja 80,00
B 04. Procelje
Dio procelja Da
Dio negrijanog pro&elja Me
B 05. Viaznost prostorije
Gradevni dio Otvor se ne nalazi na gradevnom dij
Macin proraduna Primjena razreda vlaznosti u prostorji
Tip viaZnosti Skladizta
M 0.50
G 0,40
B 10. Zasloni
Vrsta zaslona Bez naprave za zastitu od sunceva i
E 11. Koeficijenti proratuna
Ual 0,00
|DDdahasvojstva a g2 0,00
|“u"r5te okvira || Komentar :jfg EEE
w1 0.00 TN
U2 0,00
AR 0.00
B 12. Podaci za toplinske dobitke
Kut obzora 0 &
Tip ostakljenia
Tip ostakljenja promatranog otvora

Osim toga, treba voditi rauna i o usmjerenosti otvora, buduéi je to vrlo bitan podatak kod provjere
prozirnih elemenata glede zastite od Suncéeva zracenja, kao i toplinskih (Suncevih) dobitaka.

Kod prozirnih elemenata koji nisu sastavni dio procelja zgrade (otvori unutar objekta, prema negrijanim
prostorima i sl.) obavezno treba iskljuciti opciju ,Otvor je na procelju zgrade* kako se isti ne bi koristio
kod provjere zastite od Sunceva zracenja, kao i kod transmisijskih dobitaka kroz vanjski omotac¢ zgrade.
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U slu€aju da je otvor na proc€elju negrijanog dijela, obavezno ga moramo oznaditi, iz istog razloga kao i
otvor koji nije na procelju, ali s time da u ovom slu€aju taj prozor ulazi u plostinu procelja. Za njega se
treba provijeriti zastita od Suncevog zrac¢enja, kao i Suncevi dobici.

Nakon unosa i pohranjivanja podataka, otvaranjem prozora za unos sljedeéeg otvora radi brzine unosa
otvara se prethodno definirani otvor. Pretpostavka je da ée se na zgradi projektirati otvori (prozori)
jednakih ili sliénih karakteristika, ali vrlo vjerojatno razli€itih plostina. U tom slu€aju potrebno je prilikom
unosa podataka za novi otvor samo mijenjati plostinu otvora i usmjerenost.

Svakom otvoru potrebno je pridruziti gradevni dio na kojem se otvor nalazi. To je bitan podatak radi
proraCuna povrsinske kondenzacije. Naime, pretpostavlja se da su uvjeti u pogledu relativne vlaznosti
jednaki za c&itavu zgradu (zonu). Usprkos tome, program omogucéuje u svrhu veée to¢nosti i definiranje
razliitih uvjeta vlaznosti unutarnjih prostora. U tom slucaju postoje i razli€iti uvjeti kojima su otvori izlozeni
i to je potrebno uzeti u obzir. Osim toga, pridruzivanjem otvora odredenim gradevnim dijelovima, u ispisma
¢e proracuni povrsinskih kondenzacija otvora biti vezani uz pojedine gradevne dijelove Cime se znatno
povecava preglednost projekta.

Ukoliko se otvor ne veze ni uz jedan gradevni dio (staklene stijene po €itavoj povrsini procelja) tada se taj
otvor izdvoiji i ispiSe u sklopu prvog definiranog gradevnog dijela za koji je potreban proracun povrSinske
vlaznosti. Buduéi da se otvor ne veze niti uz jedan gradevni dio za koji su definirani uvjeti unutarnje
vlaznosti, potrebno je definirati te uvjete za doti¢ni otvor.
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Ukoliko ne raspolazemo deklariranim vrijednostima (npr. postoje¢i prozori) ili Zelimo toéno definirati
karakteristike buducih prozora (nacin izvedbe, ostakljenja, presjeka okvira,..) koji bi trebali biti ugradeni na
objektu, toplinske karakteristike istih mozemo izracunati koristeé¢i se proraunom prema normi HRN EN

10077-1:20xx.

Nakon §to smo odabrali tip otvora, materijal okvira i tip prozora definiramo vrste ostakljenja i parametre
vezane uz ostakljenja i okvire (voditi racuna o orijentaciji!). Nagib plohe od 90° podrazumijeva prozor u
vertikalnom zidu. Za nagibe do 60° pretpostavlja se da se radi o krovnim prozorima. Treba voditi raduna o
definiranju tipa ostakljenja, jer o tome bitno ovisi i zastita od sunéevog zra€enja, kao i dobici od Sunceve
energije. Takoder treba osobito paziti da uneseni tip ostakljenja bude u korelaciji s kasnije definiranim

ostakljenjima potrebnim za proracun prema normi HRN EN 10077-1 (vidi t. 1 i 2).

Navest ¢emo primjer dvostrukog prozora s jednostrukim i dvostrukim ostakljenjem te drvenim okvirom:

|B|zi unos

Unos otvora:

| Novi otvor

Maovi otvor - proraéun |

MNaziv: primjer prozora

Aw: 200 Uw: |2.13
Broj otvora
I 100 Z 200 S 100 Joo 400
S: 000 Sz 000 J: 000 JZ: 000
Diodatna svojstva 7

"rste okvirs | Komentar

Drvo -
- e
«d
]

[P b d. L ol
[ Ol =S|
ISR
[P bd~ - g,
dyde d, o ] betd e wdo bodos
_ .

| e
d, 4 e b o

Sieverodstok
Sjevern-zapad
Jugo-istok
Jugo-zapad
Ukupno otvora

E 03. Pedaci povriine clvora

Dio oplogja

Udio ostakljenog dijela otvora

Aw
Z(Aw)
Udio estaklienja
E 04. Procelje
Dio prodelia
Dio negrijanog procelja
E 05. Viainost prostorije
Gradevni dio
E 06. Pedaci proracuna
irsta prozora
Razmak izmedu stakla
E 07. Postavke ckvira
Matenjal okvira
rsta okvira
d1 [mm]
d2 [mm]
Tvrdoca drva

0.00
0.00
0.00
0.00
Da
Da
2,00
80,00
Da
Ne

Z1 - vanjski zid (kamena vuna

Dvostruki prozor
6

Drva

Drvo - drvo

30

30

Mekano drvo

= 09. Pojedinacne prozime povrsine

B 1. Pojedinadna povrsina
Id
Ostakljenje povriine
\irsta stakla
s
Debljina stakla [mm)]
Glazing debljine
lg[m]
Vrsta plina

B 2 Pojedinagna povrsina
Id
Ostaklienje povriine
\irsta stakla

g

Glazing debljine
Igfm]
Vrsta plina
= 10. Zasloni
\frsta zaslona

B 11. Koeficijenti proracuna

Debljina stakia [mm]

Debljina staklene povrine [mm].

]
Dvostruko
Obicno staklo
0.89

Jednostruka
Obicno staklo
0.89

5

Argon

Bez naprave za zadtitu od sunéeva ;

4 b x

R

-

m
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Prvo ostakljenje definirali smo kao jednostruko obi¢no staklo, normalne emisivnosti (0,89), debljine 5,00
mm i debljinom zra¢nog sloja izmedu ostakljenja od 6,00 mm.

Kod unosa plostine stakla (ostakljenja) i okvira treba napomenuti da je u vecini slu€ajeva udio okvira u
plostini otvora 20% ili 30%. Drugim rije¢ima, ukoliko znamo ukupnu plostinu otvora (Aw), vrlo vjerojatno je
da plostina okvira iznosi 20% ili 30% ukupne plostine. Razlika je plostina ostakljenja.

Napomena: po zavrSetku definiranja prvog ostakljenja NIKAKO ne smijete pritisnuti opciju "Prihvati" jer ¢e
program u tom slu€aju shvatiti da je drugo ostakljenje istih karakteristika kao i prethodno. Za definiranje
drugog ostakljenja potrebno je pozicionirati se na to drugo staklo (ostakljenje).

Definiranje vrste okvira

Iz kataloga ponudenih oblika (vrsta) okvira trebamo odabrati i definirati parametre (dimenzije) istog. Voditi
raCuna o vrsti zaslona kao elementu zastite od sun€evog zracenja u ljethom periodu.

Vrate olovira || Komentar

—
i

«d

b lod w ol
' O =
S N REEEl
b e b-d, - - d
dy- d 9 (bl e wd d
H
| P
d 4 4 k- o -

Naprava za zastitu od Sunéevog zra¢enja

Odaberemo li oznaenu opciju pojavit ¢e nam se prozor s potrebnim podacima za izraCun utjecaja
dodatnog otpora prijelazu topline od roleta . Potrebno je samo definirati vrstu i polozaj zaslona u odnosu
na otvor. Sirina bg, = b1+b2+b3 je u (mm).
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8.3. Predlosci otvora

Kada se jednom definira otvor, isti se moze koristiti kao takav i u drugim zonama (projektima).

B

i Zone Podamw Ispisi | Otvori l 0 programu Zatvori projekt

|‘il o) Dodaj ~

Definirani o) obri Spremi kao atvori

otvor predloZak
Podaci o
Otvori
Naziv ctvora Ug1 Ug2 Ug U Uw Uw2 AR n | Uw r/mai |
prozor

Kasnije se moze naci otvor u opciji ,Definirani otvor® — ,Dodaj iz predloska“.

BT -
. w Podaci i proraguni Ispisi | Otvori ] 0O programu Zatvori projekt

(i e

Definirani Kopiraj  Spremi kao Zatvori
otvor predloZak
i o otvorima
_D.'
Naziv ctvora Ug1 Ug2 Ug U Uw Uw2 AR n | Uw i/ma1 |

prozor
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9. Zastita od sunceva zracenja

Ovom opcijom provjerava se da li pojedine prostorije zgrade zadovoljavaju po pitanju opasnosti od
prekomjernog zagrijavanja tijekom ljetnog perioda.

Projekt Podaci i proracuni Ispisi Zadtita od sunca O programu Zatvori projekt
Dodaj prostoriju
Zastita Zatvori
od sunca
Zaktita od sunca Definirana svojstva
Zatita od Sunevog zratenja
Prostorije
# Naziv prostorije Crijentacija Am] Ag [m3 f Oraef Orotf [max]
Nema podataka!
Otvori prostorije
# Naziv Ctvora Fc Aw Ag gl n
MNema podatakal
|Pomos [

Q‘/ Dio aplikacije za rad sa gradevnim dijelovimal
L
y

Prvo je potrebno unijeti promatranu prostoriju. ,Kritiéne* prostorije su one kod kojih je relativni udio
ostakljenih plostina u odnosu na neprozirne dijelove najveéi. Naravno, ,kritiéne“ strane su najvise jug,
zapad, istok, a najmanje sjever. Moguce je, radi sigurnosti unijeti pojedine prostorije za svaku stranu

svijeta.
Il |B|1i unos
Unos prostorije - Dodaj otvar ] [ Dodaj prostoriju l g 9" Osnovni podaci
Naziv prostorija 26 -jug Zona
Maziv prostorije
2 Orijentacija
Postojedi 3 02 Plotina
Postojedi gradevni dio
Gradevni dio
Ag
f
E 03. Rezultat proraéuna
GotF
GtotF {max)
Zadovoljava
Orijentacia 1 Istokc
2 Zapad
:I 3 Siever
4 Jug
5 Sjeveroistok
6 Sjeverozapad
7 Jugoistok
8 Jugozapad
Povrsina 170,00

* | s

]
Stambeni dio
prostorija 26 - jug
Jug

Da
Z1 - vanjski zid (kamena vuna)
170.00
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Ovo je primjer prozora s juzne strane prostorije kojoj je vanjski zid, zid Z1 ukupne plostine na juznoj strani
koja iznosi 170,00 m>.

Naravno, mi moramo unijeti plostinu gradevnog dijela tog dijela prostorije. Pretpostavimo da je to 25,00

m2:

= 01. Osnowni podaci

H 1
Zona Stambeni dio
Narziv prostorije prostorija 26 - jug
Orijertaciia Jug
E 02. Plogtina
Postojedi gradevni dio Da
Gradevni dio Z1 - vanjski zid (kamena vuna)
Agd 25,00
_.ag 000

f 0,00

= 03. Rezultat proratuna

0,00
" IE (W)
250

GtotF 0,00
GtotF {max) 0,25
Zadovoljava Da

Sada definiramo karakteristike otvora:

B 01. Osnowni podaci
H 2
Maziv otvora prozor 100/200_jug
Odabir postojeceq otvora Da
prozor 100/200_jug [=]
n 1
Prostorija prostorija 26 - jug
B 02. Plostina
A 2,00
fg 1,60
B 03. Zastita od sunca
Fc .00
gt 0,20

U ovom slucaju se radi o postojecem otvoru. Ukoliko na toj strani zgrade ima viSe otvora, a na vanjskom
zidu prostorije samo jedan, o tome je potrebno voditi racuna.
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Prema ovome, proradun zadovoljava:

prostorija 26 - jug

Otvori prostorije

# | Naziv Otvora
prozor 100200 _jug

| Fc | Aw | Ag | gL

68

Zone Podaci i proracuni Ispisi | Zastita od sunca l 0 programu Zatvori projekt
| Al Lrj Dodaj prostoriju Lrj Dodaj otvor Iy I - I Il [ur Odaberi postojed gradevni(lﬂ‘_] |
Zaitita 31 prostorj -| Obri#i otvar F"ikﬁ k”ﬁa‘q Zatvor «| Odaberi postojed otvor "_]
od sunca d prostorije U
Zastita od sunca Definirana svojstva
Zatita od SunGevog zratenja
Prostorije  (Prikazuju se samo kritiéne prostorije) E
H | Maziv prostorije | Crijertacija | Almd | Ag [m3 f Gratf |Qtotf [rmiaw]



KNAUF INSULATION D.O.O. /

10. Transmisijski gubici

10.1. Transmisijski gubici

Hp — u proradun ulaze gradevni dijelovi kroz koje prolazi toplinski tok prema vanjskom prostoru. U
kvadrati¢ima potvrdujemo gradevne dijelove koji €ine taj vanjski omota¢. U sumu su ve¢ ukljueni gubici
kroz vanjske otvore. Potvrda je potrebna zbog toga jer program ne moze ,razumijeti® koji gradevni dijelovi
¢ine vanjski omotac, a koji su vanjska pregrada negrijanih prostora. Radi toga je bitno prilikom definiranja
svakog gradevnog dijela naznaditi da li isti spada u gubitke ,Hp".

Uleupni transmisijski gubici |Gll:ici HD 'Gubici HG 'Gubici HU 'Gubici HA
Toplinski gubici kroz gradevne dijelove koji granice s vanjskim prostorom

H | Naziv | Agd | u | K | Gubitak | Oznaden

3 71 -0Opeka + ETICS sustav s ploéama kamene vune FKDS

4 Z1_n - Opeka = ETICS sustav s plofama kamene vune FKDS (neari... 64,60 0,24 01 21,682 [
5 Z1ab - Ab + ETICS sustav s ploSama kamene vune FKDS {ab serklaZi) 138,00 0.27 01 51,455 El
[ Zs - Ab + XP5 {nadtemeljni zid) 46,00 0,33 01 19,760 ¥
7 Zl1ab_n + ETICS sustav s plogama kamene vune FKDS (ab seddadi_... 8.00 0.27 0.1 23983 [
g Zz_n - Ab + XPS hadtemeljni zid_negrianao) 300 0.28 01 1,135 [
5 22 - Zid prema negrijanom stubidtu 23250 038 0.1 111,516 &
10 P1 - Pod na tlu {parket) 521,00 0.38 0.1 250,209 [
11 P2 - Pod na tu (P S-plivajudi pod_kupaone) 40,00 041 0.1 20362 [l
12 P2_n - Pod na tlu (stubiste) 64.00 0.41 0.1 32573 O
14 K1 - Ravni neprohodni krov (ab+DDP-RT+DDF) 561,00 0,18 0.1 159,063 ¥
15 K1_n - Ravni neprohodni krov (ab+DDP-RT+DDP)_negrijani dio 64,00 0,18 01 18,146 =]
17 5 - Strop iznad vanjskog prostora 8.00 0,23 0.1 2650 [

= Cznatite gradevne dijelove koji su vezani uz gubitike kroz vanjski omotad zgrade, a nisu uklju&eni u proradun gubitaka kroz tlo | preko grijanih prostora.

Toplinski gubici kroz vanjske otvore

H | Naziv | S(Aw) | Ao | Uw |n | Gubitak

1 Prozori 140/140+

3 Prozori 120/140+r 20,16 168 1.20 12,00 24152
4 Balkonska vrata 100/200+ 24,00 200 1.20 12,00 28.800
5 Prozor 1004120+ 10.80 120 1.20 5,00 12,960
[ Kitije za rolete 2122 1.00 0,80 Nz 16.976

Medutim, u slu€aju da se prilikom definiranja napravi greSka, sada je prilika za ispravak. Jednostavno se u
kvadrati¢u naknadno oznaci (ili ,odznaci“) ta vrsta gubitka.

Hg,m — u te gubitke automatski ulaze svi gubici izraCunati u dijelu ,,Prijenos topline preko tla“.

Hy — ovdje je bitno to¢no odrediti koji gradevni dijelovi ¢ine pregrade izmedu grijanog i negrijanog
prostora, a koji izmedu negrijanog i vanjskog. Odabirom jedne od opcija ,Zrakonepropusnosti*
odredujemo broj izmjena zraka n, a obujam negrijanog prostora V moramo izraCunati i unijeti sami. U
proraéun posebno unosimo gradevne dijelove, a posebno otvore koji ulaze u gubitke.
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Dlodatna svojstva a |

Grijani - negrijani | Negrijani - vanjski | Komentar

Oznatite gradevne dijelove i otvore koji se nalaze u sudelju
GRIJANOG i NEGRIJANDG prostora:

Gradevni dijelovi

[[13 Z1-0Opeka + ETICS sustav s plofama kamen...
[[14 Z1_n-Opeka + ETICS sustav s plofama kam...
[[]5  Zlab - Ab + ETICS sustav s plofama kamene...
[1& Zs-Ab+XPS [nadtemelini zid)

[[17 Zlab_n = ETICS sustav s plodama kamene v...
[[18 Za_n-Ab +XPS [nadtemeljni zid_negriano)

5 72 -7id prema negrijanom stubistu

[110 P1-Pod na thu {parket)

[[111 P2-Pod na tlu (¥PS-plivajudi ped_kupaone)
[[112 P2_n- Pod natlu (stubiite)

[ 14 K1 - Ravni neprohodni krov (ab+DDP-RT=DD...
[[115 K1_n - Ravni neprohodni krov {ab+DDP-RT+...
[[117 5 - Strop iznad vanjskog prostora

Ctvori

[]1  Prozon 140/140+r

[13  Prozon 1207140«

[[14 Balkonska vrata 100/200+

[[]5  Prozon 1004120+

16  Kutie za rolete

[[17  Prozod negrianog stubidta 140/120
[ 8 Uazna vrata 200,250

9 Ulazna vrata u stanove 100/220

Ha — u slu€aju razli¢itih temperatura susjednih prostora, temeljem toplinskog toka iz toplijeg u hladniji
prostor, izraunavaju se toplinski gubici.
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10.2. Gubici kroz negrijane prostorije

Projekt  Zone | Podaciiprorafuni | Ispisi  Transmisiiskigubici O programu

woww knaufinsulation hr

Gradevni  Prijenos topline Toplinski Otvori  Zaittaod  Transmisijski Toplinski Toplinski Potrabna  Rezultat  Energatsid
dijelovi prema tlu mostovi sunieva zradenja gubid gubid dobid energija  proratuna  certifikat wagie
Unos podataka i proracuna = Proragun potrebne topline I
Ukupni transmisijski gubid ' Gubici HD ' Gubici HG | Gubici HU 'Gubici HA apx
[Bizi unos 2 i 4
Gubici kroz negrijane prostoriie E1 01. Osnovni podaci
R [ iu | Hue | Vi | nue b | 2 1
S =
Zrakonepropusnost Nema prozora i vratiju, svi spojevi st
(Grijani~negrijan |Negrijani - vanis i Komentar e 0
Ozmaie gradevne dielove i oivore koji se nalsze u sulely  » Gradevni dielovi Z1 - Opeka + ETICS sustav s plo€an
NEGRIJANOG i VANJSKOG prostora: il Granica H-U Ne
Gradewni diclovi Granica L-E Ne
Z1-Opeka + ETICS sustav s plodama kame Otvor Prozoi 140/140-¢
Z1_n - Opeka = ETICS sustav s ploZama ke Otver H-U Ne
Zfab - Ab +ETICS sustav s ploZama kamen OworU£ e
Zs - Pb + XPS (nactemelini 2id) = gz, Rezultali proratuna
Zab_n + ETICS sustav s plodama kamens i
Zs_n - b + XPS (nadtemeli 2id_negrian) L“J‘;
72 - Zd prema negrianom stubidtu e
P1-Pod na tlu {parket) Hu
P2 Pod na tls (XPSpivaiucs pod_kupaone)
P2_n - Pod na th {subidte)
K1 - Ravni neprahodni krav {ab=DDP-RT=D,

K1_n - Ravni neprohodn krov {zb+DDP-RT.
5 - Strop iznad varjskog prostora

T

Prozon 140/140+

Frozon 1204140+

Balkonska vrata 100/200+

Frozon 1004120+

Kutie za rolete:

Prozoi negrianog stubiita 140/120
Ulszna vrata 200/250

Ulazna vrata u stanove 1004220

Hy — ovdje je bitno to¢no odrediti koji gradevni dijelovi ¢ine pregrade izmedu grijanog i negrijanog
prostora, a koji izmedu negrijanog i vanjskog. Odabirom jedne od opcija ,Zrakonepropusnosti‘
odredujemo broj izmjena zraka n, a obujam negrijanog prostora V moramo izra€unati i unijeti sami. U
proradun posebno unosimo gradevne dijelove, a posebno otvore koji ulaze u gubitke.

|Dodatnasvo|stva X |

Grijani - negrijani | Negrijani - vanjsk | Kementar
Oznadite gradevne dijelove i otvore koji se nalaze u sudelju
GRIJANOG | NEGRIJANCG prostora:

Gradevni dijelovi

[F13  Z1-Opeka + ETICS sustav s ploZama kamen...
[[14  Z1_n-Opeka + ETICS sustav s ploZama kam...
[F15  Z1ab - &b + ETICS sustav s plofama kamene...
16 Zs-Ab + XPS inadtemeljni zid)

[C17  Ziab_n + ETICS sustav s ploZama kamene v...
[F18  Zs_n-Ab + XPS jnadtemelini zid_negrijana)

5 Z2-Zd prema negrijanom stubigtu

110 P1-Podnatlu jpadket)

[111 P2 -Pod na thu (XPS-plivajuéi pod_kupaone)
[F112 P2_n - Pod natlu {stubidte)

[] 14 K1 - Ravni neprohodni krov {ab+DDP-RTDD...
115 K1_n - Ravni neprohodni krov (ab+DDP-RT=...
[F117 S - Strop iznad varjskog prostora

[F11  Prozor 140/140+r

[[13  Prozor 1204140+

[[14 Balkonska vrata 100/200+r

[[15 Prozor 1004120+

[[16 Kutie za rolete

[F17  Prozon nearijanog stubidta 140/120
[F18  Ulazna vrata 2004250

5 Ulazna vrata u stanove 1000220
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10.3. Gubici kroz susjedne zgrade

B

Projekt  Zone  FPodaciiprorafumi  lspisi | i 0 programu tor projekt br
o S R R R DR *

Ukupri | Gubid Gubid Gubid Gubid | Dodaj Obrdi | Zatvors

eubic He  Hu  Ha

knaufinsucamon
fjski gubici I e

Ukupni transmisijski gubicl ‘Gubici HD Gubici HG Gubici HU | Gubici HA

4D x
Bz uncs 2
Gubici kroz susiedne zgrade: B 01.Csnownipodaci
# | Gradevni do | A | U | Ha | Ga | b | Ha |
1 72 - Zid prema susjednom st 232,50 ) | 4

il

1
22 - Zid prema susiednom stanu =]

A 23250
u 038
[ 16.00
) 2000
Be 9.90
8 040
Ha 1152
Ha 4416

Brzi unos

Vazno je definirati gradevni dio koji razdvaja prostore, te unutarnju projektnu temperaturu susjedne zone
(prostora).
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11. Granice izmedu zona

Prema propisu, ukoliko je razlika temperatura izmedu susjednih, grijanih prostora manja od 5K,
pretpostavlja se da nema razmjene topline.

U protivhom je potrebno izvrsiti proracun toplinskih gubitaka i dobitaka izmedu susjednih zona:

Nems definiranih granica izmedy zone!

Objekti u granici izmedu zona

Za odabrany granicu ne postoje.
granice sudelial

Osnovno je da su definirani svi elementi koji razdvajaju pojedine zone (gradevni dijelovi i otvori).

q [ x

E Granica izmedu zona
H# 1
Prva zona Visestambena zgrada
i {prva zona) 181 vise
Druga zona Susjedna zona
i {druga zona) 181 vise
145,00
Tip sucelia Gradevni dijelovi u granici izmedu zona
v
Protok zraka koji protite izmedu zona [m?].

Ono $to bitno utjeCe na rezultat proracuna je obujam zraka koji se razmjenjuje izmedu zona u (m3).
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12. Toplinski gubici

12.1. Gubici provjetravanjem (ventilacijom)

Projekt Zone Podaci i proraduni Ispisi Toplinski gubici 0 programu Zatvori projekt
[ &‘I [’ *i'l [’ *i'l [ +| |"| ln‘nl |u_:!| 'ﬂ-sl
Ukupni | Provietravanjem  Transmisijski ~ Ostali | Zatvori Temp | Temp Temp
gubid gubid gubid =10 <12 =15
Toplinski gubici Ukljuéivanje grijanja
Ukupni toplinski gubic |To|iin=kigﬁci il jem 'Toplinski ijski gubici ' Ostali toplinski gubic
Toplinski gubici provj j
|# | Naziv | Oznaden | VioZka | Hv
1 Minimalno provietravanje = 223820 73861
Prirodno provietravanje W 2238 20 a
3 Mehanitko provietravanje (=] 895,28 29544
4 Pravjetravanje s toplinskim izmjenjivadima = 895,28 255,44

Koeficijent gubitka topline provjetravanjem

* Qznadite komponente za koje Zelite da udu u proradun toplinskih gubitaka provietravanjem.

| He adj (/K]

73861

E 01. Osnowni podaci
# 1
Oznaden Da
Korisnicki unos Me
W 447640
Mmin 0.50
Wd 0,00
Umjereno zaklonjeno [~]
lzloZenost objekta Jedna izlofena fasada
Zrakonepropusnost objekta Srednja razina
= 02. Rezultati proracuna
Viocka 7238 20
Hyv 73861

Veé prema projektiranim zahtjevima, odabire se proradun ventilacije zgrade. U slu€aju da unutar jedne
zone postoji manja prostorija s drugacijim na€inom ventilacije, program nudi opciju kombiniranja i vide
vrsta provjetravanja.

Potvrdom u kvadrat odabiremo vrstu ventilacije, a potvrdom u kvadrati¢e potvrdujemo da upravo taj nacin
provjetravanja ulazi u proraun. Iz gore navedenog primjera mozemo zakljuliti da su odabrani nacini
provjetravanja ,Prirodno® i ,Mehani¢ko provjetravanje®.

Kod ,Prirodnog provjetravanja“ voditi raCuna o uvjetu propisa kojim se nalaZe promatranje gubitka
provjetravanjem za srednju razinu nepropusnosti za zrak omotaca zgrade (pretpostavljena vrijednost).

Vrijednost za Vd unosi se temeljem poznatih projektnih vrijednosti izmjenjiva€a zraka.

74



KNAUF INSULATION D.O.O. /

Ukoliko se objekt mehanicki provjetrava i radi se o prekidanom provjetravanju (ventilatori se isklju€uju),
potrebno je prethodno definirati zaklonjenost objekta, broj izloZzenih fasada i zrakonepropusnost u opciji
.Prirodno provjetravanje“ kako bi se mogla koristiti to¢na vrijednost broja izmjena zraka u mehani¢ckom

provjetravanju.

E 01. Osnowni podaci

H 1

Oznaden Ne:

Korsnicki unos Da

v 0.00

Nmir 0.50

Wi 0.00

W 0.00

Definiranje obujma protoka zraka Da

Vi 0.00

V2 0.00

Ventilaton se iskljuduju Da

WV 0,00
= EN

Tip Dnevni raspored

Dnevni raspored 08:00 - 16:00
E 02. Rezultati proracuna

Viocka 0,00

Hv 0,00

Izuzetno je bitno navesti reZim rada ventilatora, jer u protivnom program smatra da ventilatori rade 24 sata
na dan i u tom sluaju se mogu dobiti enormni gubici ventilacijom i samim time pogreSan konacan

rezultata.

Prilikom primjene proraduna ,provjetravanje s toplinskim izmjenjivagima®,

iskoristivost izmjenjivaca topline (strojarski projekt!).

E| I]l Osnowni podaci

QOznaden
Korisniéki unos

WV
W
Definiranje obujma pratoka zraka

= = —
m @

0o P
[¥=) =
£en =
882
[==] [

=

m

=2

V1 0.00
V2 0.00
Virsta Plofasti izmjenjivad topline, V>15.000, n>==50%
B 02. Rezultati proracuna n
Vtocka g
Hv 2

n
Iskoristivost izmjenjivaca topline [%].

vazno je to€no odrediti

Vazna napomena: u slu¢aju primjene viSe nacina ventilacije, voditi rauna o obujmu zraka prostora koji

se ventilira odredenim nacinom!

75



KNAUF INSULATION D.O.O. /
12.2. Ostali gubici

Dodatni gubici kroz ventilirane solarne zidove izracunavaju se prema HRN EN 832:2000, Annex C.1, a
dodatni gubici kroz ventilirane fasade prema Annex-u C.2. Program ne sadrzi navedene proracune, ali je
moguc¢ unos izraCunatih vrijednosti.

lako se Tehnickim propisom smatra da kroz razdjelne plohe izmedu odvojenih dijelova zgrade (zona) koje
se griju ne prolazi toplina, program ipak omogucuje izracun koli¢ine razmijenjene topline. Opcija se dakle
ne treba uzimati u obzir, ali se radi veée toCnosti ipak preporu€a, pogotovo u slu€ajevima vecih razlika u
unutarnjim projektnim temperaturama.

Proracun energije za pripremu potrosne tople vode (PTV) provodi se prema HRN EN 15316-3-1:20XX.

Pri tome je vaZzno navesti tip, odnosno namjenu zgrade:

= 4089.07
# 1

Zona Stambena zgrada
Ow 60,00

o 13,50

Ow-Bo 46,50

Tip zgrade Stanovanje
rsta

f 1884.80

Y f.dan 0,11

W, dan 021

W ,god 75,81

Cw god 408507
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12.3. Ukupni gubici topline

Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Toplinski gubici O programu

Zatvori projekt

N

Ukupni
gubid

L ~;+| L »{+| 1 ~;+| .-‘| H |¢m| lx-rs| ‘
Provietravanjem  Transmisijski  Ostali Zatvori Temp | Temp | Temp
gubid gubic =10 =15
Toplinski gubici Uklju¢ivanje grijanja

Ukupni toplinski qubici Toplinski gubici provietravanjem 'Toplinski transmisijski qubici ' Ostali toplinski gubici

Sezonski gubici | 243462 80

Godignji gubici | 45481550

12.4. Uklju€ivanje grijanja

Opcija koju Propis ne zahtijeva i ovdje je dana samo informativno.
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13. Toplinski dobici

13.1. Solarni dobici (dobici od Sunéeva zracenja)

Da bismo definirali dobitke od Sunéeva zraenja kroz prozirne elemente, potrebno je osim to¢nih plostina i
vrsta ostakljenja i okvira definirati odredene parametre. U prvom redu, jedan od osnovnih parametara je
orijentacija, te, sto je narocito bitno radi proracduna energije za hladenje — utjecaja zaslona (pomic¢nih i
nepomicnih)

Otvaranjem odabranog otvora ulazimo u prozor u kojem dodatno definiramo utjecaje na prozirne
elemente: kut obzora (utjecaj susjednih objekata, drvec¢a,..), utjecaj nadstreSnice i bo¢nog zaslona kojima
se definira vrijednost faktora zasjenjenja Fs.

Ukoliko se radi o otvorima koji se nalaze duboko unutar zgrade ili u prostoru jakog zasjenjenja, moguce je
naznaciti te otvore i isti ne¢e ulaziti u bilancu toplinskih dobitaka:

B Otwer

Bl Prozor 1404140
Id 1
Naziv Prozori 140/140+r
Tip otvora Prozon, balkonska vrata, krovni prozori, prozracni elementi
Materijal okvira PVC
Tip ostaklienja Trostrukoe izolimjuce stakle (s dva medusloja zrak
gt 0,70
Kut nagiba 50
L (i) 1,80
Lhw 1.20
Dic oplodja Da
Udio ostaklienog dijgla otvora Da
Ao 1.96
T Pw) 23,52
Udio ostakljenja 80,00
Dio pro&elja Da E
Dio negrijanog procelja Me
lstok 0,00
Ug1 0,00
Zapad 0.00
Sjever 6.00
Ug2 0,00
Jug 6.00
Sieverodstok 0.00
g 0,00
Sievero-zapad 0,00
Jugo-istak 0,00
LF 0,00
Jugo-zapad 0.00
Lhw 1 0,00
Lhw 2 0,00
AR 0,15
Ukupno otvora 12,00
Gradevni dio Z1 - Opeka + ETICS sustav s ploéama kamene wu
Kt obzora 1]
Kut nadstrednice 0
Kut otkdona b.z. o

Da [=]
Vreta zaslona Maprava s vanjske strane Zeluzine, molete, kapci
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Prema uvjetima propisa, zasloni se aktiviraju tijekom ljetnih mjeseci, Sto u praksi nije istina (poglavito u
primorskom dijelu RH).

Iz tog razloga je omogucéeno aktiviranje mjeseca u kojima se (ne)koriste zasloni za zastitu od
prekomjernog Suncevog zra¢enja. Novim algoritmom ¢e ta problematika biti kvalitetnije rijeSena.

= 01. Osnovni podaci
Id 1
Zona Stambena zgrada
Postavke zone
E 02. Unutamiji dobici
Virsta proraduna
Al
Unutamiji dobici
E 03. Sclami dobici
Solami dobici 71.451,09
Ctvari
=
SijeZanj Ne
Veljata Ne
OFujak Ne
Travanj Ne
Svibanj Da
Lipanj Da
Srpanj Da
Kolovoz Da
Rujan Da
Listopad Ne
Studeni Ne
Prosinac Ne
E 04. Dobici preko staklenika
Maéin izraduna Ruéni unos dobitaka preko staklenika
Dobici preko staklenika
B 05. Ostali dobici
Ostali dobici 0.00
Qestali dobici po mjesecima
E 06. Ukupni toplinski dobici
Ubcupni unutamii dobici
Ukupni solami dobici
Ukupni ostali dobici
Ukupni dobici
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13.2. Unutarnji dobici

Prema uvjetima propisa, unutarnji dobici Qi raCunaju se s vrijednoS¢u 5 W/m? plostine korisne povrsine
zgrade i program ih uradunava automatski. Prema novom Algoritmu, tih 5 W/m? vrijedi za stambene
zgrade, dok se za nestambene zgrade pretpostavlja 6 W/m? U program je to ve¢ uvedeno.

13.3. Ukupni dobici topline

Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Toplinski dobici 0 programu Zatvori projekt

I R e

Ukupni Solarmi Dobid kroz Unutarnji - Ostali
dobid dobid staklenike dobid daobid
Toplinski dobici Prora€un unutarnjih dobitaka Solarni dobici Prorac€un staklenika

Ukupni toplinski dobici ' Unutarnji dobici ' Solarni toplinski dobia ' Dobici preko staklenika ' Ostali toplinski dobici

Miesec Q]
Sijecanj 3298618
Veliata 3718555
OFujak 45026,82
Travanj B1776.61
Svibanj 2831720
Lipanj 27877
Srpanj 2503783
Kolovoz 28595.20
Rujan 27270,70
Listopad 4676347
Studeni 3332688
Prosinac 29268.80
Godignji dobici 421357,00

Temeljem unesenih veli€ina i proraduna iskazuju se svi dobici zgrade, pri Eemu zanemarujemo Sezonske
dobitke, buduéi da Propis ne zahtijeva njihov iskaz. Sezonski dobici prikazani su samo informativno.
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13.4. Toplinski dobici kroz staklenike

Proracun dobitaka topline kroz staklenike koristi se u slu¢aju kada se uz definiranu gradevinu nalazi
staklenik koji s gradevinom dijeli jedan ili viSe gradevnih dijelova kroz koje gradevina posredno dobiva
toplinu.

Podaci o dobicima topline kroz staklenike se u ukupne toplinske dobitke mogu uraéunati na dva nacina, to
jest a) ruénim unosom i b) racunanjem.

Za pristupanje proracunu dobitaka topline kroz staklenike Kkoristite izbornik Podaci i proraduni opciju
Toplinski dobici kako je prikazano na slici ispod.

| Primjer proratuna stambene zgrade s negrijanim prostorom - KI Expert 201 o 0 e |
i) i
J Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Toplinski dobici O programu Zatvori projekt www knaufinsulation hr
Gradevni  Prijenos topline  Toplinski  Otvori Zaitita od Transmisijski Toplinsky | Toplinets L. Damulbat ki k”‘"f
dijelovi prema tu mostovi sunfeva zratenja gubid gubici dnn{ PMEun ukupnih dobitaka topline. F;t e
Unos podataka i proracuna ] racun potrebne topline IF}
Potom odaberite prikaz Dobici preko staklenika, kao na slici ispod.
47 Primjer proratuna stambene zgrade s negrijanim prostarom - KI Expert 201 o T e |
R Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Toplinski dobici O programu Zatvori projekt www knaufinsulation hr
W+ A ‘ ™ BN A L
Ukupni | Solarni  Dobic kroz Unutarnji  Ostali | Zatvori Dodaj L
dobid dobid staklenike dobid dobid et
Toplinski dobici Proraéun uni njih dobitaka Solarni dobici Proracun staklenika .
Ukupni toplinski dobici Unutarnji dobici ' Solarni toplinski dotigi | Dobici preko staklenika ' Ostgl toplinski dobici 4bx
[Dogeine svoietva ? Teplinskideb
Gradevni dielovi prema stakleniku | Pladt staklenika | Otvori prema sta Spcisks povrsine | Rezultat proraiuna | T— 5 01. Osnowni podadi
% | Neav Orjertacia_| Nagb |2, o 0 R Hoe I
Zona Stambena zgrada

Postavke zone

E) 02. Unutamii dobici
Vista prorauna Proraun unutamih dobitaka pre
Ak 188480

Otovreno sucelje pruza vam mogucnost definiranja dobitaka topline kroz staklenike na spomenuta dva
nacina kako slijedi.

13.4.1. Ruéni unos dobitaka preko staklenika

Ukoliko Zelite ru€no unijeti podatke o dobicima preko staklenika, postavite opciju Nacin izraduna na Rucéni
unos dobitaka preko staklenika u panelu sa svojstivma proracuna u skupini 04. Dobici preko staklenika.

Potom prosirite svojstvo Dobici preko staklenika kako bi ste ha mjese¢noj bazi mogli unijeti spomenute
dobitke u MJ. Ukupni dobici kroz staklenike Qss [MJ], kao i ukupni toplinski dobici biti ¢e automatski
azurirani svaki puta kada promijenite bilo koji mjese€ni dobitak kroz staklenika.

Spomenuti koraci ruénog definiranja dobitaka kroz staklenike su prikazani slijedeéim slikama.
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— = — @
N R —————“_—_“—~__~_’=.,w
E 01. Osnovni podaci E 01. Osnovni podaci

Id 1 Id 1

Zona Stambena zarada Zona Stambena zgrada

Fostavke zone Postavke zone
B 02. Unutamii dobici B 02. Unutamii dobici
Virsta prorauna Proradun unutamjih dobitaka prema tehnigkom proy Virsta proraZuna Proragun unutamjih dobitaka prema tehnidkom prog
Al Ak 188480
gspec g spec 5,00
Unutamj dobici po mjesecima. Unutamiji dobici po mjesecima 8255424
Unutamji dobici Unutamiji dobici 8255424
E 03. Solami dobici E 03. Solami dobici
Solami dobici Solami dobici 53.198.46
Otvori Otvori
Ltjecaj zaslona Utjecaj zaslona
= 04. Dobici preko stakdenika 04_Dalsierpre

Nadin izraguna Ruéni unos dobitaka preko staklenika

Dobici preko staklenika ‘
B 05. Ostali dobici Qss (Siegan)) 23.500.00
Ostali dobici 0,00 Qss 31.700,00
Ostali dobici po mjssscima Qss 65.235.00
Bl 06. Ukupni toplinski dobici Qss (Travani) 81.141,00
Ukupni unutami dobici 4 Qss (Sviban]) 124 360.00
Ukupni solami dobici Qss {Lipar)) 128.600.00
Ukupri ostali dobici Qss (Spani) 132.457.00
Ukupni dobici Qss (Kolovoz) 118.258.00
Qss (Rujan) 78.541.00
Qss (Listopad) 45.236.00

Qs (Studeni)
Gss (Prosinac)
Qs
B 05. Ostali dobici
Ostali dobici 0.00
Ostali dobici po mjesecina
Bl 06. Ukupni toplinski dobici
Ukupni unutami dobici
Ukupri solami dobici
Ukupri ostali dobici

Ukupri dobici 1221570,00
Nadin izraéuna Qss (Sijecani)
Definirs dis i se dobici preka staklenika unose ruana il se raéunaju proragunom Toplinski dobici preko staklenika za mjesec sije3anj [MJ]

13.4.2. Racunanje dobitaka preko staklenika
Ukoliko Zelite izvrSiti proracun dobitaka preko staklenika, postavite opciju Nacéin izraCuna na Racunanje
dobitaka preko staklenika u panelu sa svojstivma proraduna u skupini 04. Dobici preko staklenika.

Proracun c¢e biti proveden automatski, ali nakon $to definirate sljede¢e parametre proracuna:

a) gradevne dijelove prema stakleniku
b) plas staklenika

c) otvore prema stakleniku i

d) apsorpcijske povrsine staklenika

Za definiranje gradevnih dijelova prema stakleniku odaberite prikaz Gradevni dijelovi prema stakleniku
te potom odaberite opciju Dodaj u izborniku Toplinski dobici.

7 Primjer proraéuna stambene zgrade s negrijanim prostorom - Kl Expel 2
@ ;
Projekt TZone Podaci i proracuni Ispisi Toplinski dobici O programu Zatvori projekt e e T
Ukupni ~ Solarni  Dobid kroz  Unutarnji ~ Ostali Zatvori Dodaj
dobid dobid staklenike dobid dobid
Toplinski dobici Proraéun unutarnjih dobitaka Solarni dobici Proracun staklenika
Ukupn i dobici ' Solarni toplinski dobici | Dobici prek ika ' Ostali toplinski dobici

| Dodatna svejstva
_|Brzi uncs| Kementar|

Gradevni dielovi prema staklenicu IPlat staklerika | Otven prema stalleniku | Apsompeiske povriine | Rezuitat proraduna |
J
| Naziv o | Orientaciia_| Nagb |4, A |u [Hp Hoe |

Zona Stambena zgrada
Postavke zone

E 02. Unutamiji dobici
Vrsta proraZuna Proraun unutamijih dobitaka pr
Ak 1884.80
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U popisu ispod bit ¢e kreiran novi zapis koji prikazuje podatke o gradevnom dijelu koji se nalazi prema
stakleniku.

Klikom na spomenuti zapis, te koriste¢i panel sa svojstvima potrebno je odabrati postojeéi gradevni dio
tipa Pregradni zid, orijentaciju i plostinu gradevnog dijela koja moze biti ruéno unesena ili automatski
dohvacena sukladno odabranoj orijentaciji. Za kraj odaberite boju reflektiraju¢e povrsine i provjerite da je
proraCun za odabrani gradevni dio zadovoljavajuéi.

[ an,er praratuna stambene zgrade s negrijanim prostoram - Kl Expert 201 | T e |
J Projekt Zone Podaci i proraéuni Ispisi Toplinski dobici O programu Zatvori projekt www knaufinsulation hr
Ukupni | Solarni  Dobic kroz Unutamji  Ostali | Zatvori Dodaj  Obrizi |
dobid | dobid  staklenike  dobid  dobid eegic
Toplinski dobici Proraun unutarnjih dobitaka Solarni dobici Prorafun staklenika
Ukupni toplinski dobici ' Unutarnji dobici ' Solarni toplinski dobici | Dobici prek ika 'Ostali toplinski dobici 4 b X
@
kU | Plait steklenia | Otvor prema stakleniku | povriine | Reauttal prolﬁcunal 2 01. Osnovni podaci
# | Maziv Crijentaciia Nagib Ay H Hpe # &
1 71-Opeka+ ETCS ey FRna 0w o e Zone 7
N Orijertacia 3
Gradevni dio E
Korisnigki unos =
A
Naghb 90
= 02. Reflektirajuca povrsina
Boja
ap
B 03. Rezultati
u
Hp
Hpe

Podaci o plastu staklenika ¢e automatski biti dohvaéeni iz proraCuna otvora ukoliko ste prilikom
proracuna otvora definirali jedan ili viSe otvora tipa Plast staklenika. Naravno, ukoliko to niste prije
napravili, spomenuti otvor mozete kreirati i sada koriste¢i opciju Otvori koja se nalazi u izborniku Podaci i
proracuni.

Automatski dohvaceni podaci o plastu su uklju€eni u proracun dobitaka kroz staklenike, pri éemu su svi
relevantni parametri automatski izracunati kako je prikazano na slici ispod. Odabrani plast staklenika je
takoder prikazan sa svim svojstvima u panelu svojstava, te ako je potrebno, podatke koji se odnose na
proracun staklenika moze se i ovdje izmijeniti.

Primjer proracuna st zgra
e
: Projekt Zone Podaci i proraguni Ispisi | Toplinski dobici 0 programu Zatvori projekt ‘www knaufinsulation hr
il DR s | s I R | kﬂﬂ"
Ukupni | Solarni Dobicikroz ~Unutarnji Ostali | Zatvori
dobici | dobid staklenike  dobic  dobid e
Toplinski dobici Proraéun unutarnjih dobitaka Solarni dobici Prora¢un staklenika
Ukupni toplinski dobici Unularn]ldcmkldchla Dobici preko staklenika ' Ostali toplinski dobici q4p %
)31 | Dodatna svejstva \? | [Dektariraniovar ) a]
Fladt staklerika 5 3 - .
mdueluw prema s:akjen»&l vor prema stekleniku | Apsorpejske powrdine | Rezulat proraduna | T— 01,0 p
ng Insz ny |ngz |Fene (Fre (e [ 10
06”000 “000 020 000 ‘010 00 100 001 035 N Plot takienika
Tip otvora Plat staklenika
Materal okvira Metal
Tip ostakijena Korisniki definirani pod
ot 0.95
Kut nagibs ]
U (max) -

Na sli¢an nacin, otvori prema stakleniku su takoder authomatski dohvaceni pri E¢emu se uzima u obzir
samo one otvore koji se nalaze na gradevnim dijelovima prema stakleniku, a sukladno odabranoj
orijentaciji. Bitna svojstva odabrani otvor prema stakleniku su takoder prikazana u panelu svojstva, a
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korisnik, ukoliko je potrebno mozZe izmijeniti broj otvora. Automatski dohvaceni otvori prema stakleniku su
prikazani na slici ispod.

|7 Primjer prora¢una stambene zgrade 5 negrijanim T E 1
| Primjer pr =g cgrijanim pi J
X

Projekt Zone Podaci i proraduni Ispisi Toplinski dobici O programu Zatvori projekt www knaufinsulation.hr
Ukupni | Solarni  Dobid kroz  Unutarnji  Ostali Zatvori nmguLni
dobid dobid  staklenike dobid dobid i iind
Toplinski dobici Proradun unutarnjih dobitaka Solarni dobici Proracun staklenika )
Ukupni toplinski dobici ' Unutarnji dobici ' Solarni toplinski staklenika 'Ostali toplinski dobici / \ q4b x
\ |Dodatnasvojstva A Otvor na pregradnom zidu § []
\gieloviprema siaklenku | Plait staklenlk(“ Otvori prema stakleniku |._ povrsine | Rezultat prorséuna | T NG 01 Osnownt
# | Maav | Orientacia Nogb  |Fro o Us o In \}&- 2
11 [ Profon 120/140+ stk | oo . R . X ] Pregradni zid Z1-Opeka + ETICS sustav s pl
s e i i i i i i Otvor Balkonska reta 100/200+
Orijentacia Istok
Nagib 90.00

Fw
A

g
ow
Korisnigki unos

Za kraj, za definiranje apsorpcijskih povrsina odaberite prikaz Apsorpcijske povrsine te potom odaberite
opciju Dodaj u izborniku Toplinski dobici. U popisu ispod bit ¢e kreiran novi zapis koji prikazuje podatke o
gradevnom dijelu koji definira apsorpcijsku povrsinu to jest pod staklenika.

Klikom na spomenuti zapis, te koristeéi panel sa svojstvima potrebno je odabrati postojec¢i gradevni dio
tipa Pod, te definirati plostinu gradevnog dijela koja moze biti ruéno unesena ili automatski dohvacena iz
podataka o gradevnom dijelu. Za kraj odaberite boju reflektiraju¢e povrsine i provjerite da je proracun za
odabrani gradevni dio zadovoljavajuci. U ovom prikazu, orijentacija nije bitna i moze biti zanemarena.

k7 Primjer proratuna stambene zgrade s negrijanim prostorom - rt E‘@g
Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Toplinski dobici 0 programu Zatvori projekt www knaufinsulation hr

Ukupni Solarni  Dobid kroz  Unutarnji ~ Ostali Zatvori

dobid dobid  staklenike dobid dobid
Toplinski dobici Proraéun unutarnjih dobitaka Solarni dobici

Ukupriitoplinski dobici Unutarmii dobici Solsrmi toplinski dobici | Dobici = igobici 40 x
| Dodatnasvojstva af

7
Wu | Pt staldenika | Otvor prema stailgniku | Apsorpeiske povsine | Reauly r— 5 01. Osnovni podaci

# | Maziv | Orij A | 2
P1 - Pod na tiu (parket sto 00 0 Zona Stambena zgrada

Oriientacia
Gradevni dio
Korisni3ki unos
Ao
Nagib
B 02. Reflektirsjuéa povrsina
Boia Svijetle boje
ap 040
B 03. Rezultati
u 038
Hp 198.11
Hpe 198,11

e knaupvsuuimoy

Proracun staklenika

Na kraju, rezultat proraéuna dobitaka kroz staklenike moZete provjeriti u prikazu Rezultat proracuna.
Ovdje prikazane vrijednosti ¢e biti uzete u obzir kod ra¢unanja ukupnih toplinskih dobitaka samo uz uvjet
da je odabrana opcija Racunanje dobitaka preko staklenika u svojstvima proracuna Toplinskih dobitaka.
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| primjer proratuna 2grade s P Ta o
>
13 R . o
Zone Podaci i proracuni Ispisi | Toplinski dobici I O programu Zatvori projekt www knaufinsulation hr
Foa e e R S " | knaupinsutanion
Ukupni | Solarni Dobicikroz Unutamji  Ostali | Zatvori f
dobid | dobid staklenike  dobid  dobid P prema HR/EN 1379 e o 24 el emyie
Toplinski dobici Proraiun unutarnjih dobitaka Proragun staklenika
Ukupni toplinski dobici ‘Unutarmii dobici ' Solarni toplinsid dobici | Dobici prek qbx
Toplinski dobici 1] =
Gradevni dijelovi prema stakieniku | Pladt staklenika | Otvori prema stakleniku | 5 01. Osnowni podaci :
Id 1 3
1 Zona Stambena zgrada a
2 | Veliaga . Postavke zone z
3| Oujzk 33871.99 174539.70 208411.60 BN st g b g
4 [Trevani 4317ED 228379.60 27124730 Vista proraéuna Proraun unutamijih dobitaka prema tehnizkom pro
5 | Sviban) 5219619 293779.00 34587520 kapec ;s[}s;,gn
& [Lpani 527624 30121060 354006.80 Unutamii dobici po miesscima 8255424
7| Srpani 5733251 323690.90 381023.40 Unutamii dobici 2255424
8 | Kolovoz 51502.09 280747.20 33224930 B 03. Solami dobici
9| Rujan 4030248 207555.50 247858.00 Solami dobici 53.198.46
10 | Listopad 2776393 136683,10 164447 00 Otvori
11 Studeni 13702.84 £6700.70 2040355 Wecaj zaslona ;
12 | Prosinac 9856,19 4879179 58647.98 B 3“[’“""’ preko stakdenika
acin izracuna
Ukupno: 412370.40 221272500 2625095.00 Debicspreko stakianik
Orientaci Fohe  (Fra  ge Frw o £ | Al | |2, 1 By |Ho ot [Hpe E) 05. Ostali dobici
0o 0.0 0 D 0 00 0 0.40 0 00 0.00 0 Ostali dobici
Ostali dobici po mjesecima
El 06. Ukupni toplinski dobici
Ukupni unutamij dobici 8255424
Ukupni solami dobici 53.198.46
Ukupni ostali dobici 0.00
Ukupni dobici 2975429.00
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14. Potrebna energija

14.1. Potrebna toplinska energija za grijanje

B,

Projekt Zone Podaci i prorauni Ispisi | Potrebna energija \ 0 programu Zatvori projekt
(Le]|

) FC=) ] e ]| =5l -

Potrebna = Energijaza Energijaza  Grafiki Tehnidki Masivnost | Zatvori

energija erijanje hladenje  prikaz propis  konstrukdje
Potrebna energija

Potrebna energija

Potrebna toplinska energija za grijanje i hladenje

Energiis 23 griznie | Energia za hiadenis | Graficki prikaz |

Miesec | antr | Ghe | Qhht | Ghsol | Qhint | Ghan [Yn | Hh.gn [ Arsdh | Ghnd
Siegani 11561 5910 17471 2785 4607 7352 042 1.00 035 9599
VelaZa 3168 4586 13854 721 4161 7882 057 1.00 034 5612
Ofujak 7325 4051 11975 5272 4807 9879 .82 09 031 249
Travari 5095 2604 770 5557 4458 10055 1.31 075 085 163
Svibani 2680 1360 2019 1789 4507 63% 159 0682 0.82 2
Lipani 233 456 1249 1779 4458 6238 462 022 071 ]
Srpanj 103 55 164 1890 4807 6456 3960 003 071 ]
Kolovoz 537 305 302 1863 4507 470 717 014 071 0
Ruian 2416 1235 3651 1812 4458 6271 172 058 041 1
Listopad 5374 2747 8120 5040 4607 9647 1.19 081 087 306
Studeni 7332 4054 11986 2519 4458 7 062 099 033 4327
Prosinac 10584 5410 15995 2153 4807 6760 D42 1,00 035 279
UKUPNO - 31085
SEZONSKI

Studeni 7332 4054 11986 2519 4458 7377 [ 09 028 4241
Prosinac 10584 5410 15995 2153 4607 6760 042 099 030 8417
Siezani 11561 5510 17471 2785 4507 7352 042 099 030 9186
Velaga 3168 4586 13854 721 4161 7882 057 097 087 5429
Ozujak 7325 4051 11975 5272 4807 9879 [E] 089 021 2573
UKUPNO - 29846

Efektivni toplinski kapacitet kao parametar koji je vazan za proracun potrebne topline se odreduje prema
uvjetima Algoritma i ovisi o ploSnoj masi vanjske ovojnice zgrade.

E 01. Osnowni podaci

# 1
Zona igestambena zgrada
TehniZki propis Me
Objekti s armirano betonskim zidovima [=]
C 453203000,00
B2 02. Energija za grijanje
fHhr 0.71
Ukupni Gh 3108546
Sezonski Gh 23346,31
= 03. Energija za hladenje
fC.day 071
Bint.zet,C 2200
Ukupni Qc 1252788

Takoder je vrlo vaZzno odrediti rezim rada termotehni¢kog sustava koji je takoder definiran tablicom
Algoritma. Ovisi o namjeni (vrsti) zgrade.

Obje vrijednosti program ra¢una automatski.
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15. Rezultati proracuna

Energetska iskaznica

Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi 0 programu Zatvori projekt

L] B ] Bl |

Energetska Energenti  Primarna Zatvon
iskaznica ico2 energija
Energetska iskaznica - rezultati proracuna
Rezuliati proraduna ' Energenti i CO2 ' Primarna energija

Rezultati proracuna potrebne toplinske enemgije za grijanje i toplinske energije za hladenje
& [m?] 207156 fa [m-1] 054
e [m?] 3870,00 Ak [m2] 1238 40
Ohna [Kie'hia] 3108546
O ng [Ke'hia] 12927.88
0" g K a] 2510 0" Hnd [max] [kKwhirfa) 6855
H'yr 2 [/ /nE K] 035 H'y i [max) [w'#mé K] 058
Hr adj [ /K] 72955
Hye adj [ k] 372592
QI M) 2345875,70 Qs [MJ] 131833,30
Gi [MJ] 195270,90 Qg [MJ] 327104,30

Rezultati prorauna koji su sastavni dio Iskaznice potrebne topline za grijanje vidljivi su u ovom

tako da nije potrebno prethodno generirati Iskaznicu.

prozoru,
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15.1. Energenti | CO,

Temeljem izraCunate energije za grijanje, program prikazuje potroSnju preko energenata, a ovisno o tome
i pripadnu emisiju staklenickih plinova (CO5,).

Radi nekonzistentnosti podataka za pojedine energente, omogucen je i vlastiti upis vrijednosti od strane
korisnika:

Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Energetska iskaznica 0 programu Zatvori projekt
=] B <] B tle] )
Energetska Energenti  Primarna Zatvor
iskaznica iC02 energija

Energetska iskaznica - rezultati proraduna

Rezultati proratuna |Er|en_]e|ii i CO2 'Primarna energija

Proraun potroZnje i cijene energenata {temeljem godiZnje potrebne topline za grijanje)
Potrebna toplina za grijanje lkWh.a) 3108546

Goriva [I] Ekstra lako lofivo ulje
Iskoristivost goriva [%] 75,00

Ogrjevna vrijednost kWhA1] 12,00

(Godignja potrodnja energenta [I] 345394

Ciiena goriva [kn/] 6.40

Ukupna cijena za grijanje kn] 2210522
Proracun godiZnje emisije CO2

(Godignja potronja energenata [|] 345394

Emisija COZ po jedinici goriva (ko) 2,60

Godidnia emisia CO2 po jedinici goriva [ka) 858024

B 01. Osnowni podaci
# 1

B 02. Proraé Enje i cijene

Potrebna toplina 31085,46

Gorivo Bkstra lako loZivo ulje
Korisnicki unos Da

Iskoristivost goriva 75,00
6.4

Ogrijevna vrijednost 12.00

GodiZnja potrodnja 353,94

Ukupna cijena 22105,22

B 03. Proracun gedidnje emisije CO2
Emisija Cl2 2,60
Godignja emisija CO2. &

Cijena goriva
Cijena goriva [kn].
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15.2. Primarna energija

U izradi je detaljan proradun primarne energije. Do tada su dani samo informativni podaci (proracun
primjenom koeficijenata) koji se ne mogu smatrati vierodostojnim, te se kao takvi ne mogu Koristiti prilikom
izvedbe detaljnih proracuna, energetskih pregleda i energetskog certificiranja.

NEE
Praojekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Energetska iskaznica O programu Zatvori projekt

Energetska Energenti  Primarna Izvor energije | Vrsta goriva | Izvor energije | Vrsta goriva Zatvor

iskaznica ico2 energija za grijanje Za grijanje za hladenje za hladenje

Energetska iskaznica - rezultati proraduna

Rezultati proraéuna 'Energenti i CO2 | Primama energija

GodiSnja primama energija za grijanie (temeljem godidnje potrebne topline za grijanje)
Potrebna toplina za arjanje kWh/a] 3108546
lzvor energiie Goriva
Energent Zemni plin
110

Faktor primarne energiie [ep]

34154

Primarna _energiia_za grijanie [E prim]

GodiZnja primama energija za hladenje {temeljem godiznje potrebne topline za hladenje)

Potrebna toplina za hladenje k\Wh/a] 12527 88
Elektriéna energija

lzvor enengije

Enengent Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energie (eq) 2.00

Primama _energia 2a hladeniz [E prim) 25855,75
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16. Energetski certifikat

Temeljem srednje mjesecne temperature vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade prema
podacima za najblizu klimatski mjerodavnu meteoroloSku postaju (manja ili jednaka 3°C, te viSa od 3°C),
program paralelno vrsi proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje za REFERENTNE klimatoloske
podatke. Na osnovi toga, izraCunava se energetski razred zgrade i ispsuju obrasci energetskog certifikata.
U obrasce su upisani rezultati proraduna dok se odredene rubrike poput Prijedloga mjera/ preporuka za
poboljSanje energetske ucinkovitosti unose ,ru¢no”. Popis normi i propisa se moze kopirati iz ispisa
projekta na zadnju stranu obrasca.

Pred pregled certifikata se moze vidjeti putem izbornika:

@ ek': Zone

Podaci i proracuni Ispisi 0 programu Zatvori projekt
il o] =) i) Al o)
Gradevni  Prijenos topline  Toplinski  Otvori Zastita od Transmisijs ki

dijelovi prema tlu mostovi

sundeva rracenja gubid

Unos podataka i proracuna

|Dsnwrl' podaci 'Klimatski podaci ' Definirane zone ' Opéi podaci o projektu

o e T

Toplinski  Potrebna Rezultat!
dobid energija  proracuna

Proracun potrebne topline

Projekini podaci
Maziv projekta:

‘rsta projekta:

Glavni projekt

Frimjer proraéuna stambene zgrade s negrijanim prostorom =

Projekt Zone Podaci i proraéuni

(L IR

Energetski Kreiraj Zatvor
certifikat certifikat

Energetski certifikat
Energet=ki certifikat

Ispisi Energetski certifikat 0 programu Zatvori projekt

Energetski certifikat
— — n

Vrsta zgrade

Stambeni dio

Ké. ko

Varazdin, kontinentalna Hrvatska

Adresa

Mjesto

Varazdin

Masnik/Investitor

Knauf Insulation d.o.o

lzvodad

Godina izgradnje

28

lzracun
Energetski razred B
<15
=25 Napomenal
< 50 G Podaci & biti a3umi tek
nakon &to kreirate energetski
<100 certifikat!
> <150
<200
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Konacna verzija certifikata u zelienom formatu ispisuje se putem opcije ,/spisi“:

Projekt Zone Podaci i pgffacuni

Ispisi O programu Zatvori projekt

|\i'| !‘ill |w‘|
Ispisi | Ispis elemenata  Ispis enerestie
projekta iskaznice

Ispis energetsiog
certifikata

Ispisi
Ispis projekta

Ukoliko ovdje zelite vidjeti pred-pregled projekta, ukljucite opciju 'Stvori pregled ispisa' u
panelu postavki.
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17. Pogreske u proraéunima

Kl Expert Plus ima mogucnost provjere validnosti korisnickog unosa osnovnih postavki svakog proracuna.
U primjeru ispod, pokazat ¢emo kako ispraviti pogreske uoCene u proracunu Gradevni dijelovi.

U panelu za prikaz statusnih podataka, dva pogleda se odnose na prikaz pogre$aka. To su pogreske na
razini projekta i pogreske na razini pojedinih prora¢una, koje su medusobno ovisne. To znaci da projekt ne
moze biti ispravan ukoliko postoji pogreSka u bilo kojem proracunu.

Greska lzvor

/2, Jedna ili vide zona projekta nije ispravno definiranal Primjer prorauna stambene zarade s negrijanim prostorom
/2 Proradun gradevnih dijelova zone sadréi greke! Stambena zgrada

L ——

Status ﬂPDrré’ ﬂGreéke—prDjeld(Z) areéke- proraéun (0]

U primjeru iznad, aplikacija je uocCila nedostatak i )

identificirala pogreSku na razini zone pod nazivom Lea T U= = B ]
Stambena zgrade, te posljedicno i na razini projekta | [ 2-ome-cicse e E T (L1 )
pod nazivom Primjer proracuna stambene zgrade s | |7 2 Fm ] T K
negrijanim prostorom. B T T T B B I
10 |P1 - Pod na thu (parket) Podovi natiu 521.00 038 0.50 082 030
11 |P2-Pod na tiu (XPS-pliv. Podovi na tiu 40,00 041 0.50 082 090 &
1z opisa pogreéke se moze iscitati da proraéun 12 P2_n—Pudn'atlu(sleb\§te} Puduvmatlu 6400[ 04l - om[ os| &
. . . .. 14 | K1 - Ravni neprohodni kr... | Ravni krovovi iznad grijanog 561,00 0,18 030 077 095 «
gradevr"h due]ova u zoni Stambena Zgrada Sadrz| 15 | K1_n - Ravni neprohodni... | Ravni krovoviiznad grianog ... | 64,00 0.18 - 033 035 &
. 17 |5 - Strop iznad vanjskog ... | Stropoviiznad vanjskog pros 2,00 023 0,30 0,77 084
pogredke, a nakon otvaranja spomenutog
proracuna, detaljniji opis je vidljiv u prikazu ,Greske
— proracun“ kao na slici desno. Stofew:
Rbr. | Materijal Debijina R
) ) . ) 1 3.03 Vapneno-cementna Fbuka 2,000 0020
Nakon selektiranja gradevnog dijela u kojem se ||z |l105susskovieddne 2] OED
3 3.27 Polimemo-cementna liepilo 0,500 0010
nalazi pogreska, u statusnom panelu se mogu ||; st oS e Fieos 1200 -~
iSCitati detalji koji upucuju na njezin togan izvor. U | [FEEEEEE——M—— Y
ovom slucaju, problem je u poslijednjem sloju 3.16
Silikatna Zbuka koji nema definiranu debljinu.
Na isti nacin je potrebno ukloniti sve pronadene (e pene 0
- . P v . . - lzvor
pogreSke7 osim u SpeCIflcnlm SIucaJeVIma (npr kOd /% Sloj nema definiranu debljinu! 3.16 Silikatna zbuka
Izrade Enel’getskog Cert|f|kata) nge poneka&(ZUgadEvnum dijelu postoje slojevi k; ; ravna definirani! Z1 - Opeka + ETICS sustav s plodama kamene vune FKDS
korisnici moraju unijeti vrijednosti koje nisu ——

zadovoljavajuée po propisima ali predstavljaju === ”G’é“”’“’(‘z’ fporeite:putinG) )

stvarno stanje postojece gradevine.

Projekt u kojem su ispravljene sve pogreske ima panel za prikaz statusa kako je prikazano na slici ispod.

Greska lzvor

Status | Pomoc | GreZke - projekt (0) | GreSke - proragun (0)
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18. Komentari

Prilikom definiranja bilo kojeg proracuna, moguce je upisati korisni¢ki definirane komentare koji mogu
posluziti kao napomene ili podsjetnici.

Komentari se definiraju u panelu Dodatna svojstva koristec¢i pogled Komentar kako je prikazano na slici
ispod. Prilikom definiranja komentara mozZete Kkoristiti opcije formatiranja fonta, stila, uvlacenja,
poravnanja, numeriranja i sli¢no.

Nakon definiranja komentara obavezno koristiti opciju Spremi kako bi isti bili pohranjeni. U suprotnom,
tekst nece biti snimljen.

b

ke g e R - |-

|7 Primjer proratuna

Prajekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Gradevni dijelovi O programu Zatvori projekt S e e el
wil] ool ot ] optr (i I L IR il IR ] IR IS (| k
Gradewni %) Obrig 1] Spremi kao predioZak Slojevi Materijali Proraéun  Difuzija Dinamicke Ispravd Slaj "‘"f
dijelovi u karakteristilke i dodad B encepie
Gradevni dijelovi Slojevi ProraZuni Dodatna svojstva
Popis gradewih dijelova 4 x
Gradevni dijelovi Dodatna sy Gradevni dio 3
7 Thoa T T U Tlieg [7Rs TR || | unos| Graficki prikezVista oredevnog dla] Komerter| ) 01 Osnowni podaci . B
Z1 -Opelca + ETICS sust... | Vanjski zidovi 6810 024 045 077 03¢ MR == := Naziv 71 Opeka + ETICS sust
2 (P Opek A TGS/ | Moni=d dow G| W | 093] 0o dielu Z1 - Opeka = ETICS sustav s ploGama Vrsta Vanjsk zidovi
5 Zlab - Ab + ETICS susta... | Vanjskd zidovi 138,00 0.27 045 077 0.93 | #*| |kamene vune FKDS je predvidenc koritenje Knauf Zona Stambena
6 |Zs-Ab+XPS [nacteme... | Vanjski zidovi 46,00 033 045 0.77 0.92| | |Insualtion FKDS izolacie, koja je namijenjenje za HD Da
7 |Z1b_n + ETICS sustav ... | Vanjski zidovi 80| 027 S 07| 03| f‘m:kh”i‘hi:;‘a’;‘;'ﬂﬁiﬂgigﬂﬁ'ﬂ;{;jﬁm Deblina 4420
8 |Zs_n-Ab + XPS (nadtem... | Vanjskd 2idovi 300 028 08| 08¢ [bukama. u 0.24
9 | 72-7dpremaneariano. | Zidoviprema negrianomstubidtu | 23250 038 050 077 081« | .. _ ) Definiran Ujmax} ba
Priévrienie na zid se izvodi kombinaciom gradevinskog U {max) D45
10 |P1-Podnatlu fparkel) | Podovina tiu 50| 038 080] 08 080 liepis koie se nanosipo by ploce iHodkasto po ciek plodi U eodovajava R
11 | P2-Podnatiu (XPSpliv... |Podovina tiu 40,00 041 0,50 082 0,90 | #| |mehanidkih priZvricivaca (6 - 8 kom /m2) fRei max) 054
12 |P2n - Pod na thu fstubiite) | Podovi na ts 6400 041 I T fRsi 077
14 |K1-Ravnineprohodni kr__ | Ravni krovoviznad arjanog pr.. | 56100 018| 030 77|  085|+| Dz Zadovoljava
15 | K1_n - Ravni neprohodni... | Ravni krovovi iznad njaneg pr.. s400| 018 08| s Din. karakteristice Zadovoliava
Korisnizki unos Bint,setH, Ne
Bint sel.Had 20,00 E
B 02 Povrina gradevnog dijela
Dio oplogia Da
<[ mn r Aad 588,10
Agd| 193.50
- AgdZ 193,50
ey Agd 5 137.80
[ Ror. | Materjal Deblina R AgdJ 163.30
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 0,020 | « Agd §1 0.00
2 [1.10 Supli blokovi od gine 29,000 0690 | &/ Agd SZ 0.00
3 |3.27 Polimemo-cementrio liepio 0.500 0.010| &/ AgdJl 0.00
4 | Knauf Insulation FKDS (stari niaziv PTP 035) 12,000 3333 Agd JZ 0.00
5 327 Polimemo-cementno lispilo 0,500 0010 & & 03. Plodni otpori prijelaza topline
6 |3.16 Siikatna Zhuka 0.200 0010« ae e
el =
B 04. Neravne povrSine - Istake
Istaka Ne
Istaka (A) 0.00
Istaka (Ap) 0,00
B 05. Wjecaj mehanikih prigvrsnica
Prizvrsnice Ne
Tip prizvrsnice
[Pomot [ Postavianis pricvrsmica
Y Dio aplikacie za rad sa gradevrim dielovimal Broj pricvrsnica
( 1! Promjer prigvrsnice 0
Plodtina presjeka prigvrsni 0
#
Idertificaciski broj gradevnog diela.
|Status f#Pomos | Greske - projekt ()| GreSke - proratun (0)| 7] Korst kementar u ispisima

Prikaz Komentar je tekstualno osjetljiv, Sto znaci da ovisi o trenutnom proracunu u kojem se korisnik
nalazi. Tako na slici prikazani komentar ¢ée biti vidljiv samo u proracunu Gradevni dijelovi, ali ne i u drugim
proragunima kao &to su npr. Otvori.

U trenutnoj verziji programa ove komentare nije moguce koristiti u ispisima, ali ta funkcionalnost ¢e uskoro
biti dodana.
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19. Ispisi

Za generiranje ispisa iz racunalnog programa Kl Expert Plus potrebno je kliknuti na opciju Ispisi koja se
nalazi u skupini Ispisi na izborniku kako je prikazno na slici dolje.

Donja slika ujedno prikazuje osnovno sucelje za definiranje i generiranje svih ispisa iz racunalnog
programa. Kako je prikazano na slici prozor je podijeljen u €etiri radna panela. U vrhu se nalazi izbornik,
lijevo je panel koji prikazuje pred-pregled ispisa, u sredini je panel za odabir elemenata projekta a desno
je panel za definiranje postavki ispisa.

J Primier proratuna stambene zgrade s negrijanim prostorom - Kl Expert 2013 L —— e T ————— | | (€. |

Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi 0 programu Zatvori projekt www knaufinsulation hr

bis elemenata  lspis energelske  Ispis energetskog k"‘"r
projekta iskaznice certifikata eyt
Ispisi [F1
Ispis projekia 4 b x
e ‘Dodatna svojstva 1 ‘
Brzi uncs|| Kementar E Osnovna svojstva
lzlazna datoteka
elemente projekia koje Felte ispisati Kormponenta spisa Ispis projekta
[V] lspis Kojekts Elementi ispisa IspisCiielogProjekta
Isk{enice potrebne toplinske eneraile Fommat ispisa OpenOffice Witer (*.odt)
Tetficki opis zgrads Ispis zaglaviia i podnodia  Ne
Proffcun fizikalrih svoistava zgrade Pricati ngkon svaranja  Da
Priglijenjeni propisi i nome 5 led ispi Ne
Ispisgfnergetskog certifikata von pregie fspisa
Ukoliko ovdje zelite vidjeti pred-pregled projekta, ukljucite
opciju 'Stvori pregled ispisa’ u panelu postavki.
[Pomeé [
C Ukoliko trebate pomoé U radu s ragunalnim program KI Expert 2013 priisnite tipku F1
Izdazna datoteka
Datoteka u koju &e se spremiti ispis projekta.
Status  Pomot | Gredke - projekt (0) Greske - proragun (0)

U lijevom panelu se moZe vidjeti pred-pregled ispisa ukoliko je ta opcija ukljuena. Za ukljucivanje
spomenute opcije koristite naredbu Stvori pregled ispisa >> Da u panelu za definiranje postavki ispisa.

U srednjem panelu Dodatna svojstva moZete oznaciti one komponente ispisa koje Zelite ispisa. U poc¢etku,
automatski su uklju€ene opcije ispisa cijelog projekta, naravno bez energetskog certifikata koji se uvijek
ispisuje kao posebni dokument.

Nakon odabira elemenata projekta koje zelite ispisati, potrebno je definirati putanju na koju ¢e ispisani
dokument biti spremljen. U tu svrhu koristite opciju /zlazna datoteka >> klik na gumb s tri tockice u panelu
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sa postavkama ispisa. Nakon klika, otvorit ¢e se sustavski dijaloski okvir za definiranje odredisSne putanje,
tipa i naziva dokumenta.

[ Defirajte doiument u kioji Selite kreirst ispis iz programa K] Expert 2013 it

@;;' k b K] Projelt 2 - -,."' i1 Dresgks o

Organize = Mew folder - W

8 Computer

% Metaoik

o8 Control Panel

& Recycle Bin
K1 Projekt

=0 |

File s Primjer prorsduna stambene rgrade s negrjanim: prostoromuodt -

Swree ws Type: me Colisce dobument (*.odi) -

= Hade Fobder L Frve Cance

e

Nakon Sto ste definirali Zeljenu putanju, tip dokumenta (Open Office, PDF ili MS Word), te naziv
dokumenta, odaberite naredbu Save za pohranu ovih podataka.

Za kraj kliknite na opciju Ispis elemenata projekta u izborniku i vas dokument ¢e biti kreiran, a ukoliko ste
tako podesili i automatski otvoren.

B

Projekt O programu Zatvori projekt www knaufinsulation hr

knaup

Ispisi

2
‘ Ispis elemenata | Ispis energeke  Ispis enerzetskoz
N Projekta iskaznice certifikata

Ispi

Ukoliko Zelite ispisati samo energetsku iskaznicu ili energetski certifikat, potrebno je koristiti opcije Ispis
energetske iskaznice ili Ispis energetskog certifikata koji se takoder nalaze u izborniku Ispisi. U ovom
slu€aju, se zanemaruju selektirani ostali elementi projekta, te se ispisuje samo Zeljeni dokument iskaznice
ili certifikata. Ipak, prije generiranja bilo kojeg dokumenta provjerite da su putanja i naziv ispravno
definirani, kako vam se ne bi dogodilo da prepiSete postojece dokumente.

Napomena:
Za generiranje ispisa Kl Expert Plus koristi softver kreiran od trec¢e strane te na Zalost trenutno nismo u
moguénosti ispraviti neke nedostatke kod generiranih dokumenata kojih smo svakako svjesni.
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20. Instalacijai deinstalacija programa

Racunalni program Kl Expert Plus se moze instalirati pomoc¢u instalacijskog medija koji se dobije od
izdavala softvera ili nakon preuzimanja sa sluzbenih web stranica tvrtke s adrese
http://www.knaufinsulation.hr/ki-expert-Plus.

Racunalni program je trenutno moguce instalirati na Microsoft Windows operacijske sustave ukljuujuci
sve inacice sustava Windows 8, Windows 7, Windows Vista i Windows XP. Prije instaliranja programa
pazljivo procitajte ove upute i provjerite zadovoljava li vase raCunalo minimalne zahtjeve koji su potrebni
za pokretanje i koriStenje raCunalnog programa.

Obvezni preduvjet:
Microsoft .Net Framework 2.0

Preporuéni minimalni hardver:

Microsoft Windows XP Microsoft .NET Framework 2.0 SP2
Monitor: 1280x1024px, 32-bit CPUna 1 GHz

300 MB slobodnog disk prostora 512 MB RAM (radne memorije)
Internet pristup Preglednik PDF dokumenata

Preglednik tekstualnih dokumenata (Microsoft Office 2003, OpenOffice Writer 3.4, LibreOffice Writer 3.6)

20.1. Instalacija s prijenosnog medija
Nakon umetanja instalacijskog medija u racunalo automatski se pokrec¢e odgovaraju¢a instalacijska
procedura prilagodena arhitekturi vaseg racunala. Ukoliko u postavkama Windows susava imate
iskljuéeno automatsko pokretanje programa s medija, onda je potrebno ruéno pokrenuti autorun.exe ili
odgovarajucu Setup_KIExpertPlus_xxx.exe datoteku. Nakon pokretanja instalacijske procedure pojavljuje
se dijalo3ki okvir kao na slici lijevo, a potom automatski slijedi okvir dobrodoslice (na slici desno).

Kl Expert Plus - InstallShield Wizard # KI Expert Plus - InstallShield Wizard

Preparing to Install... Welcome to the InstallShield Wizard for KI

Expert Plus
KI Expert Plus Setup is preparing the InstallShield Wizard, X
which will guide you through the program setup process. The InstaliShield(R) Wizard will install KI Expert Plus on your
Please wait. computer. To continue, dick Next.

international treaties. Copyright © 2005 - 2016 Knauf
Insulation d.o.0.

Extracting: KI Expert Plus.msi / m’
[
WARNING: This program is protected by copyright law and
- -

knaufi

,,,,,

Cancel ‘ Back Next > Cancel

Za nastavak odaberite Next a za odustajanje Cancel.

Pazljivo progitajte UGOVOR O KORISTENJU SOFTVERA. Ovaj licencni ugovor (“Ugovor’) je punopravni
ugovor izmedu Vas i Knauf Insulation d.o0.0, Varazdinska 140, Novi Marof, Hrvatska (“Knauf Insulation”) a odnosi se
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na koriStenje racunalnog programa Kl Expert Plus i svih njegovih inaCica kao i ostalih elektronickih i ispisanih
materijala koji dolaze u paketu s raCunalnim programom (zajedno zvan “Proizvod”). Instaliranjem, ili na bilo koji drugi
nacin koriStenjem ovog Proizvoda, u potpunosti se obvezujete postivati ovaj Ugovor.

o KI Expert Plus - InstaliShield Wizard Ea
License Agreement k” ‘ ”f o -

Please read the following license agreement carefully.

UGOVOR O KORISTENJU SOFTVERA A

Ovaj licencni ugovor za krajnjeg korisnika ("Ugovor’) je punopravni ugovor izmedu
Vas i Knauf Insulation d.o.o, Varazdinska 140, Novi Marof, Hrvatska ("Knauf
Insulation’) a odnosi se na koristenje rac¢unalnog programa Kl Expert Plus i svih
njegovih inacica kao i ostalih elektronickih i ispisanih materijala koji dolaze u
paketu s raéunalnim programom (zajedno zvan "Proizvod’). Instaliranjem, ili na
bilo koji drugi naéin koritenjem ovog Proizvoda, u potpunosti se obvezujete
postivati ovaj Ugovor. Ako se ne slaZete s bilo kojim od uvjeta iz ovog Ugovora,
nemoijte instalirati niti na bilo koji naéin koristiti ovaj Proizvod.

Licenca v

(®) I accept the terms in the license agreement Print
()1 do not accept the terms in the license agreement

InstallShield

< Back Next> | Cancel

Ukoliko se ne slazete s bilo kojim od uvjeta iz ovog Ugovora, nemojte instalirati niti na bilo koji nacin koristiti ovaj
Proizvod te odaberite opciju Cancelza prekidanja instalacijske procedure. Na pitanje jeste li sigurni da Zelite prekinuti
instalacijsku proceduru odgovorite potvrdno.

Ukoliko se slazete s uvjetima ugovora, ugovor ispiSite naredbom FPrint te nastavite s instalcijskom procedurom klikom
na kruzi¢ / accept the terms in the license agreement (5to znali Prihvacam uvjete licencnog ugovora) te odaberite
Next.

Provjerite da li vaSe racunalo softverski i hardverski zadovoljava minimalne uvjete za rad s racunalnim
programom Kl Expert Plus, te ako zadovoljava odaberite Next.

I KI Expert Plus - InstallShield Wizard - = HESM 3 KI Expert Plus - InstaliShield Wizard
Readme Information k” ‘ ”’- C Customer Information k' ‘ ”f S
Please read the following readme information carefully. : s Please enter your information.

PRIJE INSTALIRANJA PROGRAMA PAZLJIVO PROCITAJTE OVE UPUTE! A User Name:
|5i|vio Novak

Prije instaliranja prog pazljivo protitajte ove upute i provjerite zadovoljava li vase

racunalo minimalne zahtjeve koji su potrebni za pok je i koristenje rac Z P Organization:

KI Expert Plus. IKnauf Insulation d.o.o0.

Obvezni preduvjet:
Microsoft Net Framework 2.0

Preporué¢ni minimalni hardver i softver:

Microsoft Windows XP Microsoft NET Framework 2.0 SP2
Monitor: 1280x1024px, 32-bit CPUna !l GHz
300 MB slobodnog disk prostora 512 MB RAM (radne memorije)
Internet pristup Preglednik PDF dokumenata
Pragladnik tekstalnih dolmmenata "
InstaliShield InstaliShield
<Back Next> | Cancel <Back Next> | Cancel

UpiSite podatke o korisniku racunalnog programa (primjer je na slici gore desno) i odaberite Next.
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Odaberite odrediSnu mapu za instaliranje raunalnog programa (pogledaj sliku dolje lijevo). Zadana mapa
(Program Files) je ujedno i preporu¢ena mapa, te ukoliko nemate opravdane razloge i napredno znanje u
radu s rac¢unalom predlazemo vam da ne mijenjate predloZzenu mapu.

Klikom na Next otvara se posljedniji dijaloski okvir koji sistematizira vase odabrane instalacijske parametre

(slika dolje desno).

ﬁ KI Expert 2013 - InstallShield Wizard

Destination Folder

Install KI Expert 2013 to:
_,-/ C:\Program Files (x86)\I Expert 2013}

InstallShield

Click Next to install to this folder, or dick Change to install to a di

[==5c=)
Muaggpsuvamo
[ < Back IE Mext = | [ Cancel ]

fol Kl Expert Plus - InstaliShield Wizard E3

Ready to Install the Program k” ‘ l;f

The wizard is ready to begin installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dlick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Current Settings:

Setup Type:
Typical

Destination Folder:
C:\Users\Dajana\AppData\Roaming \KI Expert Plus\
User Information:
Name: Silvio Novak
Company: Knauf Insulation d.o.o.

| InstallShield

< Back Install ] Cancel

Kako bi ste zapoceli instalaciju odaberite Install, a za povratak i promjenu parametara koristite gumb
Back. Odustati mozete odabirom opcije Cancel.

Na pocetku instaliranja, instalacijska procedura ¢e traziti od operacijskog sustava da napravi sigurnosnu
kopiju (engl. Restore Point), Sto moze potrajati nekoliko trenutaka. Nakon toga se instalira racunalni
program (kao na slici dolje lijevo) a po zavrSetku se prikazuje zavrsni dijalog kao na slici dolje desno.

i) K1 Expert Plus - InstallShield Wizard

- oEEE ¥

Installing KI Expert Plus
The program features you selected are being installed.

_sd| Please wait while the InstaliShield Wizard installs KI Expert Plus. This may
w take several minutes.

Status:
Validating install

InstaliShield

knauf

[ Cancel

KI Expert Plus - InstallShield Wizard | x |

InstaliShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed KI Expert
Plus. Click Finish to exit the wizard.

Launch the program

knauf

] [ o

Ukoliko Zelite odmah pokrenuti raunalni program odaberite opciju Launch the program i odaberite Finish.
U svakom slucaju, prije pokretanja programa vam predlazemo da procitate ove upute do kraja, osobito
poglavlje o podeSavanju administrativnih postavki.
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20.2. Preuzimanje softvera s interneta

Ukoliko zelite, racunalni program Kl Expert Plus mozete preuzeti s interneta (s adrese
http://www.knaufinsulation.hr/ki-expert-plus), pri ¢emu se potrebno registrirati. Po uspjes$noj registraciji,
poslat ¢emo vam mail s uputama za preuzimanje racunalnog programa kako je prikazano na slici ispod.

n |

Registracija za K| Expert 2013 Inbox  x a

KI Expert 2013 via foi.hr 22 Aug (4 days ago) - -
to zlatko. stapic (=

Postovani/a Zlatko Stapié

Iskreno se zahvaljujemo na izvrsenoj registraciji za preuzimanje ratunalnog programa Kl Expert 2013.
Za vas su kreirani jedinstveni linkovi za preuzimanje ratunalnog programa i isti e biti valjani sliedeéa 24 sata, to jest
do: 2013-08-23 16:20:44.

o Kl Expert 2013 (Windows 32bit}
« Kl Expert 2013 (Windows 64bit)

Vaina napomena: Ovaj programski proizvod vam je dan na koridtenje bez bilo kakve eksplicitne ili druge
odgovornosti. Knauf Insulation kao niti bilo tko od €élanova projekinog tima, ne moZe preuzeti zakonsku niti bilo kakvu
drugu odgovornost za netoéne informacije ifili prorafune i moguée posljedice istin. Ni u kojem sluéaju se Knauf
Insulation niti bilo koji élan projektnog tima NE moZe smatrati odgovornim za bilo kakvu 3tetu koja bi mogla nastati
koristenjem ovog ratunalnog programa. Ukoliko se ne slazete s ovim uvjetima koristenja, nemojte preuzeti
niti koristiti raéunalni program

Ovaj e-mail je informativnog karakiera te na njega ne morate odgovarati. Ugodan rad pri koristenju ratunalinog
programa Zeli vam
Knauf Insulation Hrvatska

U ovisnosti o arhitekturi vaseg raCunala preuzmite 32 bitnu ili 64 bitnu setup izvrSnu datoteku koja ¢e imati
naziv formata (SetupKIExpertPlus_vXXX_xXX.exe) i pokrenite ju. U spomenutom nazivu, oznaka vXXX je
oznaka verzije (npr. v440), a oznaka xXX je oznaka arhitekture (x64 ili x32).

Dvostrukim klikom miSa na preuzeti dokument pokrenite instalacijske proceduru, a svi ostali koraci su
identi¢ni koracima prikazanim nakon pokretanja instalacijske procedure s prijenosnog medija u
prethodnom poglavlju.
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20.3. Podesavanje administrativnih ovlasti

Racunalni program Kl Expert Plus zbog specifiCnosti arhitekture, automatske nadogradnje, te
pohrane dokumenata zahtijeva rad uz administrativne ovlasti na racunalima na kojima su
instalirani operacijski sustavi Microsoft Windows Vista, Windows 7 ili Windows 8.

Ukoliko je program pokrenut na nekom od navedenih operacijskih sustava na kojem su UAC
postavke (engl. User Account Control Settings) podedene na minimum ili iskljuéene (kao na slici
ispod), racunalni program Kl Expert neée zahtijevati dodatne ovlasti za rad.

¥ User Account Control Settings oo e

Choose when to be notified about changes to your computer

User Account Control helps prevent potentially harmful programs from making changes to your computer,
Tell me more about User Account Control setfings

Always notify

Never notify me when:

®  Programs try to install software or make changes to
my computer

®  Imake changes to Windows settings

Poruka upozorenja
U drugim slu€ajevima, pokretanje raCunalnog programa Kl Expert Plus bez administrativnih
ovlasti ¢e rezultirati porukom kao na slici ispod.

KI Expert Plus

Aplikacija nema doveljne ovlasti za ispravan rad. Molimo vas pokrenite
l % aplikaciju keristedi opciju 'Pokreni kao administrator' koja se nalaziu
kontekstualnom izborniku precaca do aplikacije na radnoj povrgini,

Nakon klika na OK raCunalni program se zatvara, buduci da rad bez odgovarajucih ovlasti nije
moguc¢ i rezultirao bi gubitkom podatka, nemogucnoScu automatskog azuriranja aplikacije i
drugim problemima.

Kako bi rijesili navedeni problem, mozete slijediti jednu od dvije metode navedene u nastavku
ovih uputa.
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Podesavanje postavki

Metoda 1: Trajno rjesenje (preporu¢ena metoda)

Najucinkovitiji nacin rjeSavanja ovog problema je podeSavanje postavki da se raCunalni program
svaki put automatski pokrene s administrativnim ovlastima. Kako bi ovo postigli, slijedite sljedece

korake:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Desnom tipkom miSa kliknite na pre€ac aplikacije na radnoj povrsini

Odaberite opciju Svojstva (engl. Properties)

Odaberite karticu Kompatibilnost (engl. Compatibility)

Ukljuite opciju Pokreni kao administrator (engl. Run as Administrator)

Kliknite na OK

Ponovno pokrenite racunalni program Kl Expert Plus dvostrukim klikom na pre¢ac s
radne povrsine te na pitanje sustava Zelite li dopustiti programu pokretanje u
administrativnom modu odgovorite potvrdno.

UspjeSno podeSene postavke su prikazane na slici ispod.
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=2 SetupKlExpertPlus.exe Properties H

General | Compatibilty | Securty | Details

If this program isn't working comecthy an this version of Windows,
try running the compatibility troubleshooter.

| Run compatibility troubleshooter |

How do | choose compatibility settings manualky?

Compatibility mode
[ ] Run this program in compatibility mode for:

Windows 8

Settings
[ ] Reduced color mode

8-bit (256) calar
[ ] FRun in 540 480 screen resolution
[ | Disable display scaling on high DF| settings
Run this program as an administrator
[ ] Enable this program to work with OneDrive files

r&' Change settings for all users

QK Cancel Apphy

Metoda 2: Privremeno rjesenje (nije preporucena)

Drugi nacin je privremeno pokretanje racunalnog programa s administrativnim ovlastima. Kako
bi ovo postigli, slijedite sljedece korake:

a) Desnom tipkom misa kliknite na pre¢ac aplikacije na radnoj povrsini

b) Odaberite opciju Pokreni kao administrator (engl. Run as Administrator)

¢) Na pitanje operacijskog sustava Zelite li dopustiti programu pokretanje u
administrativnom modu odgovorite potvrdno.
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. Kl Expert Plus A m
|7 Kl Expert Plus
[ g Uninstall KI Expert Plus
. Dokumenti D
Pictures
Music
Games
Recent tems
This PC
Control Panel
Devices and Printers
Default Programs
Help and Support
Run...
v
4 Back
EEErr | oo ||

20.4. Uklanjanje (deinstalacija) programa

Za uklanjanje raCunalnog programa Kl Expert Plus, koristite standardnu metodu uklanjanja instaliranih
programa sa Windows operacijskih sustava.

Proceduru za uklanjanje mozete pokrenuti klikom na Uninstall KI Expert Plus koristeci upravljacku plocu
(engl. Control Panel) i opciju uklanjana programa (kao na slici dolje) ili jednostavno klikom na istoimeni
precac koji se moze pronaci iza izbornika Start >> Svi programi >> Kl Expert Plus kako je prikazano na
slici desno.
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il Programs and Features - b
T EL » Control Panel » All Control Panel ltems + Programs and Features v & Search Pr... 0@
File Edit View | Tools | Help L BAX 7| @

Control Panel Home .
Uninstall or change a program
View installed updates To uninstall a program, select it from the list and then click Uninstall, Change, or Repair.
) Turn Windows features on or
off Organize =  Uninstall Change  Repair = or @

Name ’ Publisher Installed On  Size Version ol

[ 7 Ki Expert Plus Knauf Insulation d.o.0 2272016, 952ME  6.0.1.0 |

Nakon pokretanja procedure za uklanjanje racunalnog programa potvrdno odgovorite na sigurnosno
pitanje i raCunalni program c¢e biti uklonjen a dijaloski okvir koji prikazuje tijek uklanjanje e biti automatski
zatvoren.

KI Expert 2013

__E[ Please wait while Windows configures Kl Expert 2013

Time remaining: 27 seconds

-— w Cancel

e

Ipak, svi korisnicki definirani podaci, ukljuCujuéi postavke, projekte i sigurnosne kopije projekata nece biti
uklonjeni. Iste je moguce ukloniti ruéno iz mape Kl Expert Plus koja se nalazi na lokaciji kako je definirano
prilikom instaliranja programa.

20.5. Instalacija Microsoft .Net Framework 2.0

Instaliran Microosft .Net Framework 2.0 je obvezan preduvjet za rad s radunalnim programom Kl Expert
Plus. Ukoliko vam to konfiguracija i snaga vaseg raCunala dozvoljavaju, preporu¢amo vam da instalirate
posljednju dostupnu inacicu .Net okvira dostupnog ovdje: http://www.microsoft.com/net/downloads.

Ukoliko ipak Zelite instalirati minimalno potrebnu verziju istu zajedno sa svim uputama mozete pronaci na
sljedecoj web adresi: http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=1639.

20.6. Antivirnusni programi i KI Expert Plus

Ukoliko imate Avast antivirusni softver ili neke druge antivirusne programe koji koriste iste algoritme za
ocjenu valjanosti softvera ili istu bazu podataka, moze se dogoditi problem sa nadogradnjom Kl Expert
Plus programa. Naime, datoteke koje se procesu nadogradnje programa preuzimaju sa Knauf Insulation
servera Avast tretira kao ,vrlo nove ili vrlo rijetke datoteke®, Sto prema Avastu uzrokuje sumnju. Zbog toga
Avast trazi ruénu potvrdu da zelite dopustiti preuzimanje tih datoteka. To je potrebno i napraviti na nacin
da se opcija ,AKCIJE ZA NAPRAVITI* postavi na ,Dovri preuzimanje“ za svaku datoteku koja se

preuzima u procesu nadogradnje.
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- Vrlo malo ljudi u globalnoj zajednici avast! korisnika su ikada naidli na ovu datoteku, Sto
KQ/ je €ini potencijalno sumnjivom.

Datoteka: Orvori.dil

Podrijetlo: httpi//vww.stedimoenergiju.com/ki/update/4.2.0.6/0tvori.dll
Digitalni porpis: Nije prisutno

Potpisano od:

Preuzeto od:  C:\Program Files\Kl Expert 2013\KIExpert2013.exe
Mivam preporucujemo prekinuti preuzimanje i ukloniti datoteku iz vaseg sustava. Ako Zelite
sacuvati datoteku, molimo Vas da ju koristite velikim oprezom.

AKCIJE ZA NAPRAVITI

Dovr3i preuzimanje v

x_

Ukoliko antivirusni program ne dopusti predlozeno rjeSenje, bit ¢e ga potrebno privremeno iskljuditi dok se
azuriranje Kl Experta ne dovrsi. U svakom sluaju vam predlazemo da cjelokupnu mapu u kojoj je
instaliran Kl Expert svakako dodate na listu sigurnih mapa koje nije potrebno provjeravati od strane
antivirusnog softvera.
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