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1. Uvod 

ZADATAK:  

• Idejni projekt navodnjavanja za zadano melioracijsko područje 

 

SADRŽAJ PROJEKTA 

• 1. Tehnički izvještaj. 

• 2. Analiza terenskih i klimatskih podataka melioracijskog    

  područja. 

• 3. Proračun potrebnih voda za navodnjavanje za danu kulturu 

  korištenjem programskog paketa CROPWAT. 

• 4. Izbor načina i vrsta navodnjavanja. 

• 5. Dimenzioniranje kanala i cjevovoda za navodnjavanje. 

• 6. Troškovnik 

http://www.grad.unizg.hr/nastava/hidrotehnika/gf/melioracije/sheme/melioracije-sheme.htm
http://www.grad.unizg.hr/nastava/hidrotehnika/gf/melioracije-dva/sheme/melioracije-dva-sheme.htm
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PODLOGE 

KLIMATSKE 

• Mjesečna i godišnja količina oborina na meteorološkoj postaji, [mm] 

• Srednja mjesečna i godišnja temperatura zraka na metorološkoj postaji, 

[°C] 

• Srednje mjesečne i godišnje sume sijanja Sunca na meteorološkoj 

postaji, [sati] 

• Srednja mjesečna i godišnja relativna godišnja vlaga zraka na 

meteorološkoj postaji, [%] 

• Srednja mjesečna i godišnja brzina vjetra na području meteorološke 

postaje, [m/s] 

 

TOPOGRAFSKE 

• Karta područja za koje se radi projekt navodnjavanja 
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KLIMATSKE PODLOGE 

a) Mjesečna i godišnja količina oborina na meteorološkoj postaji, [mm] 

 

 

Mjesečna i godišnja količina oborina na meteorološkoj postaji, mm (1981-2006)

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1981 34.9 26 130.2 33.9 49.2 101.2 25.2 52.0 79.6 91.0 51.8 101.3 776.3

1982 12.3 11.4 65.5 77.1 42.0 91.1 60.5 45.3 9.9 52.0 25.8 74.4 567.3

1983 18.9 47.5 18.6 30.1 41.0 91.1 71.6 18.5 103.2 27.9 18.1 18.8 505.3

1984 75.2 37.6 33.8 66.5 104.5 71.0 74.0 36.1 52.6 43.7 38.3 17.6 650.9

1985 37.1 39.4 54.7 61.9 63.8 105.8 23.0 92.4 11.6 21.5 92.2 33.4 636.8

1986 67.8 62.7 39.8 50.7 43.3 64.9 54.8 60.6 5.0 45.7 19.3 25.9 540.5

1987 88.1 10.4 59.9 60.4 141.2 44 26.0 35.4 18.3 49.0 106.8 42.5 682.0

1988 45.5 38.9 108.6 49.0 12.0 99.2 5.9 26.4 68.8 29.5 25.4 20.8 530.0

1989 5.8 8.6 36.5 59.2 119.7 73.4 39.2 75.5 30.1 42.8 34.4 15.8 541.0

1990 9.7 43.4 24.6 46.3 24.7 69.1 67.2 22.1 53.4 30.2 48.3 68.1 507.1

1991 34.4 29.1 36.0 72.9 94.4 42.1 208.8 65.1 21.7 150.1 71.9 26.9 853.4

1992 12.4 21.8 17.4 27.4 17.8 123.8 30.1 6.4 30.0 165.6 89.8 60.7 603.2

1993 27.0 10.5 63.1 35.9 22.3 50.8 47.8 77.8 80.8 33.6 104.5 91.8 645.9

1994 62.8 36.5 42.4 55.9 31.7 138.8 34.4 59.4 98.7 64.6 16.5 36.3 678.0

1995 92.9 58.9 50.9 54.9 82.5 96.1 17.1 148.2 130.7 0.2 52.3 91.1 875.8

1996 28.7 49.2 45.3 121.8 60.9 51.6 55.1 105.1 164.6 47.4 117.6 63.7 911.0

1997 60.8 47.2 28.9 53.4 34.5 35.2 99.6 54.5 36.8 117.2 56.0 92.3 716.4

1998 88.4 5.2 44.2 45.3 67.4 64.3 70.7 70.9 103.5 104.6 66.4 34.4 765.3

1999 51.0 59.8 28.0 35.1 51.6 68.3 177.8 30.6 64.9 47.2 118.1 121.3 853.7

2000 21.1 19.9 40.7 25.1 27.6 46.7 44.5 6.9 43.5 23.9 27.0 44.3 371.2

2001 76.8 28.0 70.9 79.8 69.9 216.8 61.7 4.3 202.1 14.5 104.8 32.2 961.8

2002 68.7 32.3 45.5 78.5 25.8 68.5 25.2 66.5 102.2 134.5 99.8 69.5 817.0

2003 58.2 14.8 2.5 12.1 33.5 42.8 42.6 35.7 41.6 131.4 49.4 17.5 482.1

2004 77.2 55.3 26.3 152.0 124.6 99.5 47.7 94.2 52.6 76.9 103.6 45.1 955.0

2005 32.4 66.8 46.8 49.4 43.8 71.4 133.8 157.6 48.4 5.7 18.8 73.3 748.2

2006 29.1 33.5 69.7 90.6 38.9 90.2 18.1 128.8 11.2 17.2 27.0 29.9 584.2

Suma
Mjeseci

Godina

Potrebno je za svaki mjesec odrediti 

a) Prag sigurnosti 75-80% kiše 

• Odrediti padajući niz uk.god. oborine 

• Odrediti vjerojatnost 

 

 

• Očitati prag sigurnosti 75-80% kiše 

 

b) Na osnovi uk. godišnje oborine sa vjerojatnošću pojave 75-80% očitati 

vrijednosti oborine po mjesecima 
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KLIMATSKE PODLOGE 

b) Srednja mjesečna i godišnja temperatura zraka na metorološkoj postaji, 

[°C] 

 

 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1981 -2.6 1.3 10.1 11.7 16.8 20.8 21.1 21.2 18.2 13.8 5.3 1.5 11.6

1982 -1.5 -0.3 6.5 8.6 18.3 21.9 22.3 21.4 20.7 13.4 6.2 4.5 11.8

1983 4.3 0.5 8.3 14.9 19.2 20.0 23.6 21.9 17.2 11.8 3.3 0.8 12.2

1984 1.1 0.4 5.7 11.0 16.4 19.1 20.1 20.3 18.5 13.4 6.1 0.4 11.0

1985 -5.9 -3.7 5.6 12.4 18.8 18.0 22.3 21.7 17.4 10.8 4.4 6.1 10.7

1986 1.4 -3.4 4.6 14.3 19.5 19.5 20.5 22.8 17.1 11.2 6.1 0.2 11.2

1987 -3.7 1.5 1.1 12.2 15.3 20.8 24.6 20.3 20.7 12.6 7.0 2.4 11.2

1988 3.8 4.2 5.9 11.0 17.6 20.3 24.4 22.8 17.6 11.3 0.7 2.4 11.8

1989 -0.2 5.7 10.3 14.6 15.6 18.3 22.4 21.6 17.0 12.2 5.7 3.3 12.2

1990 1.1 7.2 10.4 11.8 18.1 20.4 21.6 21.9 15.8 13.0 7.4 1.3 12.5

1991 1.7 -1.8 9.7 9.9 13.4 21.2 23.0 21.2 18.6 10.5 7.1 -1.3 11.1

1992 1.4 4.4 7.7 13.0 17.9 20.6 22.9 26.1 17.6 12.1 8.3 1.1 12.7

1993 0.3 -0.6 5.7 12.7 20.0 21.0 22.5 22.5 17.3 13.9 2.1 3.2 11.7

1994 2.9 2.4 10.4 12.6 18.3 21.1 24.4 24.0 20.6 10.7 8.3 2.7 13.2

1995 0.3 7.6 6.3 12.6 16.5 19.7 24.8 21.3 16.3 12.8 4.1 1.9 12.0

1996 -0.7 -2.0 3.4 12.4 19.1 22.1 20.9 21.6 14.0 12.4 9.2 -0.1 11.0

1997 -0.8 4.8 6.7 8.4 18.7 22.1 21.6 21.5 17.4 9.7 6.9 3.5 11.7

1998 3.9 6.6 5.5 14.1 16.9 22.5 23.1 22.6 16.8 13.2 4.5 -2.9 12.2

1999 0.7 2.2 9.5 13.7 18.2 21.3 22.7 22.5 19.8 12.6 4.6 1.4 12.4

2000 -1.5 5.1 8.2 15.9 19.3 23.1 22.9 25.2 17.9 14.9 11.2 4.0 13.9

2001 3.3 5.1 11.4 11.9 19.0 19.3 23.1 23.8 16.1 15.2 4.4 -2.8 12.5

2002 0.9 7.4 10.1 12.2 19.7 22.8 23.8 22.4 16.7 12.8 10.2 0.9 13.3

2003 -1.5 -2.8 7.4 12.5 21.4 25.5 23.9 25.8 17.2 10.6 8.6 2.0 12.6

2004 -0.5 3.3 7.0 12.9 16.0 20.7 23.0 22.4 16.7 14.5 6.5 2.7 12.1

2005 0.9 -2.9 5.1 12.5 18.0 20.8 22.7 20.6 18.3 12.4 5.8 2.2 11.4

2006 -1.4 1.8 6.3 13.7 17.4 21.0 25.0 20.7 18.7 14.2 8.9 3.7 12.5

Godina
Mjeseci

Srednjak

Potrebno je za svaki mjesec odrediti 

• Minimalnu temperaturu [°C] 

• Maksimalnu temperaturu [°C] 

• Srednju vrijednost temperature 

• Standardnu devijaciju temp. 

 

 

 

 

 

 
* Rezultate prikazati tablično i grafički 
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Min temp. Max temp. Srednja temp

Min. Temperatura [°C] -5.88 -3.68 1.05 8.40 13.44 17.96 20.06 20.27 13.97 9.66 0.74 -2.94

Max. Temperatura [°C] 4.31 7.56 11.45 15.86 21.42 25.52 24.99 26.15 20.69 15.23 11.24 6.09

Srednja temperatura [°C] 0.29 2.08 7.25 12.43 17.90 20.91 22.81 22.32 17.70 12.54 6.27 1.73

st. devijacija 2.38 3.57 2.50 1.73 1.71 1.58 1.31 1.57 1.56 1.44 2.44 2.07



KLIMATSKE PODLOGE 

c) Srednje mjesečne i godišnje sume sijanja Sunca na meteorološkoj 

postaji, [sati] 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1981 123.5 173.8 201.9 289.6 274.1 306.3 275.8 280.2 156.6 144.5 96.9 49.1 2372

1982 130.0 172.6 199.5 242.2 278.3 306.3 292.2 256.5 255.9 124.2 146.9 38.4 2443

1983 123.9 170.6 194.7 272.1 288.9 306.5 297.7 260.5 227.5 182.4 100.3 61.5 2487

1984 129.0 163.3 205.0 239.7 250.7 306.2 278.6 248.5 209.8 164.6 110.3 56.2 2362

1985 127.7 171.6 207.4 262.1 276.2 306.5 330.4 292.1 270.1 157.1 73.6 81.1 2556

1986 122.0 163.9 210.4 269.6 288.9 306.7 248.5 296.1 231.1 187.4 96.9 45.6 2467

1987 131.4 169.8 204.3 272.1 259.2 306.3 322.2 268.4 263.0 136.9 60.3 50.8 2445

1988 130.0 169.2 207.4 259.7 250.7 306.5 322.2 315.8 202.7 177.2 83.6 91.8 2517

1989 129.6 168.5 195.9 242.2 261.3 306.8 267.6 260.5 213.4 192.5 133.6 91.8 2464

1990 123.0 181.4 189.2 274.6 286.7 306.3 308.6 315.8 199.1 172.2 73.6 49.1 2480

1991 120.2 174.4 201.8 272.1 240.1 288.4 256.5 191.7 239.3 149.2 98.5 71.8 2304

1992 129.8 129.8 163.3 205.3 274.9 217.4 294.6 353.6 283.2 110.7 106.1 46.2 2144

1993 109.5 109.5 147.2 211.8 285.5 293.5 349.0 309.9 210.3 139.9 47.4 75.9 2182

1994 96.5 96.5 194.0 178.2 263.4 273.7 321.1 334.8 224.2 129.4 110.0 88.9 2168

1995 147.0 147.0 130.4 209.9 237.8 231.5 350.1 262.5 180.4 197.6 60.1 27.7 1983

1996 85.5 85.5 150.7 177.2 253.7 308.2 294.7 258.6 112.6 122.6 118.1 33.0 1863

1997 155.5 155.5 216.8 188.4 304.4 303.8 280.2 264.9 282.0 161.2 62.0 47.5 2169

1998 166.6 166.6 227.1 175.4 243.5 326.6 327.7 300.9 160.2 150.2 55.7 66.4 2178

1999 105.6 105.6 178.4 175.8 247.0 258.5 262.0 293.4 231.1 188.6 44.2 70.2 2012

2000 144.1 144.1 165.1 248.4 331.2 360.9 325.6 357.0 174.5 178.6 130.9 52.1 2402

2001 59.2 113.8 161.4 198.6 273.6 251.5 289.7 304.0 146.7 190.8 95.0 35.0 2119

2002 63.2 73.7 59.3 110.6 163.0 231.3 318.4 317.6 166.4 184.0 74.0 47.8 1809

2003 69.1 90.6 204.0 217.0 284.7 336.2 318.9 348.7 228.8 147.7 115.0 94.8 2456

2004 64.2 106.5 150.7 167.1 242.1 252.0 267.5 313.6 198.3 150.2 107.8 54.0 2074

2005 108.8 83.2 197.6 198.1 273.0 311.6 306.7 209.8 183.3 162.1 67.8 44.9 2147

2006 75.9 53.7 132.2 181.8 264.0 267.6 375.2 213.9 231.7 215.9 134.3 65.8 2212

Godina
Mjeseci

Suma

Potrebno je za svaki mjesec odrediti 

• Minimalnu insolaciju 

• Maksimalnu insolaciju 

• Srednju vrijednost insolacije 

• Standardnu devijaciju insolacije 

• Odrediti dnevni broj sunčanih sati 

SSdnevno = SSmjesečno / broj danaza tekući mjesec 

 

SS – broj sunčanih sati [sati] 

 

 
* Rezultate prikazati tablično i grafički 0
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Minimalna insolacija Maksimalna insolacija Srednja insolacija

Min insolacija 

[sati]
59.22 53.66 59.33 110.57 162.96 217.35 248.54 191.73 112.56 110.67 44.21 27.72

Max 

insolacija[sati]
166.64 181.44 227.12 289.59 331.17 360.89 375.17 357.00 283.19 215.88 146.90 94.82

Srednja 

insolacija [sati
114.26 136.18 180.60 220.74 265.26 291.42 303.15 285.75 210.85 162.21 92.41 59.13

Broj sunčanih 

sati / danu
3.69 4.86 5.83 7.36 8.56 9.71 9.78 9.22 7.03 5.23 3.08 1.91

st. Dev 29.22 38.86 36.41 44.74 30.08 34.04 31.40 43.06 42.91 26.51 28.78 19.28



KLIMATSKE PODLOGE 

d) Srednja mjesečna i godišnja relativna godišnja vlaga zraka na 

meteorološkoj postaji, [%] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1981 86 84 79 69 75 79 75 78 87 84 87 90 81

1982 91 88 74 75 67 71 78 83 80 87 81 89 80

1983 81 83 65 68 69 75 76 76 78 77 85 89 77

1984 92 90 76 70 76 72 78 79 78 84 93 92 82

1985 87 79 83 71 72 80 74 74 78 82 88 83 79

1986 83 85 81 66 70 78 79 74 76 78 87 88 79

1987 85 81 78 70 76 75 66 75 70 81 90 90 78

1988 90 79 76 72 67 70 63 63 75 77 86 82 75

1989 92 74 69 68 76 80 72 79 81 80 81 81 78

1990 87 75 65 70 66 74 66 62 76 78 91 92 75

1991 84 85 76 78 79 68 79 84 76 84 85 85 80

1992 83 75 65 62 60 72 66 58 64 80 80 88 71

1993 82 80 74 63 61 64 60 64 86 89 95 89 76

1994 91 81 74 77 69 75 75 70 79 83 86 90 79

1995 88 78 77 69 75 81 71 78 85 84 87 92 80

1996 91 86 75 72 72 69 74 83 86 85 84 92 81

1997 97 77 68 65 60 67 74 76 74 79 87 88 76

1998 85 66 61 68 72 74 72 72 83 82 85 90 76

1999 91 78 68 74 74 76 80 78 81 81 93 91 80

2000 89 75 67 65 65 60 63 58 77 77 79 90 72

2001 91 77 72 71 69 77 78 74 85 84 83 87 79

2002 81 77 63 74 75 70 76 81 83 81 83 89 78

2003 91 85 65 61 61 66 68 61 74 81 87 86 74

2004 85 81 75 79 74 79 75 78 80 87 85 89 80

2005 83 87 74 70 72 71 80 85 86 83 86 89 81

2006 87 84 78 77 71 79 68 82 80 78 80 92 80

Godina
Mjeseci

Srednjak

Potrebno je za svaki mjesec odrediti 

• Minimalnu relativnu vlagu 

• Maksimalnu relativnu vlagu 

• Srednju vrijednost relativne vlage [%] 

• Standardnu devijaciju relativne vlage 

 

 

 

 

 

 
* Rezultate prikazati tablično i grafički 

Min vlažnost 

[%]
80.85 66.15 60.90 60.90 59.85 59.85 59.85 57.75 64.05 76.65 78.75 80.85

Max vlažnost 

[%]
96.60 90.30 82.95 78.75 78.75 80.85 79.80 85.05 87.15 89.25 94.50 92.40

Srednja 

vlažnost [%]
87.55 80.24 72.09 70.23 70.11 73.10 72.41 73.86 78.99 81.66 85.98 88.81

st. Dev 4.22 5.48 5.81 4.71 5.33 5.26 5.65 8.19 5.49 3.47 4.25 3.19
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KLIMATSKE PODLOGE 

e) Srednja mjesečna i godišnja brzina vjetra na području meteorološke 

postaje, [m/s] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1981 2.6 2.5 2.1 2.1 2.1 2.1 2.3 1.8 1.8 2.3 2.5 2.8 2.3

1982 1.8 1.8 2.6 2.6 2.0 1.8 1.6 1.6 1.5 2.1 1.8 2.8 2.0

1983 2.0 2.3 2.5 1.8 1.8 2.1 1.8 1.6 2.0 1.3 1.3 2.0 1.9

1984 2.3 2.6 2.8 2.8 2.5 2.3 1.8 1.5 1.8 1.5 2.0 2.1 2.2

1985 1.6 2.5 2.0 2.6 2.3 2.1 1.8 2.6 1.5 1.6 2.0 2.1 2.1

1986 2.1 2.8 1.8 2.5 2.3 2.6 2.0 1.8 1.8 1.6 1.8 2.0 2.1

1987 2.8 1.8 3.0 2.6 3.3 2.3 2.1 2.1 2.0 2.5 2.6 2.1 2.4

1988 2.0 2.8 3.3 2.6 2.1 2.1 2.0 2.0 1.8 2.0 2.1 2.6 2.3

1989 1.5 2.0 2.5 2.6 2.4 1.9 1.6 1.7 1.6 1.3 1.8 2.1 1.9

1990 1.8 2.0 1.8 2.1 1.8 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.6 2.1 1.8

1991 1.5 1.6 1.8 2.3 2.8 2.1 2.0 1.6 1.6 1.8 1.6 1.8 1.9

1992 2.1 2.1 2.8 2.5 2.1 2.3 1.8 1.8 2.0 2.0 1.8 2.1 2.1

1993 2.1 2.1 2.6 2.1 2.0 2.0 2.1 1.8 1.6 1.8 2.5 1.8 2.0

1994 1.8 2.5 2.0 2.5 2.0 2.1 1.8 1.6 1.5 2.3 2.0 1.8 2.0

1995 2.3 1.8 2.5 2.1 1.8 1.8 1.6 1.8 1.8 1.2 2.1 2.0 1.9

1996 2.1 2.3 3.3 2.6 2.1 2.3 1.8 2.1 2.5 1.8 2.1 2.1 2.3

1997 1.6 2.5 2.5 3.5 3.0 2.3 2.5 1.8 1.8 2.0 2.0 2.3 2.3

1998 2.0 2.1 2.8 2.6 2.1 2.5 2.1 2.1 2.6 1.8 2.5 1.5 2.2

1999 1.6 2.8 2.3 2.5 2.5 2.3 2.0 1.8 1.8 2.0 2.1 2.3 2.2

2000 2.6 2.5 3.3 2.8 2.0 2.1 2.8 1.6 2.0 2.5 2.1 1.6 2.3

2001 1.8 2.6 2.4 2.3 2.0 2.3 2.1 1.7 2.0 1.4 1.9 1.7 2.0

2002 1.9 2.0 2.3 2.6 2.1 1.7 1.5 1.9 1.7 2.1 1.6 1.9 1.9

2003 1.7 1.9 1.9 2.2 1.8 1.6 1.9 1.6 1.6 1.9 1.5 1.9 1.8

2004 2.1 2.1 2.1 1.8 1.9 1.7 1.7 1.6 1.5 1.5 2.0 1.7 1.8

2005 1.9 1.9 2.0 2.0 1.9 1.7 1.6 1.4 1.3 1.5 1.6 1.9 1.7

2006 1.6 1.9 2.2 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.7 1.4 1.8 1.5 1.7

Godina
Mjeseci

Suma

Potrebno je za svaki mjesec odrediti 

• Minimalne brzine 

• Maksimalne brzine 

• Srednje vrijednosti brzina [m/s] 

• Odrediti vjetar [km/dan] 

• Standardnu devijaciju brzina [m/s] 

 

 

 

 

 

 
* Rezultate prikazati tablično i grafički 

Min brzine [m/s] 1.47 1.58 1.79 1.79 1.79 1.58 1.47 1.37 1.26 1.16 1.26 1.47

Max brzine [m/s] 2.84 2.84 3.26 3.47 3.26 2.63 2.84 2.63 2.63 2.52 2.63 2.84

Srednje brzine 

[m/s]
1.96 2.23 2.44 2.42 2.17 2.06 1.91 1.77 1.78 1.79 1.94 2.02

vjetar [km/d] 169.58 192.61 210.40 208.66 187.72 177.60 164.69 152.83 153.53 154.92 167.83 174.46

st. Dev 0.36 0.37 0.47 0.38 0.39 0.29 0.31 0.26 0.31 0.38 0.34 0.36
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TOPOGRAFSKE PODLOGE 

a) Karta područja za koje se radi projekt navodnjavanja 



1. Uvod 

ZADATAK:  

• Idejni projekt navodnjavanja za zadano melioracijsko područje 

 

SADRŽAJ PROJEKTA 

• 1. Tehnički izvještaj. 

• 2. Analiza terenskih i klimatskih podataka melioracijskog područja. 

• 3. Proračun potrebnih voda za navodnjavanje za danu kulturu. 

• 4. Izbor načina i vrsta navodnjavanja. 

• 5. Dimenzioniranje kanala i cjevovoda za navodnjavanje. 

• 6. Troškovnik 

CROPWAT 8.0 

Predviđeno za slijedeće auditorne vježbe 


