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Uvod

uvoD

Iz povijesti

Gradevinski fakultet u Zagrebu najstarije je i najvece visoko uciliSte iz znanstvenog polja gradevi-
narstva u Republici Hrvatskoj. Fakultet je sastavnica Sveucilista u Zagrebu, koje je osnovano 1669. go-
dine.

Povijest studija gradevinarstva pocinje osnivanjem Tehnicke visoke Skole koja je upisala prve studente
akademske godine 1919. Gradevni odjel, tada jedan od odjela Cetiri odsjeka Tehnicke visoke skole,
smjestio se na prvom katu preuredene zgrade bivse Skole na Rooseveltovu trgu br. 6. Tehnicka visoka
Skola prerasta 1926. godine u Tehnicki fakultet u sklopu Sveucilista u Zagrebu. Tehnicki fakultet je
1940. godine preselio u novu zgradu u Ulici fra Andrije Kaci¢a Miosica 26, gdje se studij gradevinarstva
izvodi i danas.

Godine 1956. Tehnicki fakultet razdvaja se na Arhitektonsko-gradevinsko-geodetski, Elektrotehnicki,
Strojarsko-brodogradevni i Kemijsko-prehrambeno-rudarski fakultet. Arhitektonsko-gradevinsko-geo-
detski fakultet 1962. razdvaja se u tri fakulteta. Ovim razdvajanjem Gradevinski fakultet postaje samo-
stalno visoko udiliste u sastavu SveuciliSta u Zagrebu. Fakultet se 1977. godine udruZuje s Institutom
gradevinarstva Hrvatske i djeluje kao Fakultet gradevinskih znanosti u sklopu novonastalog Gradevinskog
instituta. Iste godine u sastav Fakulteta ulaze i dvije vise gradevinske skole, pa pocinje izvodenje studija
vise spreme. Prestankom rada Gradevinskog instituta 1. srpnja 1991. godine, Gradevinski fakultet Sve-
ucilisSta u Zagrebu ponovno djeluje kao samostalno visoko uciliste. Valja naglasiti da su od Tehnickog
fakulteta, tijekom nekoliko posljednjih desetljec¢a i nakon nekoliko organizacijskih promjena s uvazava-
njem razvoja i znacenja novih znanstvenih podrucja, polja i grana nastali danasnji tehnicki fakulteti
SveuciliSta u Zagrebu (Arhitektonski fakultet, Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Fakultet kemijskog
inZenjerstva i tehnologije, Fakultet prometnih znanosti, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Geodetski
fakultet, Geotehnicki fakultet Varazdin, Gradevinski fakultet, Graficki fakultet, Metalurski fakultet,
Rudarsko-geolosko-naftni fakultet i Tekstilno-tehnoloski fakultet) koji su okupljeni u Vijeéu tehnickog
podrucja Sveucilista.

Od akademske godine 1997./1998. izdvajanjem stru¢nih studija sa Sveucilista osnivaju se veleudilista
te pri Gradevinskom fakultetu djeluje Graditeljski odjel Tehnickog veleucilista u Zagrebu. Graditeljski
odjel Tehnic¢kog veleucilista u Zagrebu potpuno se odvaja od Gradevinskog fakulteta 8. srpnja 2003.

Od ustrojavanja studija gradevinarstva do danas studijski su se programi vise puta inovirali i prilago-
davali stvarnim potrebama gospodarstva, mijenjajuc¢i nominalno trajanje izmedu Cetiri i pet godina. Svako
je unaprjedenje studijskih programa znacilo upotpunjavanje sadrZaja pojedinih kolegija, ali i uvodenje novih,
i to kao rezultat novih znanstvenih dostignuca i stru¢nih spoznaja te prakse vodeéih europskih sveucilista.

Prvi studenti gradevinarstva diplomirali su 1923. godine. Na dodiplomskom je studiju do danas
diplomiralo oko 7500 studenata, dok ih je oko 1100 zavrsilo preddiplomski, a oko 600 diplomski studij.
Svi su oni postali cijenjeni inZenjeri, trazeni u domovini i inozemstvu, a mnogi od njih stekli su i
medunarodni ugled svojim znacajnim ostvarenjima sloZenih gradevinskih objekata ili svojim
znanstvenim doprinosom.

Fakultet je akademske godine 1963./1964. zapoceo izvoditi poslijediplomski znanstveni studij gradevi-
narstva. Do sada je 560 osoba steklo akademski stupanj magistra znanosti, a njih 237 stupanj doktora
znanosti. Prva disertacija obranjena je 1922. godine.

Fakultet godinu 1919. smatra godinom svog utemeljenja. Dan Fakulteta obiljezava se 21. veljace.
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Fakultet danas

Sjediste Fakulteta je u Zagrebu, u Ulici fra Andrije Kaci¢a-Miosi¢a 26. Fakultet djeluje jos i u Savskoj ce-
sti 16 (Hidrotehnicki laboratorij).

Fakultet ima deset ustrojbenih jedinica: devet zavoda, Cijim radom upravljaju predstojnici zavoda, i Odjel
zajednickih sluzbi, kojim upravlja tajnik fakulteta. Zbog Sto vece ucinkovitosti, poglavito zbog Sto boljeg
znanstvenog i nastavnog rada, u zavodima su ustrojene katedre pod vodstvom procelnika. Danas na
Fakultetu djeluju:

Zavod za geotehniku

— Katedra za mehaniku stijena i istrazne radove

— Katedra za mehaniku tla i temeljenje

Zavod za hidrotehniku

— Katedra za temeljnu hidrotehniku

— Katedra za vodnogospodarsku hidrotehniku

— Katedra za zdravstvenu hidrotehniku i okolisno inZenjerstvo
Zavod za konstrukcije

— Katedra za betonske i zidane konstrukcije

— Katedra za drvene konstrukcije

— Katedra za metalne konstrukcije

— Katedra za mostove

Zavod za matematiku

— Katedra za fiziku

— Katedra za geometriju

— Katedra za matematicke predmete

Zavod za materijale

— Katedra za istraZivanje materijala

— Katedra za tehnologiju materijala

Zavod za organizaciju i ekonomiku gradenja

— Katedra za drustvene znanosti

— Katedra za organizaciju gradenja

— Katedra za tehnologiju gradenja

Zavod za prometnice

— Katedra za ceste

— Katedra za Zeljeznice

Zavod za tehnicku mehaniku

— Katedra za mehaniku materijala i ispitivanje konstrukcija
— Katedra za statiku, dinamiku i stabilnost konstrukcija
Zavod za zgradarstvo.

Jedinice Odjela zajednickih sluzbi jesu: Studentska referada, TajniStvo, Racunovodstvo, Knjiznica i
Kompjutorska ucionica.

Na Fakultetu radi 191 zaposlenik: 63 nastavnika u znanstveno-nastavnim zvanjima (docent, izvan-
redni profesor, redoviti profesor), 5 nastavnika u nastavnim zvanjima (predavac, visi predavac), 30
znanstvenih novaka, 19 asistenata i visih asistenata, 13 strucnih suradnika u nastavi i 61 zaposlenik u
nenastavnom osoblju.

Zbog Zelje za Sto boljom kvalitetom odrZzavanja nastave po potrebi u nastavi sudjeluju osobe koje
nemaju ugovor o radu sklopljen s Fakultetom, ali koji su vrhunski znanstvenici i struénjaci iz svog
podrucja.

Na Fakultetu studira oko 1500 redovitih studenata. U sklopu Fakulteta djeluju Studentski zbor Grade-
vinskog fakulteta te Udruga diplomiranih inZenjera Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
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Za potrebe znanstvenog, nastavnog i strucnog rada opremljeno je Sest laboratorija (geotehnicki
laboratorij, hidrotehnicki laboratorij, informaticki laboratorij, laboratorij za ispitivanje konstrukcija,
laboratorij za materijale i laboratorij za prometnice), izvedena je lokalna racunalna mreza, a oprema
predavaonica i udionica omogucava izvodenje suvremene multimedijalne nastave. Deset kompju-
torskih ucionica (tri za preddiplomski studij i sedam za smjerove diplomskog studija) opremljeno je s vise
od 170 suvremenih racunala. Preko hrvatske akademske mreZze CARNET Fakultet je povezan na
svjetsku racunarsku mrezu Internet.

Knjiznica fakulteta ima oko 8900 naslova u oko 23000 svezaka te prima 36 domacih i inozemnih
Casopisa, a vedi je broj stranih znanstvenih ¢asopisa dostupan u on-line verziji preko centra za on-line
baze podataka Ministarstva znanosti obrazovanja i sporta Republike Hrvatske.

Fakultet njeguje dugogodisnju sportsku aktivnost. Studentice i studenti Gradevinskog fakulteta vise-
struki su prvaci na sportskim natjecanjima Sveucilista u Zagrebu.

O nastavi na Fakultetu

Krajem devedesetih godina prosloga stolje¢a u Europi je zapocela reforma visokog obrazovanja, po-
znata kao Bolonjski proces. U taj se proces uskoro ukljucila i Hrvatska. Svrha je reforme stvaranje
privlacnog, ucinkovitog i trzistu prilagodenog visokoskolskog sustava. Uz tehnolosku i ekonomsku do-
minaciju SAD-a to znaci da je napusten srednjoeuropski sustav visokoga obrazovanja. Novi, bolonjski
sustav sveucilisni studij najéescée se dijeli na preddiplomski i na diplomski stupanj, obi¢no u trajanju od
tri i dvije godine. (lza diplomskoga slijedi poslijediplomski doktorski ili specijalisticki studij.) Dok je
tradicija srednjoeuropskoga sustava da se studentima daje sloboda u rasporedu i vremenu svlada-
vanja obveza, u bolonskom su sustavu mnogo stroze definirani redoslijed i rokovi njihova ispunja-
vanja. Treba, medutim, istaknuti da su se na Fakultetu u nekim predmetima sli¢ni postupci provodili
ve¢ od sedamdesetih godina prosloga stoljeca: kontinuirano pracenje i vrednovanje cjelokupne
aktivnosti studenta, od prisustvovanja na nastavi, njegove aktivnosti na nastavi i samostalnog rjesa-
vanja zadataka na vjezbama, izrade programa i seminarskih radova do periodi¢nih provjera znanja na
kolokvijima tijekom semestra, tako da su studenti mogli biti oslobodeni i dijela ispita.

Na Gradevinskom je fakultetu nastava na preddiplomskom studiju zapocela u akademskoj godini
2005./2006., a godine 2008./2009. prva je generacija studenata nakon zavrSenoga preddiplomskog
upisala diplomski studij. (Dopusnice za izvodenje preddiplomskoga i diplomskog studija izdao je mi-
nistar znanosti, obrazovanja i sporta 2. lipnja 2005. godine na temelju ¢lanka 51. stavka 2. Zakona o
znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju, a na prijedlog Nacionalnog vijeca za visoko obrazova-
nje. Nakon postupka reakreditacije koji je provela Agencija za znanost i visoko obrazovanje, Dopusnice
su obnovljene u studenom 2012. godine.)

Pri sastavljanju studijskih programa preddiplomskoga i diplomskog studija posluzili su nastavni programi
preddiplomskih i diplomskih sveucilisnih studija gradevinarstva nekoliko najvrsnijih sveucilista Europske
unije (Tehnicko sveuciliste u Delftu u Nizozemskoj, Tehni¢ko sveudiliste u Zurichu u Svicarskoj, Tehnicko
sveuciliSte u Hannoveru i Sveuciliste u Stuttgartu u Njemackoj, Sveuciliste u Trstu i Politehnika u Milanu u
Italiji, Imperial College u Londonu i Sveuciliste u Glasgowu u Velikoj Britaniji), preporuke za izradu
nastavnih programa dvaju velikih europskih projekata vezanih uz definiranje ciljeva visokoskolskog
obrazovanja u gradevinarstvu (SOCRATES and ERASMUS Thematic Networks: EUCEET — European Civil
Engineering Education and Training i E4 — Enhancing Engineering Education in Europe) i preporuke nje-
macke udruge agencija za akreditaciju visokoskolskih nastavnih programa u gradevinarstvu (ASBau —
Akkreditirungsverbund fiir Studinengdnge des Bauwesens: Akkreditirung und Qualitatssicherung
zeitgemasser Studiengdnge des Bauingenieurwesens an deutschen Hochschulen. ASBau e.V., Berlin, 2003).
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Preddiplomski sveucilisni studij traje tri godine. Njegovim zavrSetkom studentice i studenti stjecu 180
ECTS bodova i akademski naziv sveucilisni prvostupnik (baccalaureus) inZenjer gradevinarstva ili sve-
uciliSna prvostupnica (baccalaurea) inZenjerka gradevinarstva (kratica: univ. bacc. ing. aedif.). Taj je
studij jedinstven, bez smjerova, a sastavljen je od temeljnoga (prirodoslovno-matematicki i temeljni
tehnicki predmeti) i glavnog dijela (struci usmjereni predmeti koji pokrivaju sve grane gradevinarstva i
nekoliko predmeta izvan podrucja gradevinarstva, ali s primjenama u gradevinarstvu) uz terensku
nastavu i zavrsni ispit, te studentima pruza znanstvenu i stru¢nu osnovu za nastavak obrazovanja na
diplomskom studiju, a onima koji se odluce zaposliti nakon prvog stupnja obrazovanja daje strucna
znanja potrebna za vodenje manjih gradevinskih projekata, dimenzioniranje manjih gradevinskih
konstrukcija na staticka opterecenja i sudjelovanje u planiranju, projektiranju, gradenju i nadziranju
vecih gradevinskih zahvata te u odrZavanju sloZenih gradevina.

Znanja potrebna za obavljanje visokostrucnih poslova u razli¢itim granama gradevinarstva (planiranje,
projektiranje, gradenje, nadziranje i odrzavanje sloZenih gradevinskih konstrukcija, zahvata i sustava) i
temelje za razvojna i znanstvena istraZivanja studenti stjeCu na jednom od sedam smjerova di-
plomskog sveucilisSnog studija: geotehnika (G), hidrotehnika (H), konstrukcije (K), materijali (M),
organizacija gradenja (OG), prometnice (P) te teorija i modeliranje konstrukcija (TMK). Diplomski je
studij dvogodisnji, a zavrSetkom se stjece 120 ECTS bodova i akademski naziv magistar inZenjer grade-
vinarstva ili magistra inZenjerka gradevinarstva (kratica: mag. ing. aedif.). Uz zajednicke matematicke i
drustveno-humanisticke predmete studenti slusaju temeljne strucne i struéne predmete kojima se
ostvaruju specijalizacije. Osim obveznih predmeta studenti, ovisno o interesu, upisuju i izborne
predmete kojima mogu prosiriti stru¢na znanja (i to ne samo u grani odabranoga, nego i drugih
smjerova), ali i znanja iz matematike, fizike i stranoga jezika (s naglaskom na struku).

Nakon Sto je nastava na svim godinama preddiplomskog i diplomskog studija izvedena barem
jedanput, zapocela je analiza uocenih problema, nedostataka i potreba za promjenama. Na redovitim
sjednicama Fakultetskog vije¢a u travnju i u svibnju 2011. godine prihvaceni su prijedlozi izmjena i
dopuna studijskih programa preddiplomskog i diplomskog studija. Od akademske godine 2012./2013.
nastava se na prvoj, a od godine 2013./2014. i na drugoj godini diplomskoga studija izvodi po
izmijenjenom i dopunjenom studijskom programu, dok se na preddiplomskom studiju nastava po
,nhovom*“ programu pocela izvoditi u akademskoj godini 2013./2014.

Jedan je od ciljeva reforme prema preporukama bolonjske deklaracije uskladivanje studija u razli¢itim
zemljama Europe i ostvarenje usporedivosti ste¢enih akademskih stupnjeva uz istodobno uvaZzavanje
razlicitosti. To bi trebalo smanjiti administrativne prepreke i olaksati zaposljavanje u drugim zemljama,
na cijelom europskom prostoru, kao i upisivanje poslijediplomskih studija na drugim sveucilistima.
Znacdajan korak u tom smjeru su medunarodne akreditacije s European-Accredited Engineering
Programme (EUR-ACE) oznakama koje je preddiplomskom i diplomskom studijskom programu
dodijelila njemacka akreditacijska agencija za studijske programe iz podrucja tehnickih znanosti,
informatike, prirodoslovlja i matematike ASIIN (Akkreditierungsagentur fir Studiengdnge der
Ingenieurwissenschaften, der Informatik, der Naturwissenschaften und der Mathematik e.V.) u oZujku
2012. godine.
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PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Op¢i dio
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Trajanje studija

Tri godine sa 180 ECTS bodova.

Uvjeti upisa na studija

Svi srednjoskolski programi u trajanju od cetiri godine, uz poloZzenu DrZzavnu maturu.
ReZim studija

Ustrojava se i izvodi po semestrima kao redovni studij.

Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova

Studentima se priznaje broj ECTS bodova prema odredbama studijskog programa Fakulteta bez obzira na
vrijednost ECTS bodova koje predmet ima na mati¢nom studijskom programu.
Uvjeti pod kojima studenti koji su prekinuli studij ili su izgubili pravo studiranja na jednom stu-

dijskom programu mogu nastaviti studij

Studenti koji su prekinuli studij, studij mogu nastaviti uz uvjet uskladivanja s programom u koji se
upisuju.

Studenti koji su izgubili pravo studiranja na nekom drugom studijskom programu mogu nastaviti ovaj
studij uz uvjet uskladivanja ECTS bodova koje su ostvarili sa studijskim programom Fakulteta.
Akademski naziv koji se stjece zavrSetkom studija

Prvostupnik (baccalaureus) inZenjer gradevinarstva / prvostupnica (baccalaurea) inZenjerka gradevi-
narstva.

Isprava o zavrSenom studiju

Nakon zavrsenog preddiplomskog sveuciliSnog studija studentu se izdaje diploma kojom se potvr-
duje zavrsetak studija i stjecanje akademskog naziva.

Uz svjedodzbu studentu se izdaje i dopunska isprava (diploma supplement) o studiju kojom se po-
tvrduje koje je ispite poloZzio, s kojom ocjenom te koliko je ostvario ECTS bodova.

Diplomski studiji koje bi student mogao pratiti nakon zavrsetka ovog studija

— diplomski sveucili$ni studij gradevinarstva na Fakultetu ili takav studij na ostalim sveucilistima u
Hrvatskoj i svijetu,

— diplomski stru¢ni studij gradevinarstva na ustanovama koje odrzavaju takav studij,

— s manjim ili ve¢im dodatnim studijskim obvezama diplomski sveucilisni ili diplomski stru¢ni studiji
drugih tehnickih struka u Hrvatskoj ili inozemstvu.
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Ishodi uéenja studijskog programa PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

ISHODI UCENJA STUDIJSKOG PROGRAMA

Osoba koja je zavrsila studij moze:
(ZNANJE | RAZUMIJEVANIE)

. prepoznati i opisati inZenjerske probleme,

. prepoznati interakciju izmedu projektiranja, gradenja, marketinga, zahtjeva korisnika i
uklanjanja gradevine,

. razumjeti utjecaje gradevinarstva na drustvo i okolinu,

(PRIMJENA ZNANJA | RAZUMIJEVANJA)

. primjenjivati znanja iz matematike, znanosti i tehnologije u gradevinarstvu,

. pripremati i provoditi eksperimente te analizirati i interpretirati rezultate,

. koristiti se uobic¢ajenim racunarskim alatima za provedbu proracuna i simulacija,
. projektirati konstrukcije na osnovnoj razini,

. dimenzionirati manje gradevinske konstrukcije na staticka optereéenja,

(DONOSENJE ZAKLJUCAKA, SUDOVA | ODLUKA)

. kriticki ocjenjivati argumente, pretpostavke, koncepte i podatke pri donosenju odluka te rjesa-
vati inZenjerske probleme na kreativan nacin,

(KOMUNIKACIJA, PREZENTACUE | RAD U TIMU)

. sudjelovati kao suradnik u planiranju, projektiranju, izvodenju, nadziranju i odrzavanju veéih gra-
devinskih zahvata,

. voditi manje gradevinske zahvate,

. razmjenjivati informacije, ideje, probleme i rjeSenja sa stru¢nim i laickim osobama,

. suradivati u stru¢nim skupinama i prilagodavati se zahtjevima radne okoline,

. koristiti se uobicajenim racunarskim alatima za izradu dokumenata, prezentacija i internet-stra-
nica,

(VJESTINE UCENJA | ETIKA)

. primijeniti ste¢ena znanja i navike u daljnjem stru¢nom i akademskom obrazovanju,
. prilagodavati se promjenama u tehnologiji i metodama rada u sklopu cjeloZivotnog obrazovanja,
. pokazati moralni i eticki stav u rjeSavanju inZenjerskih problema.
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Raspored predmeta po semestrima

RASPORED PREDMETA PO SEMESTRIMA

1. godina, 1. semestar

Broj sati
©
c
S| o
S| 2| w
I R
a = o
) Uvod u graditeljstvo
1 | Izborni predmet 2 0 3

Povijest graditeljstva

Matematika 1.

Deskriptivna geometrija

Osnove inZenjerske informatike

Matematicki programi za inZenjere

| lw|N

Geodezija

N| R[N D>
N[ [N|W|>
A IN|IW[O | O

Sociologija rada i profesionalna etika

Osnove prava za gradevinare

7 | lzborni predmet | Poslovna ekonomija 2 0 3
Engleski jezik u gradevinarstvu 1.
Njemacki jezik u gradevinarstvu 1.
Ukupno 14 | 12 | 30
1. godina, 2. semestar
Broj sati
g [J]
o S e
1 | Matematika 2. 4 3 8
2 | Fizika 4 1 6
3 | Mehanika 1. 2 2 5
4 | Visokogradnje 3 3 7
5 | Poznavanje materijala 2 1 4
Ukupno 15 10 | 30
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2. godina, 3. semestar

Broj sati
RN
Predmet <
% (]
° ﬁ ﬂ
et 2 O
o > w
1 | Vjerojatnost i statistika 2 2 4
2 | Otpornost materijala 1. 3 3 7
3 | Mehanika tekucina 3 2 6
4 | Mehanika 2. 2 2 5
Gradiva
5 | Izborni predmet 2 2 5
Osnove tehnologije betona
6 | Hidrologija 2 1 3
Ukupno 14 12 | 30
2. godina, 4. semestar
Broj sati
o
Predmet <
% (]
288
put O—J\ (@)
a > w
Primijenjena geologija
1 | Izborni predmet 2 0 3
Zastita okolisa
2 | Otpornost materijala 2. 3 2 5,5
3 | Gradevna statika 1. 4 3 7,5
4 | Uvod u konstruktorsko inZenjerstvo 2 0 2
5 | Mehanika tla 3 2 5
Opskrba vodom i odvodnja 1.
6 | lzborni predmet - 2 1 4
Zastita voda
7 | Gradevinska regulativa 2 0 3
Ukupno 18 8 30
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Raspored predmeta po semestrima

3. godina, 5. semestar

Broj sati
o,
Predmet <
2 )
bl s [
ol 2|65
a = o
1 | Betonske izidane konstrukcije 4 3 6
2 | Mehanika stijena 3 2 6
3 Ceste 3 2 6
Tehnologija gradenja visokogradnja
4 | Izborni predmet 2 0 3
Tehnologija gradenja niskogradnja
Gradevna statika 2.
5 Izborni predmet - 2 2 4,5
Numericko modeliranje konstrukcija
6 | Zeljeznice 2 1 3
Ukupno 16 10 | 29
3. godina, 6. semestar
Broj sati
o
Predmet <
% ]
kel = 4]
e | 2| G
a = o
1 | Organizacija gradenja 3 3 6,5
2 | Metalne konstrukcije 2 1 4
3 Mostovi 2 1 4
Drvene konstrukcije
4 | lIzborni predmet 2 1 4
Lagane konstrukcije
5 Hidrotehnicke gradevine 0 3,5
6 | Terenska nastava 3 3
7 | Zavrsniispit 0 6
Ukupno 12 9 31
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Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

SADRZAJI PREDMETA S ISHODIMA UCENJA

1. godina, 1. semestar

Obvezni predmeti

MATEMATIKA 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 9

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 60
e  vjezbe (auditorne): 60

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o diferencijalnom i integralnom racunu,
e  stjecanje osnovnih znanja iz linearne algebre koje ¢e studenti poslije koristiti.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  srednjoSkolska matematika, osnovna znanja o vektorima, nizovima i funkcijama.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e poznavanje osnovnih ¢injenica i teorema o vektorima i analitickoj geometriji u prostoru,
e usvajanje temeljnih znanja o matri¢cnom racunu, s posebnim naglaskom na linearne sustave
jednadzbi i svojstvene vrijednosti,
e poznavanje osnovnih ¢injenica o nizovima i redovima,
. razumijevanje osnova diferencijalnog racuna i njegovih primjena,
. razumijevanje osnova integralnog racuna i njegovih primjena.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Vektori [6]
Analiticka geometrija u prostoru [4]
Matrice, linearni sustavi jednadzbi, svojstvene vrijednosti [10]
Nizovi i redovi [4]
Realne funkcije realne varijable, uvod [8]
Diferencijalni racun, neprekidnost, limes, derivacija, primjene [10]
Integralni racun, neodredeni integral, odredeni integral, primjene integrala, nepravi
integrali [16]
e VjeZbe (auditorne):
Vektori [4]
Analiticka geometrija u prostoru [6]
Matrice [10]
Nizovi i redovi [4]
Funkcije, uvod [10]
Diferencijalni racun [10]
Integralni racun [16]

Nounhs~wNE

NouswNe

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje predavanjima i vjezbama,
e 1 kolokvij: ostvariti barem 25% bodova; popravni kolokvij.
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PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokvij: oni koji ostvare barem 60% bodova oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e zaone koji ostvare barem 60% bodova na kolokvijima, kolokviji 60%, usmeni ispit 40%,
e  zaostale, pismeni ispit 50%, usmeni ispit 50%.

Obvezna literatura:
1. Dosli¢, T., Sandri¢, N.: Interna skripta dostupna na:
http://www.grad.unizg.hr/ download/repository/T. Doslic%2C N. San
dric%3B Matematika 1.pdf

Preporucena literatura:
1. Kurepa, S.: Matematicka analiza I, Zagreb: Tehnicka knjiga, 1989.
2. Kurepa, S.: Matematicka analiza Il, Zagreb: Tehnicka knjiga, 1990.
3.  Kurepa, S.: Uvod u linearnu algebru, Zagreb: Skolska knjiga, 1978.
4. Pause, Z.: Matematicki prirucnik, Zagreb: Skolska knjiga, 2003.

DESKRIPTIVNA GEOMETRUA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 45 (auditorne: 15, konstrukcijske-projektantske: 30)

Ciljevi predmeta:
e  produbljivanje teorijskih znanja o geometrijskim objektima i njihovim odnosima,
. razvijanje sposobnosti prostorne percepcije,
e razvijanje sposobnosti konstruktivnog rjeSavanja prostornih problema pomocu ravninskih
prikaza i interpretacije prostorne situacije na temelju ravninskog prikaza.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e znanje srednjoskolskog programa matematike.

Ishodi u¢enja predmeta:
. usvojeni principi ortogonalnog i kosog paralelnog projiciranja,
e usvojeni principi 3D modeliranja u CAD programu,
e sposobnost rjeSavanja prostornih i ravninskih problema,
e sposobnost primjene geometrijskih znanja u graditeljstvu.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

Ravninske krivulje i transformacije [4]

Mongeova metoda projiciranja [12]

Aksonometrijske metode [2]

Racunalni CAD-program [2]

Presjeci ploha [2]

Prodori ploha [2]

Kotirana projekcija [6]

e  Vjezbe (auditorne):
1. Ravninske krivulje i transformacije [2]
2. Mongeova metoda projiciranja [6]

NoukwNpeE
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Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

Aksonometrijske metode [1]
Racunalni CAD-program [1]

Presjeci ploha [1]

Prodori ploha [1]

Kotirana projekcija [3]

e Vjezbe (konstrukcijske — u crtaonici ili kompjutorskoj ucionici):
Ravninske krivulje i transformacije [4]
Mongeova metoda projiciranja [14]
Aksonometrijska slika objekta [2]
Presjeci ploha [2]

Prodori ploha [2]

Kotirana projekcija [6]

Nowunkw

oukwLNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e redovito pohadanje predavanja i vjezbi,
e 8 kratkih zadada,
e  izrada 5 programa,
e 2 kolokvija: rijesiti najmanje 25%; 2 popravna kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjenjivanje zadaca i programa,
e ocjenjivanje kolokvija: studenti koji rijeSe barem 60% oslobadaju se pisanog ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
e usmeni dio ispita.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e zadace i programi 25%, kolokviji ili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 15-25%.

Obvezna literatura:
1. . Babi¢, S. Gorjanc, A. Sliepcevic, V. Szirovicza: Nacrtna geometrija — zadaci, HDGG, Zagreb,
2007.
2. S.Gorjanc: Predavanja iz Deskriptivne geometrije, (web skripta)
http://www.grad.hr/sgorjanc/Links/deskriptiva/plan.html

Preporucena literatura:
1. V.Szirovicza, E. Jurkin: Deskriptivha geometrija, CD-ROM, HDGG i GF, Zagreb, 2005.
2. | Babi¢, K. Horvat-Baldasar: Nacrtna geometrija, Sand, Zagreb, 1997.
3. V. Niée: Deskriptivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.

OSNOVE INZENJERSKE INFORMATIKE

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 15
e  vjezbe (auditorne): 15
e e-ucenje: 15
Ciljevi predmeta:
e  ostvariti temeljnu informaticku pismenost,

e  osigurati osnovna informatic¢ka znanja i vjestima potrebna za izvrSavanje nastavnih obveza
koje ukljucuju rad na racunalu na ostalim kolegijima.

Ishodi u¢enja predmeta:
e osposobiti se za temeljna koriStenja operativnih sustava, elektronske poste i Interneta,
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ovladati 2D tehnikama tehnic¢kog crtanja u CAD alatu,

ovladati temeljnim funkcionalnostima uredskih alata,

upoznati se s ulogom informacijskih i komunikacijskih tehnologija u graditeljstvu, te
smjerovima razvoja.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Uvodno predavanje [1]

InZenjerska informatika — Sto je to? [1]

InZenjerski software [1]

Osnove racunalne grafike [3]

Komunikacijska revolucija [1]

Uvod u Internet [1]

Sigurnost na Internetu [1]

Poslovanje u okruzju drustvenih mreza [1]

Metode modeliranja [1]

10. Model proizvoda u graditeljstvu [1]

11. Nove forme i arhitektura digitalnog doba [1]

12. Smijerovi razvoja i primjene informacijskih i komunikacijskih tehnologija u graditeljstvu
(1

Vjezbe (auditorne):

Uvodne vjezbe za CAD alat [1]

CAD alat [6]

Uvodne vjezbe e-learning za osnove IT-a i uredske alate [1]

Hardware, software, Internet i MS Word [3]

MS Excel [2]

6. MS Powerpoint [2]

LoONOOAEWNRE

vk wNe

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

75% prisutnosti na predavanjima,

100% prisutnosti na vjezbama,

poloZen kolokvij iz CAD alata,

60% bodova na svakoj provjeri znanja iz osnova IT-a i uredskih alata.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ulazni kolokvij CAD — oslobodenje od vjezbi iz CAD alata,

izlazni kolokvij CAD po zavrsetku auditornih vjezbi,

popravni kolokvij CAD na kraju semestra,

ulazni kolokviji iz osnova IT-a i uredskih alata — oslobodenje od vjezbi pojedinog modula,
izlazni kolokviji po odradenom e-modulu IT-a i uredskih alata,

popravni kolokvij iz osnova IT-a i uredskih alata,

zadada —izrada inZenjerskog nacrta.

Obvezna literatura:

1.
2.
3.

R. Kucinac, |. Borovec: Osnove racunala i Windows XP, Mis, 2002.
Z.Vici¢, Internet ukratko, Mis, 2002.
E. Finkelstein: AutoCAD 2002 biblija, Mis, 2002.

Preporucena literatura:

1.
2.

J. Habraken: 10 min vodic¢ kroz XP, Mis, 2002.
N. Miljas: Skola CorelDraw, PRP-MIL, 2002.
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PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

MATEMATICKI PROGRAMI ZA INZENJERE

Bodovna vrijednost (ECTS): 2

Broj sati (ukupno u semestru):
predavanja: 15
vjezbe (projektantske u racunalnoj ucionici): 15

Ciljevi predmeta:
osposobljavanje za primjenu racunalnih programa u rjeSavanju matematickih zadataka,
razvijanje sposobnosti logickog zakljucivanja,

stjecanje osnovnih znanja iz programiranja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
znanje srednjoskolskog programa matematike.

Ishodi uc¢enja predmeta:

student je sposoban rjesavati matematic¢ke probleme pomocu racunala,

student razumije Sto je programiranje i sposoban je napisati jednostavni program,
student je sposoban primijeniti ste¢ena znanja i vjestine u predmetima visih godina.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Uvodno o matematickim programima [1]

Numericki i simbolicki racun u racunalnom programu [5]
Vizualizacija funkcija i podataka u racunalnom programu [2]
Osnove programiranja [7]

1.

2.
3.
4

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Tipovi podataka, varijable, konstante, naredbe
Petlje i grananja

Funkcije

SloZeni tipovi (nizovi, liste, rjecnici). Izvedeni tipovi
Programske paradigme

Vjezbe (u kompjutorskoj ucionici):

Aritmeticke operacije, elementarne funkcije [1]
Polinomi, definiranje funkcija, grafovi funkcija [1]
Jednadzbe, sustavi jednadzbi, nejednadzbe [2]
Vektori i matrice [1]

Limesi, derivacije, integrali [1]

2D i 3D grafika [2]

Tipovi podataka, varijable, naredbe [2]

Petlje i grananja [2]

Funkcije, sloZeni i izvedeni tipovi [2]

Kolokviji:
1.
2.

CENOU A WN R

obuhvacéa numericki i simboli¢ki racun i vizualizaciju,
obuhvada osnove programiranja.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
redovito pohadanje predavanja i vjezbi,
2 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 40% bodova; jedan popravni
kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
ocjenjivanje kolokvija: na kolokvijima ostvareno

o

e}
e}
o}

ukupno 40-59% bodova — ocjena dovoljan (2),
ukupno 60-74% bodova — ocjena dobar (3),
ukupno 75-89% bodova — ocjena vrlo dobar (4),
ukupno 90-100% bodova — ocjena izvrstan (5).

16
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Obvezna literatura:
1. K. Fresl: Radni listovi MPZI_*, http://sage.grad.hr
2. Sage PREP Tutorials, http://sagemath.org/doc/prep/index.html.
3. M. O'Sullivan, R. Rosenbaum, D. Monarres: Sage Tutorial,
http://www-rohan.sdsu.edu/~mosulliv/Courses/sdsu-sage-
tutorial/index.html.

Preporucena literatura:
1. SymPy Tutorial, http://docs.sympy.org/0.7.2/tutorial .html.
2. G.van Rossum: The Python Tutorial, http://docs.python.org/2/tutorial/.

GEODEZIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe 30 (auditorne: 10, projektantske: 10, terenske: 10)

Ciljevi predmeta:
e upotrijebiti ste¢ena znanja u konkretnim realizacijama projekata — suradnja gradevinskih i
geodetskih stru¢njaka,
e osposobiti studente za timski rad.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. poznavanje osnovnih svojstava trigonometrijskih funkcija,
e  poznavanje osnova infinitezimalnog rac¢una (derivacije i integrali),
e poznavanje osnova rada na racunalu: obrada teksta, tabli¢no racunanje, osnovni graficki
programi.

Ishodi u¢enja predmeta:

e  znati analizirati i koristiti geodetske podloge: karte i planove razlicitih mjerila,

e razumjeti ulogu geodetskih radova u graditeljstvu u pojedinim fazama projektiranja,

e  primijeniti ste€ena znanja pri izradi projektne dokumentacije i realizaciji konkretnih
projektnih zadataka,

e  analizirati i prepoznati vaznost geodetskih radova pri razli¢itim projektnim zadacimai
potrebu angaZiranja geodetskih stru¢njaka,

e  znati nacine ishodenja geodetske dokumentacije potrebne za projektiranja i prenosenja
projekata na teren,

e izvoditi jednostavnije geodetske zadatke na terenu.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:
1. Oblikiveli¢ina Zemlje i njezino preslikavanje na karte i planove [2]
2. Geodetski instrumenti. Osnovna geodetska mjerenja: duljina, kutova i visinskih razlika
(2]
Osnove teorije pogresaka i racuna izjednacenja [2]
Koordinatni sustavi u geodeziji. Drzavni koordinatni sustav [2]
Osnovni geodetski radovi. PoloZajne geodetske mreze [2]
Visinske geodetske mreze. Metode odredivanja visina [2]
Kartografija. Mjerila geodetskih planova i karata. Kartometrija [2]
Racunanje povrsina i kubatura na osnovu mjerenih veli¢ina i podataka dobivenih s
geodetskih podloga: planova i karata razli¢itih mjerila [2]
9. Geodetske metode izmjere zemljista: klasicne, fotogrametrijske, satelitske [2]

O NV kAW
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10. Prostorne baze podataka. Geoinformacijski sustavi — GIS [2]

11. Sadrzaj katastra i zemljisSne knjige [2]

12. Geodetski radovi pri projektiranju i gradenju [2]

13. Geodetski radovi u pojedinim granama gradevinarstva [2]

14. Geodetski radovi pri projektiranju i trasiranju prometnica [2]

15. Odredivanje pomaka i deformacija objekata razli¢itim geodetskim metodama [2]

e Vjezbe (auditorne):

1. Koordinatni racun. Racunanje smjernih kutova, horizontalnih kutova, duljina, povrsina i
kubatura iz koordinata tocaka. Prvi i drugi geodetski zadatak [2]

2. Odredivanje visinskih razlika geometrijskim i trigonometrijskim nivelmanom.
Odredivanje visina objekata na osnovu mjerenih veli¢ina. Nagib terena. Uzduzni profil i
poprecni profili prometnica [2]

3. Geodetske metode snimanja detalja. Primjeri iz prakse [2]

4. Teorija pogresaka i racun izjednacenja. Primjeri za direktna i posredna mjerenja [2]

5. Prostorne baze podataka. Primjeri GIS-a bazirani na geodetskim podacima [2]

e  Vjezbe (terenske):

1. Mjerenje horizontalnih i vertikalnih kutova te kosih duljina (teodolit, mjerna stanica) u
trokutu [5]

2. Odredivanije visinskih razlika geometrijskim i trigonometrijskim nivelmanom.
Odredivanje visina objekata na osnovu mjerenih veli¢ina [5]

e Vjezbe (projektantske):

1. Racunanje kutova i duljina u trokutu primjenom trigonometrijskih funkcija. Ra¢unanje
povrsina analitickom i trigonometrijskom metodom. Racunanje visinskih razlika i visina
tocaka geometrijskim i trigonometrijskim nivelmanom [5]

2. Kartomerija: ocitavanje koordinata za 4 tocke sa karte mjerila 1: 5000. Numericko
racunanje smjernih kutova, horizontalnih kutova, duljina, povrsina i kubatura iz
koordinata tocaka ocitanih sa karte. Izraditi uzduzni profil i poprecne profile za dionicu
prometnice ucrtane na kartu, na osnovu duljina i visina ocitanih sa karte. IzraCunati
nagib terena za pojedine dionice trase [5]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izradai predaja 2 projektna zadatka.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e 2 kolokvija: studenti koji na svakom kolokviju ostvare 60% bodova oslobadaju se pisanog
dijela ispita; uvjet za pristup kolokvijima: izrada i predaja 2 projektna zadatka.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisanidio ispita: za prolaz treba ostvariti 60% bodova,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  aktivno pohadanje nastave — 5%
e  dva kolokvija (ili pisani dio ispita) — 60%
e usmeni ispit — 35%.

Obvezna literatura:
1. Cigrovski-Deteli¢, B.: Repozitorij — Geodezija, predavanja: www.grad.unizg.hr,
Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 2012.
2. Cigrovski-Deteli¢, B.: Topografija, skripta, Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb,
2009.
3. Kapovié, Z.: Geodezija u niskogradnji, Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 2010.
4. Pribicevi¢, B., Medak, D.: Geodezija u gradevinarstvu, V.B.Z. d.o.0., Zagreb, 2003.
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Preporucena literatura:
1. Benci¢, D., Solari¢, N.: Mjerni instrumenti i sustavi u geodeziji i geoinformatici, Skolska
knjiga, Zagreb, 2008.
2. Francula, N.: Kartografske projekcije, skripta, Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Zagreb, 2000.
3. Roi¢, M.: Upravljanje zemljisnim informacijama: katastar, Geodetski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zagreb, 2012.

Izborni predmeti

UVOD U GRADITELISTVO

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e seminari: 15

Ciljevi predmeta:
e dauvedeizainteresira studente za struku njihova buduceg zvanja — graditeljstvo,
e da omogudi studentima da vec na pocetku studija pocnu svoje usmjeravanje u neki dio
graditeljstva, odnosno smjer na kasnijim godinama studija.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e studenti e steci temeljit uvid u veoma opseznu i sveprisutnu ljusku djelatnost —
graditeljstvo,

e  studenti ¢e nauciti i ponijeti dalje razlaganje graditeljskih djelatnosti na sastavnice,

e  studenti ¢e nauciti Sto je element, sto je oblik, kako ih prepoznati i povezati, dati im smisao i
vaznost u razmjerima koje zasluzuju,

e studenti ¢e znati ocijeniti pojedina dostignuca te ih vrednovati u kontekstu ukupnih
ostvarenja na podrucju graditeljstva.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

Uvod [2]

Povijesni osvrt 2]

Graditeljski poziv [1]

Strukture u prirodi [1]

Nosivi elementi gradevine [2]

Gradiva [1]

Metode gradenja [1]

Konstrukcije [2]

Prometnice [2]

Hidrotehnicke gradevine [1]

Kako nastaje gradevina [1]

Odrzivi razvoj [1]

Gospodarenje gradevinama[1]

Propisi i norme [1]

Etika inZenjerskog poziva [1]

Osobiti dometi u graditeljstvu [2]
17. Dosezi hrvatskog graditeljstva [2]

e Seminari: Odabir gradevine, povijesno smjestanje gradevine, opis gradevine u tehnickom
smislu i osvrt na danasnje stanje gradevine [15]
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja,
e izrada seminara.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje seminara,
e 2 kolokvija: studenti koji na svakom kolokviju rijese 60% ili viSe oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminar 10-20%, kolokviji ili pisani dio ispita 80-90%.

Obvezna literatura:
1. J.Radi¢: Uvod u graditeljstvo — predavanja, objavljena na web stranici fakulteta
(http://www.grad.unizg.hr/predmet/uug)

2. J.Radi¢: Uvod u graditeljstvo, HAZU, Zagreb, 2013.

Preporucena literatura:
1. Pech, A, Kolbitsch, A., Zach, F., Pauser, A., Zeininger, J.: Tragwerke, Springer-Verlag, Wien,
2007.

POVIJEST GRADITELISTVA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:
e upoznati studente s razvojem graditeljstva, narocito sa stajaliSta razvoja konstruktivnih
rjeSenja i materijala
Ishodi u¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta studenti ¢e moci
e  pratiti strucnu literaturu te primjenjivati steCena znanja u daljnjem usavrsavanju,
e koristiti ste¢ena znanja u inZenjerskim analizama i metodologiji rada,
e razlikovati pretpostavke, argumente i rjeenja u inZenjerskom radu,
e  oblikovati i kreativno primijeniti stecena znanja u praksi,
e  prezentirati stru¢ne teme.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvodno predavanje — umjetnost gradenja i povijest graditeljstva [2]
2. Graditeljstvo kao samostalni proces, konstruktivni elementi, povijesna uvjetovanost
oblika [2]
3. Graditeljstvo Mezopotamije [2]
4.  Graditeljstvo Egipta [2]
5. Graditeljstvo Egeje i Grcke [2]
6. Graditeljstvo Rima [2]
(1. kolokvij)
7. Graditeljstvo kasne antike i ranog krs¢anstva [2]
8. Graditeljstvo Srednjeg vijeka: predromanika, romanika i gotika [2]
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9. Novivijek I. —humanizam i renesansa [2]
10. Novi vijek I. — barok i klasicizam [2]

11. Novi vijek Il. — temelji nove arhitekture [2]
12. Sadasnjost, strujanja i tendencije [2]

(2. kolokvij)

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje nastave,
e 2 kolokvija: ostvariti najmanje 25% na svakom; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
o kolokviji.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani.

Obvezna literatura:
1. Basi¢S., Milos I., Vezili¢ N.: Interna skripta i separati predavanja

Preporucena literatura:
1. Muller W., Vogel G.: Atlas arhitekture 1 & 2, Golden marketing, Zagreb, 1999.

SOCIOLOGIJA RADA | PROFESIONALNA ETIKA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:

e Temeljni cilj nastave je osposobljavane buducih gradevinskih inZenjera za rjeSavanje
meduljudskih problema na radnom mjestu. Zbog toga predmet Sociologija rada pruza uvid u
osnovna znanja iz psihologije i sociologije primijenjenih na problematiku rada. Cjelokupno
gradivo prilagodeno je specificnostima gradevinske struke. Dok se drugi kolegiji na
Gradevinskom fakultetu prvenstveno bave tehnologijom gradevinarstva, ovaj predmet treba
osposobiti gradevinske inZenjere da uspjesno upravljaju ljudima, da adekvatno formiraju
radne grupe, te da budu u stanju formirati pozitivne meduljudske odnose na radnom
mjestu, Sto u konacnici omogudéava znacajno povecanje produktivnosti rada. Uz to, kolegij
daje osnovna znanja iz problematike profesionalne etike. Kroz diskusije sa studentima
analizirat ¢e se povezanosti izmedu poslovne efikasnosti i postivanja principa poslovne
etike.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e srednjoskolsko znanje iz predmeta iz podrucja drustvenih znanosti

Ishodi uc¢enja predmeta:
e  poznavanje suvremenih trendova u radu;
e poznavanje pravilnih metoda selekcije radnika;
e  poznavanje metoda motiviranja radnika;
e poznavanje temeljnih principa profesionalne etike gradevinskih inZzenjera.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvodno predavanje [2]
2. Temeljnih pojmovi iz sociologije rada [2]
3. Povijestrada [2]
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Klasi¢ne teorije o organizaciji rada [2]

Eksperimenti Eltona Maya [2]

Odabir radnika [2]

Radna motivacija [2]

Nagradivanje i kaznjavanje radnika [2]

Radna karijera [2]

10. Specificnosti rada u gradevinarstvu [2]

11. Profesionalizam [2]

12. Profesionalna i poslovna etika [2]

13. Odabrane teme iz profesionalne etike: etika studiranja, etika znanstvenog rada i etika
gradevinskih inZenjera [2]

14. Odabrane teme iz profesionalne etike: seksualno uznemiravanje na radnom mjestu;

poslovna etika i profit [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
. prisustvovanje na najmanje 11 predavanja,
e 2 kolokvija: treba ostvariti najmanje 25% bodova.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra: kolokviji.
Ocjenjivanje na kraju semestra: pisani ispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e aktivnost na nastavi i redovno dolaZzenje na nastavu: 10 %,
e 1. kolokvij: 30 %, 2. kolokvij: 60 %.

Obvezna literatura:
1. Anti¢, Miljenko: Sociologija rada i profesionalna etika, Elektronski udzbenik, 2009.

Preporucena literatura:

1. Haladin, Stjepan: Tehnologija i organizacija: uvod u sociologiju rada i organizacije. Zagreb:
Drustvo za organizaciju gradenja Republike Hrvatske, 1993.

2. Ceri¢, Anita; Anti¢, Miljenko; Lazi¢, Maja: Changes in qualification structure of labor in
construction in Croatia (1978-2008), Proceedings of CIB Joint International Symposium 2009:
Construction Facing Worldwide Challenges.

3. Jennings, Marianne M.: Business Ethics: Case Studies and Selected Readings, Eagan, USA:
Thomson West, 2006.

4. Haladin, Stjepan; Anti¢, Miljenko: Drustvene znanosti u obrazovanju gradevinskih inZenjera,
Gradevinar 56 (11) 2004, Zagreb, str. 690-692.

5. Vecchio, Robert P.: Organizational behavior: core concepts. Mason, Ohio: Thomson/South-
Western, 2003.

6. Dienhart, John W.: Business, Institutions and Ethics: A Text with Cases and Readings, Oxford
University Press, 2000.

7. Dessler, Gary: Human Resource Management, Upper Saddle River, USA: Pearson Education,
2005.

8. Kendall, Dina: Sociology in Our Times: The Essentials, Belmont, USA: Wadsworth, 2002.

9. Miller, D. C.; Form, V. H.: Industrijska sociologija, Zagreb: Panorama, 1966.

10. Taylor, Frederick Winslow: Naucno upravljanje, Beograd: Rad, 1967.

OSNOVE PRAVA ZA GRADEVINARE

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

22 PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA



PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja

Ciljevi predmeta:
e upoznati i nauciti studente osnovama javnog (prostorno uredenje i gradnja) i privatnog
prava (stvarno i obvezno).

Ishodi u¢enja predmeta:
. poznavanje i razumijevanje osnova pravnog sustava,
. poznavanje i razumijevanje osnova stvarnog prava,
. poznavanje i razumijevanje osnova obveznog prava,
. poznavanje i razumijevanje osnova prostornog uredenja,
. poznavanje i razumijevanje osnova gradnje.

Sadrzaj predmeta :

e  Predavanja:
Uvodno predavanje o sadrzaju predmeta [2]
Osnovna pitanja vezana uz strukturu prava [4]
Statusna pitanja — fizicke i pravne osobe [2]
Pravni poslovi [2]
Stvarno pravo — posjed [2]
Stvarno pravo — pravo vlasnistva [2]
Zemljisne knjige [2]
Stvarna prava na tudoj stvari [2]
Obvezno pravo [2]
Obvezno pravo — ugovori [2]
11. Katastar, prostorno uredenje, gradnja [6]

LN AWNE
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje nastave i polozen kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
o kolokvij.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e pisaniispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e uspjeh na kolokviju.
Obvezna literatura:

1. Rajci¢, D., Niksi¢, S.: Uvod u gradevinsko prava, sveucilisni udzbenik, HSN Zagreb 2008.

Preporucena literatura:
1. Odgovarajudi propisi

POSLOVNA EKONOMUJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e e-utenje: 2. razina

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o povijesti i razvoju ekonomske znanosti,
e  upoznavanje s pojmom poduzeca, poslovanjem poduzeca, rezultatima poslovanja te
okruzenjem u koje poduzece djeluje.
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Ishodi uc¢enja predmeta:

opisati razvoj ekonomije kao znanstvene discipline te nabrojiti najvaznije ekonomske
teoreticare kroz povijest,

definirati vrste poduzeda, ogranicenja i nacela poslovanja poduzeca te samo poslovanje
poduzeda kroz proces reprodukcije i poslovnih sredstava,

razlikovati troskove poslovanja, cijene i kalkulacije,

interpretirati pokazatelje rezultata poslovanja,

analizirati poslovno okruzenje poduzeda i faktore koji utjecu na poslovanje poduzeca.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:
1. Povijest ekonomske znanosti [2]
2. Osnove procesa reprodukcije [2]
2.1. Privredivanje i proces reprodukcije
2.2. Elementi procesa reprodukcije
3. Poslovna sredstva [2]
3.1. Osnovna sredstva
3.1.1. Vrste kapaciteta
3.1.2. Amortizacija
3.2. Obrtna sredstva
3.2.1. Koeficijent obrtaja obrtnih sredstava
3.2.2. Dani vezanosti

4.  Troskovi, cijene i kalkulacije [4]

4.1. Troskovi
4.1.1. Direktni i indirektni troskovi
4.1.2. Fiksni i varijabilni troskovi
4.2. Cijena
4.2.1. Vrste cijena
4.2.2. Zakon ponude i potraznje
4.2.3. Koeficijent elasti¢nosti potraznje
4.3. Kalkulacije
4.3.1. Metode izrade kalkulacija
4.3.2. Kalkulacije u graditeljstvu
5. Rezultati poslovanja [2]
5.1. Financijska izvje$éa
5.1.1. Bilanca
5.1.2. Racun dobiti i gubitka
5.1.3. Poslovni rezultat
5.2. Pokazatelji uspjeha poslovanja
5.2.1. Produktivnost
5.2.2. Ekonomicnost
5.2.3. Rentabilnost
6. Poduzede i njegovo okruzenje [2]
6.1. Vrste poduzeca
6.2. Ogranicenja u poslovanju poduzeca
6.3. Nacela poslovanja poduzeca
7. Poslovno okruZenje [2]
7.1. Prirodni resursi
7.2. Pokazatelji stupnja razvoja poslovnog okruzenja na primjeru RH
8. Faktori utjecaja na poslovanje poduzeda [4]
8.1. Sistematizacija faktora utjecaja na poslovanje poduzeca
8.2. Faktori utjecaja na poslovanje gradevinskih poduzeéa
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanja predavanja: vise od 75%,
e 3 kolokvija: na svakom treba ostvariti najmanje 25% bodova,
. napisati esej,
. koristiti Merlin.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

. uspjesno napisan esej,

e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju dobiju najmanje ocjenu 3 oslobadaju se pisanog
dijela ispita, studenti koji na svakom kolokviju dobiju ocjene 4 ili 5 oslobadaju se ispita u
cijelosti.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani ispit,
. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
° kolokviji 80%, seminarski rad 15%, Merlin 5%.

Obvezna literatura:
1. Mariza Katavi¢: Osnove ekonomike za graditelje, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2009.
2. predavanja (materijali na Merlinu).

ENGLESKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:

e  Sistematizacija osnovnih gramatickih struktura. Upoznavanje sa stru¢nom terminologijom iz
podrucja gradevinarskih materijala, povijesti gradevinarstva i gradevinarstva opcenito.
Ovladavanje tehnikom prevodenja stru¢nih tekstova. Izvodenje kratkih prezentacija.
Prosirivanje leksi¢ke grade s elementima konverzacije. Ovladavanje pravilnim
strukturiranjem recenica i pravilnom primjenom gramatickih kategorija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e znanje na razini visSeg srednjeg stupnja (upper-intermediate), odnosno B1.

Ishodi u¢enja predmeta:
e ovladavanje jeziénim kompetencijama koje ukljuéuju baratanje stru¢nom terminologijom iz
podrucja gradevinarstva; samostalno snalazenje u Citanju strucne literature;
e utvrdivanje osnovnih gramatickih kategorija u stru¢nom jeziku — upotreba pasiva, proslih
vremena, modalnih glagola;
e  stjecanje sigurnosti u konstruiranju recenica i razvijanje vjestina samostalnog izlaganja i
pisanja stru¢nih tekstova.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:
Civil Engineering as a Profession [2]
What is Cool about Being an Engineer [2]
Go Where the Action Is [2]
Environmental Engineering [2]
Principal Construction Materials [2]

uewNe
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6. The Birth of Modern Structures [2]
7. Upinthe Air [2]

8. Bridges [2]

9. Skyscrapers [2]

10. Revision of tenses [2]

11. Revision of vocabulary [2]

12. Domes [2]

13. Aswan High Dam [4]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  75% pohadanja predavanja,
e 3 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e  Kontinuiranim radom tijekom semestra student se moZe osloboditi cijelog ispita ili njegova
dijela. Provjera znanja o odredenoj temi vrsi se na svakom satu u pisanom ili usmenom
obliku. Provjerava se stupanj usvojenosti stru¢nog vokabulara i snalaZzenje u stru¢nom
tekstu. On podrazumijeva izradu vjezbi kojima okosnicu Cine predavanja; vjezbe ukljucuju
razumijevanje tekstova, izradu saZetaka i svladavanje gramatickih konstrukcija zastupljenih u
stru¢nom tehnickom jeziku.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  Ocjene iz svih provjera znanja i kolokvija sadinjavaju zavr$nu ocjenu. Ocjene se temelje na
sljedecim osnovama: rezultati kolokvija, bodovi steceni tijekom rada u semestru — aktivno
sudjelovanje na satu, provjera znanja iz gramatike, prijevodi na strani jezik, prijevodi sa
stranog jezika i provjere struc¢nog vokabulara. Iz kolokvija mogude je posti¢i maksimalno 20
bodova — ocjena se mnoZi sa Cetiri. Ispitu pristupaju oni koji nisu zadovoljni ocjenom
dobivenom na temelju sakupljenih bodova tijekom semestra. Bodovna lista je sljedeca:

o 50-62 boda—dovoljan,

o 63 -75bodova - dobar,

o 76-88bodova —vrlo dobar,
o 89-100 bodova — odli¢an.

Obvezna literatura:
1. A.Kralj Stih: English in Civil Engineering, Hrvatska sveutili$na naklada, 2004.

Preporucena literatura:
1. D.Bonamy: Technical English 3, Pearson Longman, 2011.
2. Z. Vulelija: llustrirani rjecnik arhitekture i gradevinarstva - hrvatsko engleski i englesko
hrvatski, Masmedia, Zagreb, 2010.
3. A. Prager: Trojezicni gradevinski rjecnik, Masmedia, Zagreb, 2002.
4. Internetske stranice programa Building Big, Brantacan, ASCE

NJEMACKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 3
Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:
e  Sistematizacija osnovnih gramatickih struktura. Upoznavanje sa stru¢nom terminologijom iz
podrucja gradevinarskih materijala i gradevinarstva opcéenito. Ovladavanje tehnikom
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prevodenja strucnih tekstova. Izvodenje kratkih prezentacija. Prosirivanje leksicke grade
tehnickog jezika s elementima konverzacije.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
®  znanje na razini viseg srednjeg stupnja (upper-intermediate), odnosno B1

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  ovladavanje jezi¢cnim kompetencijama koje ukljucuju baratanje osnovnom stru¢nom
terminologijom iz podrucja niskogradnje i visokogradnje, razvoja moderne gradevinarske
znanosti, organizacije studija gradevine, razvoja konstrukcija i povijesti nebodera, razvoja
gradevinskih materijala, te osnova mostova;

. samostalno snalaZenje u Citanju strucne literature;

e utvrdivanje osnovnih gramatickih kategorija u stru¢nom jeziku — upotreba pasiva, proslih
vremena, modalnih glagola;

e  stjecanje sigurnosti u izgovoru, konstruiranju recenica i razvijanje vjestina samostalnog
izlaganja i pisanja strucnih tekstova.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
. Predavanja:

1. Wasist Bauingenieurwesen? [2]

2.  Wie wird man Bauingenieur(in)? [2]

3. Bauingenieure haben ein weites Feld... [3]

4. Bauingenieure gestalten die Umwelt [2]

5. Wie entstehen Ingenieurbauten — die Arbeitsweise des Bauingenieurs [3]
6. Geschichte der Baustoffe [2]

7. Wie haben Erfindungen das Aussehen von Bauten verandert? [3]
8. Die Baustoffe fiir Ingenieurbauten [2]

9. Die Entwicklung der ersten Wolkenkratzer [3]

10. Vokabellibungen (Dialoglibungen) [2]

11. Die Briicken| [3]

12. Ein Mann der Perfektion — G. Eiffel | [3]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  75% pohadanja predavanja,
e 3 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e  Kontinuiranim radom tijekom semestra student se moZe osloboditi cijelog ispita ili njegova
dijela. Provjera o odredenoj temi vrsi se na svakom satu u pisanom ili usmenom obliku.
Provjerava se stupanj usvojenosti stru¢nog vokabulara i snalazenje u struénom tekstu. On
podrazumijeva izradu vjezbi kojima okosnicu ¢ine predavanja; vijezbe ukljucuju
razumijevanje tekstova, izradu saZetaka, savladavanje gramatickih konstrukcija zastupljenih
u struénom tehnickom jeziku.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e QOcjene iz svih provjera znanja i kolokvija sa€injavaju zavrSnu ocjenu. Ocjene se temelje na
sljede¢im osnovama: rezultati kolokvija, bodovi steceni tijekom rada u semestru — aktivno
sudjelovanje na satu, provjera znanja iz gramatike, prijevodi na strani jezik, prijevodi sa
stranog jezika i provjere stru¢nog vokabulara. 1z kolokvija je moguce postici najvise 20
bodova — ocjena se mnozi sa Cetiri. Ispitu pristupaju oni koji nisu zadovoljni sa ocjenom
dobivenom na temelju sakupljenih bodova tijekom semestra. Bodovna lista je sljedeca:

o 50-62 boda—dovoljan,

o 63-75bodova—dobar,

o 76 -88bodova - vrlo dobar,
o 89-100 bodova — odli¢an.

PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA 27



Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

Obvezna literatura:

1.

A. Kralj Stih: Deutsch in Bauingenieurwesen, Hrvatska sveucili§na naklada, 2004.

Preporucena literatura:

1.

A. Prager: Trojezicni gradevinski rje¢nik, Masmedia, Zagreb, 2002.

1. godina, 2. semestar

Obvezni predmeti

MATEMATIKA 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 8

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 60
vjezbe (auditorne): 45

Ciljevi predmeta:

primjena teorijskih znanja o diferencijalnom i integralnom racunu na funkcije vise varijabli,
stjecanje osnovnih znanja o diferencijalnim jednadzbama,
stjecanje osnovnih znanja o krivuljnim i ploSnim integralima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

osnove diferencijalnog i integralnog racuna, analiticka geometrija u prostoru.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

potpis iz predmeta: Matematika 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):

poloZen ispit iz predmeta: Matematika 1.

Ishodi u¢enja predmeta:

poznavanje osnovnih teorema o obi¢nim diferencijalnim jednadZzbama, prepoznavanje
tipova jednadzbi i poznavanje metoda rjesavanja,

prepoznavanje problema cije rjeSavanje vodi na obi¢ne diferencijalne jednadzbe,
poznavanje osnovnih ¢injenica i teorema o funkcijama vise varijabli,

poznavanje osnovnih Cinjenica i teorema o viSestrukim integralima,

poznavanje osnovnih Cinjenica i primjena krivuljnih i plosnih integrala.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Obic¢ne diferencijalne jednadzbe, uvod [2]
Metoda separacije varijabli [2]

Linearna diferencijalna jednadzba 1. reda [2]
Linearna diferencijalna jednadzba 2. reda [4]
Funkcije vise varijabli, uvod [2]

Neprekinutost i limes funkcija vise varijabli [2]
Diferencijal funkcija vise varijabli, derivacije viseg reda [4]
Taylorov teorem srednje vrijednosti [2]
Ekstremi funkcija vise varijabli [4]

Visestruki integrali, dvostruki integrali [4]
Trostruki integrali [2]

12. Racunanje integrala supstitucijom [4]

WoOoNOUEWNRE

N
= o
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13. Primjene viSestrukih integrala [4]
14. Polja, skalarna i vektorska polja, gradijent [2]
15. Divergencija i rotacija, specijalna polja [4]
16. Krivulje i krivuljni integrali, krivuljni integral 1. vrste [4]
17. Krivuljni integral 2. vrste [4]
18. Plosni integrali, plohe, plosni integral 1. vrste [2]
19. Plosniintegral 2. vrste [2]
20. Teorem o divergenciji, Stokesov teorem [2]

e  Vjezbe (auditorne):

Obicne diferencijalne jednadzbe [7]

Funkcije vise varijabli [11]

Visestruki integrali, primjena [12]

Polja [3]

Krivuljni integrali [6]

Plosni integrali [6]

ouewWwN R

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje predavanjima i viezbama,
e kolokvij: ostvariti barem 25% bodova; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokvij: oni koji ostvare barem 60% bodova oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani i usmeni ispit

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e zaone koji ostvare barem 60% bodova na kolokvijima, kolokviji 60%, usmeni ispit 40%,
e zaostale, pisani ispit 50%, usmeni ispit 50%.

Obvezna literatura:
1. T.Dosli¢, A. Filipin: Interna skripta dostupna na:
http://www.grad.unizg.hr/ download/repository/MAT2.pdf

Preporucena literatura:
1. 1. Brnetic, V. Zupanovic: Visestruki integrali, Element, Zagreb, 2004.

2. N. Elezovi¢: Diferencijalne jednadzbe, Element, Zagreb, 2004.
3. P.Javor: Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 2004.
4. L. Korkut, M. Krni¢, M. Pasi¢: Vektorska analiza, Element, Zagreb, 2007.
5. 7. Pause: Matematicki priru¢nik 2, Skolska knjiga, Zagreb 2004.
FIZIKA

Suradnici: nastavnici s FER-a prema godisnjem ugovoru GF-FER
Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 60
e vjezbe: 15 (auditorne: 1; laboratorijske, u laboratoriju Zavoda za primijenjenu fiziku FER-a:
14)

Ciljevi predmeta:
e  Predavanja: stjecanje znanja rjeSavanja specijalnih primjera i zadataka, znanja postavljanja
fizikalnih pokusa kojima se provjeravaju rjesenja problema; postizanje vjestine svodenja
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realnog problema na fizikalni model, vjestine nalaZenja jednadzbi fizikalnih modela, vjestine
prepoznavanja zajednicke fizikalne osnove medusobno razlicitih realnih problema.

Vjezbe: postizanje vjestine pripreme za laboratorijski rad te vjestine timskog izvodenja
laboratorijskih pokusa, mjerenja i obrade podataka; stjecanje znanja o fizikalnoj podlozi
pojava, o mjerenju i o obradi mjerenja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

kompetentnost u primjeni vektorskog, diferencijalnog, integralnog i matri¢nog racuna.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

potpis iz predmeta: Matematika 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):

poloZen ispit iz predmeta: Matematika 1.

Ishodi uc¢enja predmeta:

znanje rjesavanja specijalnih primjera i zadataka, znanje postavljanja fizikalnih pokusa
kojima se provjeravaju rjeSenja problema,

vjestina prepoznavanja zajednicke fizikalne osnove medusobno razli¢itih realnih problema,
vjestina svodenja realnog problema na fizikalni model, vjestina nalazenja jednadzbi fizikalnih
modela,

vjestina pripreme za laboratorijski rad, vjestina timskog izvodenja laboratorijskih pokusa,
mjerenja i obrade podataka, znanje fizikalne podloge pojave, mjerenja i obrade mjerenja.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Mehanika materijalnih Cestica i krutih tijela (s pokusima u okviru predavanja):
Dinamika, rad, energija, snaga, zakoni oCuvanja [2]. Titranja, krivocrtno gibanje,
nutacija, precesija, gravitacija, relativni sustavi [4].

2. Mehanika fluida (s pokusima u okviru predavanja): Eulerov pristup, statika fluida [2].
Laminarni tokovi, gibanje tijela [4]. Viskoznost fluida, vrtlozi, testiranje modela [4].
Kapilarnost, napetost povrsine [1].

3. Elektro-magnetizam (s pokusima u okviru predavanja): Coulombov zakon, energija,
potencijal, napon, kondenzatori, dipoli, dielektrikumi, struja [5]. Magnetsko polje [3].
Izmjenicna struja, zakon indukcije, rad, snaga [2]. Transformatori, elektri¢na
rezonancija, elektromagnetski valovi [1].

4.  Optika (s pokusima i simulacijama u okviru predavanja): Fermatov princip, ravni valovi,
kuglasti valovi, $irenje valova [2]. Sirenje valova kroz medije, idealni i sferni dioptar,
sferna aberacija, boje, fotometrjia, vid [2]. Geometrijska optika, fizikalna optika,
interferencija, difrakcija, polarizacija, laseri [2].

5. Akustika (s pokusima i simulacijama u okviru predavanja): Longitudinalni valovi,
nastajanje i Sirenje valova u sredstvima, nadzvucne valne fronte, sluh [4].

6. Toplina (s pokusima i simulacijama u okviru predavanja): Temperatura, kineti¢ko-
molekularna teorija, rad [2]. Toplina, toplinska svojstva tijela, kalorimetri, mehanicko-
toplinski ekvivalent [2]. Termodinamika, 1. i 2. zakon [3]. Kruzni procesi, Otto proces,
Diesel proces, Carnotov proces, rashladni stroj, toplinska pumpa [3]. Agregatna stanja
[2]. Kondukcije, konvekcije i zracenja i njihove kombinacije, ponasanje tijela [2].

7. Atomistika, struktura i ispitivanje materijala (s pokusima i simulacijama u okviru
predavanja): Valovi materije, fotoelektri¢ni efekt, linijski spektri, Franck-Hertzov
eksperiment, Bohrov model [3]. Struktura atoma i molekula, struktura materijala,
svojstva materijala, svojstva kemijskih veza [3]. Ispitivanje svojstava materijala, X-
zrake, elektronska difrakcija [2].

Laboratorijske vjezbe (ne rade svi studenti sve vjezbe):

1. Mjerenje mjerilima

2. Airyevo njihalo

30
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3. Gustoca krutog tijela
4. Gustoca alkohola
5. Zakon spiralne opruge
6. Torziono titranje
7.  Fizi¢ko njihalo
8. Trenje
9. Brzina zvuka u zraku i u CO2
10. Sferno zrcalo
11. Besselova metoda za mjerenje Zarisne daljine
12. Spektrometar s prizmom
13. Zakoni fotometrije
14. Odredivanje nekih karakteristika izvora svjetlosti
15. Youngov pokus
16. Toplina isparavanja
17. Jouleov zakon
18. Toplinska pumpa - dizalica topline
19. Ohmov zakon
20. Snaga izmjenicne struje
. Auditorna vjezba: priprema za ispit

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja,
e  obavljanje vjezbi,
e 1 kolokvij: treba rijesiti najmanje 60%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  izuzetno zalaganje podiZe zavrsnu ocjenu za 1.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e zavriniispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  jzuzetno zalaganje tijekom semestra podiZe zavrSnu ocjenu za 1.

Obvezna literatura:
1. Kuli$i¢, P.: Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
2. Hené-Bartoli¢, V.; Kulisi¢, P.: Valovi i optika, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.
3. PaviCi¢, M.: Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, (2. izdanje), Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb,

1984.
4. Babié, E.; Krsnik, R.; O¢ko, M.: Zbirka rijesenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb,
1988.
MEHANIKA 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:
e nauciti studente metodama rjeSavanja problema koji se javljaju u inZenjerskim proracunima
statike kao dijelu tehnicke mehanike;
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e  stjecanje teorijskih znanja o ponasanju konstrukcije pod opterecenjem te o nacinima
prijenosa sila;
e stjecanje prakti¢nih znanja o postupcima proracuna staticki odredenih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje linearne algebre, trigonometrije, diferencijalnog i integralnog racuna
(ukljucujuci obicne diferencijalne jednadzbe),
e poznavanje deskriptivne geometrije i srednjoskolske fizike.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Matematika 1., Deskriptivna geometrija

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e poloZen ispit iz predmeta: Matematika 1.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e upoznati osnovne aksiome i teoreme statike krutih tijela, objasniti pojam sile i momenta,
znati odrediti komponente sile u ravnini i prostoru, rezultantu sustava sila, moment sile na
tocku i os te moment sprega sila,

. nauciti kako reducirati sustav sila na odabrane tocke,

e  postaviti jednadzbe ravnotezZe u ravnini i prostoru i odrediti nepoznate sile i reakcije,
upoznati graficke analize sustava sila u ravnini,

e razumjeti pojam trenja na povrsini i odrediti sile trenja,

e  upoznati odredivanje teZista volumena, povrsina, linija, i sloZenih tijela,

e objasniti i primijeniti analiticke i graficke postupke proracuna reakcija stati¢ki odredenih
ravninskih i prostornih konstrukcija,

e upoznati odredivanje raspodjele unutarnjih sila u resetkastim, grednim, trozglobnim i
Gerberovim nosacima, upoznati analizu sila kod lancanica,

e objasniti pojam virtualnog rada.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Osnovni pojmovi i zakoni. Operacije s vektorima. Statika materijalne tocke: sile u
ravnini i prostoru [2]

2. Kruta tijela: moment sile na tocku i na os, moment sprega sila [2]

3. Redukcija sile. Rezultirajuce djelovanje sustava sila. Rezultanta i ravnoteza sustava sila.
JednadZbe ravnoteze [2]

4. Graficke analize sustava sila u ravnini [2]

5. Analiza vanjskih sila konstrukcija. Sile u vezama konstrukcije s okolinom. Staticka
odredenost i neodredenost [2]

6. Tezista [2]

7.  Gredni nosaci:
7.1. Osnovni pojmovi. Unutarnje sile [2]
7.2. Diferencijalne jednadzbe ravnoteze. Dijagrami unutarnjih sila [4]
7.3. Gredninosaci u prostoru [1]

8. Gerberovinosaci [1]

9. Resetkasti nosaci [2]

10. Trozglobninosaci [2]

11. Virtualnirad [2]

12. Trenje [1]

13. Lancanice [1]

e  Vjezbe (auditorne):

1.  Primjeri definiranja vektora sile u ravnini i prostoru. Rezultanta sila. Ravnoteza tocke

(2]

2. Odredivanje momenta sile na tockuinaos [2]
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Rezultirajuée djelovanje [2]
Ravnoteza tijela u ravnini i prostoru: analiticki i grafi¢ki postupci [2]
Odredivanje sila u vezama ravninskih i prostornih sustava. TeziSta [4]
Gredni nosaci: odredivanje unutarnjih sila i crtanje dijagrama unutarnjih sila,
diferencijalne veze unutarnjih i vanjskih sila, analiza toka funkcije unutarnjih sila [8]
7. Gerberovi nosaci [2]
8. Resetkasti nosaci [2]
9. Trozglobninosadi [2]
o Kolokviji:
1. obuhvaca cjeline 1. do 5. vjezbi,
2. obuhvada cjeline 6. do 9. vjezbi.

ou kW

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeniispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e kolokviji ili pisani dio ispita 60%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:
1. Werner, H.: Mehanika 1 - Statika, HSGI, Zagreb, 2007.
2. Nikoli¢, Z.: Mehanika 1, Sveutiliste u Splitu, Gradevinsko-arhitektonski fakultet, 2009.
3. Matejicek, F.; Semenski, D.; Vnucec, Z.: Uvod u statiku sa zbirkom zadataka, Golden
marketing, Tehnicka knjiga, Zagreb, 2005.

Preporucena literatura:
1. Beer, F. P.; Johnston, E. R.: Vector Mechanics for Engineers — Statics, McGraw-Hill, 1988.
2. Kiri¢enko, A.: Tehnicka mehanika - Statika, IGH, Zagreb, 1990.
3. Mufti¢, O.: Mehanika 1 - Statika, Tehnicka knjiga, Zagreb 1991.
4. Bazjanac, D.: Tehnicka mehanika - Statika, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1963.

VISOKOGRADNIE

Bodovna vrijednost (ECTS): 7

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe: 45 (auditorne: 15, projektantske: 30)

Ciljevi predmeta:
e upoznati studente sa strukturom gradevina visokogradnje, na¢inom na koji je cjelina
sastavljena od svojih elemenata te problemima funkcioniranja primarnih i sekundarnih
struktura u zgradi.

Ishodi u¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta studenti ¢e modi:
e analizirati strukturu gradevine visokogradnje,
e  opisati nacin na koji je zgrada sastavljena od svojih elemenata,
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e procijeniti probleme funkcioniranja primarne strukture (nosiva konstrukcija) i sekundarne
strukture (strukture ispune) u zgradi,

e  prezentirati stru¢ne teme vezane za strukturu gradevine visokogradnje,

e  koristiti ste¢ena znanja u inZenjerskim analizama i metodologiji rada.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Uvod. Temelji. Hidroizolacije [3]
2. Vertikalne konstrukcije [3]

3. Kameno zide [3]

4. Betonske stijene [3]

5. Pregradne stijene [3]

6. Zbuke [3]

(1. kolokvij)

7. Stropne konstrukcije [6]

8. Podovi [3]

9. Krovista [3]

10. Pokrovi [3]
11. Stubista [3]

(2. kolokvij)
e VjeZbe:

1. Auditorne (Situacija 1:500. Idejni projekt, tlocrt prizemlja 1:200. Glavni projekt,
tlocrt prizemlja, 1:100)

2.-4. Konstrukcijske (Situacija 1:500. Idejni projekt, tlocrt prizemlja 1:200. Glavni
projekt, tlocrt prizemlja, 1:100)

5. Predaja programa (Situacija 1:500. Idejni projekt, tlocrt prizemlja 1:200. Glavni
projekt, tlocrt prizemlja, 1:100)

6. Auditorne (lzvedbeni tlocrt prizemlja, 1:50)

7.-9. Konstrukcijske (Izvedbeni tlocrt prizemlja, 1:50)

10. Predaja programa (lzvedbeni tlocrt prizemlja, 1:50)

11. Auditorne (lzvedbeni presjek, stubiste i krov, 1:50)

12.-14. Konstrukcijske (I1zvedbeni presjek, stubiste i krov, 1:50)

15. Predaja programa (lzvedbeni presjek, stubiste i krov, 1:50)

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje nastave,
e  izrada programa,
e 2 kolokvija: treba rijesiti najmanje 25%; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji,
° programi.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani.

Obvezna literatura:
1. Basi¢, S.; Senjak, I.; Vezili¢ Strmo, N.: Interna skripta i separati predavanja

Preporucena literatura:
1. Peuli¢, D.: Konstruktivni elementi zgrada I. i II., Tehnicka knjiga, Zagreb, 1980.
2. Peuli¢, D.: Konstruktivni elementi zgrada, Croatia knjiga, Zagreb, 2002.
3. Neufert, P.: Elementi arhitektonskog projektiranja, Golden marketing, Zagreb, 2002.
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POZNAVANIJE MATERIJALA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne i laboratorijske): 15

Ciljevi predmeta:
e stjecanje znanja o unutrasnjoj strukturi materijala i njenoj povezanosti sa svojstvima
materijala,
e  stjecanje znanja o ponasanju materijala pri djelovanju mehanickih i trajnosnih opterecenja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e osnovna znanja iz fizike i kemije.

Ishodi uc¢enja predmeta:

Nakon uspjesno savladanog predmeta studenti ¢e modi:
e interpretirati utjecaj unutrasnje strukture na svojstva materijala,
e objasniti svojstva povrsine i kapilarne pojave,
e objasniti kemijske aspekte gradiva,
e usporediti toplinska svojstva razli¢itih materijala,
e  opisati ponasanje materijala pri djelovanju mehanickih opterecenja,
e izraCunati na temelju rezultata ispitivanja osnovna fizikalna i mehanicka svojstva materijala,
e obraditi rezultate ispitivanja materijala jednostavnijim statistickim metodama.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
. Predavanja:
1. Uvodno o gradevinskim materijalima [2]
2. Fizikalni parametri materijala — masa, volumen, gustoca, porozitet [2]
3. Svojstva inZenjerskih materijala i njihova primjena [2]
4.  Svojstva povrsine: povrsinska napetost, adsorpcija, kapilarne pojave. Ostala vaznija
fizikalna svojstva [2]
Veze medu atomima. Razvoj mikrostrukture [2]
Toplinska, akusticka i opti¢ka svojstva materijala [2]
Kemijski aspekti gradiva [2]
Mehanicka svojstva materijala [4]
Ispitivanje materijala. Statisticka obrada [2]
10. Mehanika loma [2]
11. Reologija fluida i tekuéina [2]
12. Zamor materijala [2]
13. Trajnost materijala [2]
14. Tehnicka regulativa i zakonodavstvo [2]
o Vjezbe:
1. Fizikalni parametri materijala [3]
2. Svojstva propusnosti [3]
3. Toplinska svojstva materijala [3]
4
5

LN W;

Mehanicka svojstva materijala [4]
Statisticka obrada rezultata ispitivanja [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja najmanje 75%,
e  pohadanje auditornih i laboratorijskih vjezbi 100%,
e  izrada 2 programa,
o 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25%; jedan popravni kolokvij.
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Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  studenti koji na svakom kolokviju ostvare najmanje 60% te ispune uvjete vezane uz
pohadanje nastave i predaju programa, oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e pisanidio ispita: 100 %.

Obvezna literatura:

1. Bjegovi¢, D.; Balabani¢, G.; Mikuli¢, D.: Gradevinski materijali — zbirka rijesenih zadataka,
Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2007.

2. Young, J. F.; Mindess, S.; Gray, R. J.; Bentur, A.: The Science and Technology of Civil
Engineering Materials, Prentice Hall, 1998.

3. Ukrainczyk, V.: Poznavanje gradiva, Alcor, Zagreb, 2001.

Beslaé, J.: Materijali u arhitekturi i gradevinarstvu, Skolska knjiga Zagreb, 1989.

5. Banjad Pedur, I; Stirmer, N.: Interna skripta iz Poznavanja materijala, repozitorij predmeta,
http://moodle. srce.hr; http://www.grad.unizg.hr/predmet/pozmat

B

Preporucena literatura:

1. Ashby, M.; Jones, D. R. H.: Engineering Materials 1, Butterworth Heinemann, 2005.
2. lliston, J. M.; Domone, P. L. J.: Construction Materials — Their Nature and their Behaviour,
Third Edition.

2. godina, 3. semestar

Obvezni predmeti

VJEROJATNOST | STATISTIKA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje osnovnih teorijskih znanja o deskriptivnoj i inferencijalnoj statistici te teoriji
vjerojatnosti,
e  stjecanje osnovne statisticke kulture.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  gimnazijska / srednjoskolska matematika.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Matematika 2.
e  polozZen ispit iz predmeta: Matematika 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta

Ishodi u¢enja predmeta:
e sposobnost razumijevanja i interpretiranja deskriptivno-statistickih podataka,
e sposobnost prezentacije deskriptivno-statistickih podataka,
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e razumijevanje pojma slucajne veliCine,

e poznavanje osnovnih znacajki i podrucja primjenjivosti najéescih vjerojatnosnih raspodjela,

e  razumijevanje odnosa statistickih veli¢ina u populaciji i uzorku,

e  poznavanje i sposobnost primjene elementarnih metoda i tehnika inferencijalne statistike —
intervalne procjene, testovi.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Osnovni pojmovi deskriptivne statistike [8]
2. Osnovni pojmovi teorije vjerojatnosti [4]
3. Slucajne veli¢ine i njihove raspodjele [4]
4. Osnovne metode i tehnike inferencijalne statistike [12]
e Vjezbe (auditorne): prate predavanja.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje nastave,
o kolokvij: treba ostvariti najmanje 25% bodova; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokvij: ostvarivanjem 60% bodova student se oslobada dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani (eliminatorni, za prolaz treba 50% bodova) i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  pisaniispit ili kolokvij 50-60%, usmeni ispit 40-50%.

Obvezna literatura:
1. Nastavni materijali (interne skripte GF-a) dostupni na stranici kolegija.

OTPORNOST MATERIJALA 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 7

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e  vjezbe: 45 (auditorne: 39, laboratorijske: 6)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o ponasanju deformabilnog tijela pod djelovanjem vanjskog
opterecenja,
e  stjecanje teorijskih znanja o mehanickim svojstvima materijala, te o proracunu naprezanja i
deformacija elemenata konstrukcije i cijele konstrukcije,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o postupcima proracuna cvrstoce i krutosti elemenata
konstrukcije.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna (ukljucujuéi obi¢ne diferencijalne
jednadzbe) te linearne algebre,
e  poznavanje statike krutoga tijela,
e razumijevanje pojmova unutarnjih sila.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Matematika 1., Mehanika 1.
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Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):

poloZen ispit iz predmeta: Matematika 1., Mehanika 1.

Ishodi u¢enja predmeta:
Student ¢e modi:

primijeniti diferencijalne jednadzbe ravnoteze i jednadzbe transformacija kod analize
naprezanja i deformacija,

koristiti fizikalne jednadzbe i Hookeov zakon za odredivanje deformabilnih karakteristika
Cvrstih tijela,

izracunati naprezanja ravnih Stapova pri torziji,

razlikovati Cisto ravno savijanje, savijanje silama i koso savijanje i proracunati ¢vrstocu
nosivog elementa pri savijanju,

prepoznati i izraCunati naprezanja pri savijanju sastavljenih i kompozitnih nosaca,
definirati i izraCunati naprezanja u spojnim sredstvima elemenata optereéenih na smicanje,
koristiti diferencijalne jednadzbe elasticne linije nosaca kod izracunavanja progiba i kuta
zaokreta nosaca,

izraCunati naprezanje i deformaciju posuda tankih stijenki.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Opce pretpostavke i osnovni elementi proracuna. Vanjske i unutarnje sile. Osnovni
slucajevi optereéenja Stapa. Opdi pristup rjeSavanju problema u znanosti o otpornosti
materijala. Analiza naprezanja. Pojam naprezanja. Tenzor naprezanja. Diferencijalne
jednadzbe ravnoteZe. Jednadzbe transformacija komponenata tenzora naprezanja [3]

2. Glavna normalna i posmi¢na naprezanja. Mohrova kruznica naprezanja. Cauchyjeva
ploha naprezanja. Elipsoid naprezanja. Oktaedarska naprezanja. Sferni tenzor i
devijator tenzora naprezanja. Veza izmedu unutarnjih sila i komponenata naprezanja
(3]

3. Analiza deformacija. Pojam pomaka i deformacija. Komponente deformacija. Tenzor
deformacija. Deformacije u zadanom smjeru. Smjerovi i veliCine glavnih deformacija.
Volumenska deformacija. Ravninsko stanje deformacija. Uvjeti neprekinutosti
deformacija. Deformabilne karakteristike Cvrstih tijela — fizikalne jednadzbe [3]

4. Eksperimentalni podaci o vezi izmedu naprezanja i deformacija. Hookeov zakon,
konstante elasti¢nosti materijala. Zakon superpozicije. Saint Venantov princip. Hookeov
zakon za: prostorno stanje naprezanja, ravninsko stanje naprezanja i ravninsko stanje
deformacija. Utjecaj temperature [3]

5. Dopusteno naprezanje, koeficijent sigurnosti i novija tumacenja sigurnosti konstrukcija.
Opdi pristup rjeSavanju problema u znanosti o otpornosti materijala. Aksijalno
opterecenje Stapa — rastezanje i pritisak [3]

6. Utjecaj vlastite teZine. Stap jednake ¢vrstoée na rastezanje i pritisak. Sastavljeni $tap.
Plan pomaka. Staticki neodredeni Stapni sustavi. Toplinska naprezanja. Pocetna
naprezanja. Koncentracija naprezanja. Potencijalna energija deformacija aksijalno
opterecenog Stapa [3]

7. Aksijalno udarno optereéenja Stapa. Rastezanje uzeta lancanice. Naprezanje i
deformacija posuda tankih stijenki. Smicanje (odrez). Potencijalna energija Cistog
posmika. Proracun elemenata optereéenih na smicanje [3]

8. Torzija. Torzija ravnih Stapova kruznog poprecnog presjeka. Potencijalna energija
deformacija pri torziji. Staticki neodredeni zadaci pri torziji. Torzija Stapova neokruglog
poprecnog presjeka. Prandtlova membranska analogija [3]

9. Torzija tankostijenih Stapova otvorenog presjeka. Torzija tankostijenih Stapova
zatvorenog presjeka. Zavojne opruge. Geometrijeke karakteristike ravnih presjeka
Stapa — momenti tromosti (inercije) [3]
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10. Promjena momenata tromosti pri translaciji i rotaciji koordinatnog sustava. Glavni
momenti tromosti. Mohrova kruznica tromosti. Polumjer tromosti. Elipsa tromosti.
Momenti tromosti jednostavnih presjeka. Momenti otpora ravnih presjeka [3]

11. Savijanje ravnih $tapova. Cisto savijanje. Proracun &vrstoce i izbor presjeka pri ¢istom
savijanju. Potencijalna energija deformacija pri ¢istom savijanju. Op¢i slu¢aj savijanja
(savijanje sa silama). Posmic¢na naprezanja u simetri¢nim tankostijenim Stapovima [3]

12. Poprecna normalna naprezanja pri savijanju Stapa poprecnim opterecenjem. Glavna
naprezanja i trajektorije glavnih naprezanja. Proracun ¢vrstoce pri savijanju silama.
Savijanje Stapova promjenjivog presjeka. Potencijalna energija deformacija pri savijanju
silama [3]

13. Proracun sastavljenih nosaca (drvenih i metalnih). Savijanje Stapa izradenog od
razli¢itih materijala. Koso savijanje. Deformacije ravnog Stapa pri savijanju.
Diferencijalne jednadzbe elasti¢ne linije nosaca drugog i Cetvrtog reda [3]

14. Analiticka metoda odredivanja elasti¢ne linije nosaca konstantnog i promjenjivog
presjeka. Grafoanaliticka metoda odredivanja deformacije nosaca. Graficko
odredivanje elasticne linije nosaca [3]

15. Odredivanje progiba metodom konacnih diferencija. Progib zbog poprecne sile. Utjecaj
promjene temperature na progib. Proracun krutosti pri savijanju [3]

e Vjezbe (auditorne):

Analiza naprezanja i deformacija [6]

Rastezanje i pritisak. Stapni sustavi [3]

Naprezanje i deformacije posuda tankih stijenki. Prstenovi [3]
Smicanje (odrez) [3]

Torzija [6]

Geometrijske karakteristike poprecnih presjeka [3]
Savijanje. Koso savijanje [6]

Progibna linija nosaca [6]

Kompozitni nosaci [3]

e VjeZbe (laboratorijske):

1. Ispitivanje normalnog Stapa, odredivanje dijagrama O — & . Odredivanje konstanti
elasti¢nosti. Saint Venantov princip [3]

2. Utjecaj naglih promjena poprecnih presjeka na ponasanje elasti¢nih i elastoplasti¢nih
materijala. Torzija Stapa kruznog presjeka. Princip superpozicije [3]

e Kolokviji:
1.  Analiza naprezanja i deformacija. Rastezanje i pritisak. Stapni sustavi. Posmik
2. Torzija. Savijanje. Naprezanja i deformacije pri savijanju

WoOoNOOEWNRE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti najmanje 25%; 2 popravna kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese 50% oslobadaju se pismenog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,

. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

e kolokviji ili pisani dio ispita 50%, usmeni dio ispita 50%.
Obvezna literatura:

1. V. Simié: Otpornost materijala I, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.

Preporucena literatura:
1. | Alfirevi¢: Nauka o ¢vrstoci I, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.
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2. D. Bazjanac: Nauka o cvrstoci, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1973.
3. ). Brni¢, G. Turkalj: Nauka o cvrstoci I, Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2004.

MEHANIKA TEKUCINA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe (auditorne i laboratorijske): 30

Ciljevi predmeta:

e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz hidrostatike i kinematike tekucina, potencijalnog
strujanja, dinamike idealnih i realnih tekucina, hidrodinamike istjecanja i prelijevanja,
strujanja u otvorenim koritima, strujanja podzemnih voda te modeliranja hidrodinamickih
procesa.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

e  poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna (ukljucujuéi obi¢ne diferencijalne
jednadzbe) te linearne algebre,

. poznavanje i razumijevanje mehanike materijalne tocke (brzina, ubrzanje, Newtonovi
zakoni, promjena koli¢ine gibanja, energija, sila, rad, snaga),

e  poznavanje i razumijevanije fizikalnih svojstava tvari (faze tvari, gustoda, specificni volumen i
kolic¢ina tvari),

e razumijevanje prijenosa sila kroz tvari, naprezanja i tlaka,

e poznavanje reologije, brzine Sirenja stisljivih pojava, brzine zvuka, toplinsko rastezanje
Cvrstih tvari i kapljevina, promjene agregatnog stanja, latentne topline, toplinskog
kapaciteta, provodenja topline, povrsinske napetosti i kapilarnosti, adsorpcije i apsorpcije,

e poznavanje termodinamickih zakona.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
. potpis iz predmeta: Matematika 2., Mehanika 1., Fizika
e polozZen ispit iz predmeta: Matematika 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e polozen ispit iz predmeta: Matematika 2., Mehanika 1., Fizika

Ishodi u¢enja predmeta:

e objasniti osnovne pojmove o tekucini (polja fizikalnih veli¢ina, fizikalna svojstva tekudina,
reoloski dijagram, sile na tekucinu),

e objasniti i primijeniti postupke proracuna u statici tekucina (jednadzbe ravnoteze, sile tlaka
na povrsine, uzgon, stabilnost i plivanje tijela),

e objasniti pojmove i primijeniti postupke proracuna u kinematici tekucina (gibanje Cestica
tekucine, strujnica, trajektorija, stacionarnost, jednolikost, konzervativnost, totalna
derivacija brzine),

e objasniti pojmove i primijeniti postupke i proracune u dinamici tekucina (jednadzba
odrzanja koli¢ine gibanja, op¢i zakon strujanja realne tekudine (Saint-Venantova i Navier-
Stokesova jednadzba), jednadzba odrzanja kineticke energije, Bernoullijeva jednadzba za
idealnu i realnu tekuéinu, laminarno strujanje, turbulentni tok, granicni sloj, otpori strujanju,
proracun lokalnih i linijskih gubitaka energije, geodetska, tlacna i energetska linija, mjerenje
brzine, tlaka i protoka tekucine),

e primijeniti navedena saznanja na prakticne hidrotehnicke probleme (sustavi pod tlakom,
pumpa, turbina, istjecanje, prelijevanje, otvoreni vodotoci, potencijalno strujanje, strujanje
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podzemnih voda, sile na tijelo u struji tekucine, dinamicki stabilni i nestabilni oblici,
modeliranje hidrodinamickih procesa).

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvod: osnovni pojmovi o tekucini, polja fizikalnih velic¢ina, fizikalna svojstva tekuéina,
reoloski dijagram, sile na tekucinu [3]

2. Statika tekudina: jednadzba ravnoteZe (Euler) i njezino rjesavanje, relativno mirovanje

(3]

Statika tekucdina: sila tlaka na povrsine, uzgon, plivanje i stabilnost tijela u tekucini [3]

4. Kinematika tekucina: gibanje Cestica tekucine, strujnica, trajektorija, stacionarnost,
jednolikost, konzervativnost, totalna derivacija brzine [3]

5. Zakon odrZanja polja fizikalnih veli¢ina: zakon odrZanja mase (jednadzba kontinuiteta),
(3]

6. Dinamika tekucine: jednadzba odrZanja kolic¢ine gibanja, op¢i zakon strujanja realne
tekucine (Saint-Venantova i Navier-Stokesova jednadzba) [3]

7. JednadZba odrzanja kineticke energije, Bernoullijeva jednadzba za idealnu i realnu
tekucinu, laminarno strujanje, turbulentni tok, granicni sloj [3]

8. Otpori strujanju, proracun lokalnih i linijskih gubitaka energije, G, T, E linije, mjerenje
brzine, tlaka i protoka tekuéine [3]

9. Primjena na hidrotehnicke probleme: sustavi pod tlakom, pumpa, turbina [3]

10. Istjecanje: mali otvor, veliki otvor, ustava, prelijevanje: oStrobridni i preljevi prakti¢nog
profila [3]

11. Otvoreni vodotoci: dijagram specificne energije, reZzimi tecenja, jednoliko strujanje [3]

12. Otvoreni vodotoci: nejednoliko strujanje, suZenje i uzdignuce korita, vodni skok, nanos
(3]

13. Potencijalno strujanje: jednadzbe potencijalnog strujanja, rubni uvjeti, izvor, ponor,
dipol [3]

14. Strujanje podzemnih voda: procjedivanje i Darcyjev zakon, hidrodinamicka 3D teorija,
tecenja, hidrauli¢ka 2D teorija, Dupuitove pretpostavke, vodozahvati [3]

15. Sile na tijelo u struji tekuéine, dinamicki stabilni i nestabilni oblici, modeliranje
hidrodinamickih procesa [3]

Vjeibe:

w

1. Uvodne vjezbe (auditorne) [2]

2. Hidrostatika (auditorne) [2]

3. Hidrostatika (auditorne) [2]

4. Relativno mirovanje, plivanje i stabilnost tijela (auditorne i laboratorijske) [2]

5. Zakon odrZanja mase, potencijalno i vrtloZno strujanje, jednoliko i nejednoliko
strujanje, stacionarno i nestacionarno strujanje (auditorne) [2]

6. Zakon ocuvanja koli¢ine gibanja, primjeri sustava u dinamickoj ravnotezi (auditorne) [2]

7. Zakon ocuvanja kineticke energije, Bernoullijeva jednadzba za idealnu tekucinu,

energetske i piezometarske linije (auditorne) [2]

8. Bernoullijeva jednadzba za realnu tekuéinu, opéenito rjesavanje, odredivanje lokalnih i
linijskih gubitaka, mjerenje protoka i brzina, vrste tecenja, , energetske i piezometarske
linije (auditorne i laboratorijske) [2]

9. Bernoullijeva jednadzba za realnu tekucinu , sistemi sa cjevovodima pod tlakom,
upotreba pumpi i turbina (auditorne) [2]

10. Istjecanje, ostrobridni preljevi, preljevi prakticnog profila, specificna energija vodotoka,
kriticna dubina, odredivanje rezima tecenja, kritican pad (auditorne) [2]

11. Otvoreni vodotoci, Chezy-eva jednadzba i primjena u analitickom i grafoanalitickom
rjeSavanju problema tecenja u otvorenim vodotocima (auditorne) [2]
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12. Nejednoliko strujanje, vodni skok i njegova podjela, slapiste, suzenje ili prosirenje
vodotoka te uzdignuce i uleknuce dna kanala i utjecaj na oblik vodnog lica (auditorne i
laboratorijske) [2]

13. Potencijalno strujanje, procjedivanje, hidromehanicka 3D i hidraulicka 2D teorija,
koristenje Dupuitove pretpostavke u inZenjerskom rjeSavanju problema (auditorne) [2]

14. Strujanje podzemnih voda, galerije, zdenci sa slobodnim vodnim licem i zdenci pod
tlakom, zdenci u pojedina¢nom radu i u grupi, proracuni snizenja razina podzemnih
voda u vodonosniku pod tlakom i sa slobodnim vodnim licem, utjecaj blizine vodotoka i
vertikalnih nepropusnih granica (auditorne i laboratorijske) [2]

15. Otpor tijela, modeliranje na fizikalnim modelima (Froudeova i Reynoldsova sli¢nost),
dimenzionalna analiza (auditorne) [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  kolokviji: za oslobodenje od pisanog dijela ispita treba rijesiti vise od 50%, te za oslobodenje
od usmenog ispita rijesiti viSe od 80%.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit: uvjet za prolaz to¢no rijeSeni obavezni zadaci i minimalno 50 bodova,
U usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e oslobodenje od polaganja ispita putem kolokvija — potrebno ostvariti najmanje 90% bodova
na kolokvijima ¢ime se ostvaruje uvjet za ocjenu vrlo dobar;
e oslobodenje od polaganja pisanog dijela ispita putem kolokvija — potrebno ostvariti
najmanje 50% bodova;
e  polaganje cijelog ispita: uvjet za pristup usmenom ispitu je postizanje najmanje 50% bodova
na pisanom dijelu ispita.

Obvezna literatura:
1. Jovié: Osnove hidromehanike, Element, Zagreb (raspoloZivo u knjiznici Gradevinskog
fakulteta),
2. Fancev: Mehanika fluida, Tehnicka enciklop., sv. 8 (raspoloZivo u knjiznici Gradevinskog
fakulteta i na Katedri za temeljnu hidrotehniku u Savskoj 16)
3. Agroskin: Hidraulika, Tehnicka knjiga (dostupno u knjiznici Gradevinskog fakulteta)
4. Virag, Mehanika fluida: odabrana poglavija, primjeri i zadaci, FSB (dostupno u knjiznici
Gradevinskog fakulteta)
5. Mrezno: (http://www.grad.unizg.hr/predmet/mehtek)
a. skripta
b. predavanja po tjednima nastave
c. rijeSeni primjeri zadataka
d. rijeSeni ispitni rokovi

MEHANIKA 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe: 30 (auditorne: 23, konstrukcijske: 7)
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Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja o osnovama teorije gibanja Cestica, tijela i jednostavnijih modela
mehanickih sustava, te sposobnost primjene i nadogradnje u predmetima struke,
e  stjecanje znanja i razvoj analiticnog pristupa pri formulaciji i rjeSavanju problema utjecaja
gibanja i dinamickih djelovanja na sile u spojevima i unutarnje sile.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e dobro poznavanje trigonometrije i osnova vektorskog racuna,
e poznavanje postupaka diferencijalnog i integralnog racuna, te razumijevanje znacenja
derivacije i integrala,
e poznavanje statike Cestice, tijela i mehanickih sustava, s razumijevanjem prijenosa sila u
spojevima.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Matematika 2., Mehanika 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
. poloZen ispit iz predmeta: Mehanika 1.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e nauciti primijeniti znanja iz primjene matematike i informatike na rjesavanje problema
gibanja Cestice tijela i jednostavnijih sustava,

e  objasniti kinematic¢ka ogranicenja koja nastaju zbog pojedinih spojeva,

e objasniti i primijeniti analiticke postupke na odredivanje brzina i ubrzanja, ovisno o nacinu
zadavanja i nacinu gibanja Cestice,

e objasniti i primijeniti analiticke i graficke postupke na odredivanje brzina i ubrzanja, ovisno o
nacinu zadavanja i nacinu gibanja tijela,

e  objasniti i primijeniti graficke postupke na odredivanje polja brzina i polja pomaka
mehanizama,

e  objasniti formulaciju problema gibanja i primijeniti na rjeSenje pri gibanju Cestice, tijela i
sustava tijela, pod djelovanjem vanjskih sila,

e prepoznatii objasniti nacin gibanja Cestice, tijela i sustava ovisno o ogranicenjima koje
uzrokuju razli¢iti spojevi,

e objasniti problem malih oscilacija i primijeniti na jednostavnije probleme iz gradevinarstva
koji se mogu javiti u specificnim uvjetima opterecenja.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Kinematika Cestice. Osnovni pojmovi: definiranje polozaja, brzine i ubrzanja. Odabir
koordinatnog sustava, nacini zadavanja polozaja, objasnjenje povezanosti koordinatnih
sustava [1]

2. Nacini zadavanje zakona gibanja Cestice: vektorskim funkcijama, parametarski
(koordinatni) i prirodni (gibanje po zadanoj trajektoriji). Definiranje kinematickih
veli¢ina za pojedini zakon [1]

3. Posebni oblici gibanja, kutna brzina, kutno ubrzanje. Analiticki i grafoanaliticki postupci
pri odredivanju rjesenja [1]

4. Pojam apsolutnog i relativnog gibanja, osnove sloZzenog gibanja. Objasnjenje
Coriolisovog ubrzanja [1]

5. Analiza gibanje sustava Cestica. Primjena opcih zakonitosti. Gibanje sustava povezanih
Cestica [1]

6. Uvod u kinematiku krutog tijela. Translacijsko gibanje krutog tijela, rotacija krutog
tijela oko nepomicne osi, rotacija krutog tijela oko nepomicne tocke [1]

7. Analiza gibanja krutog tijela u ravnini, pojam centralne osi. Stupnjevi slobode krutog
tijela, generalizirane koordinate [1]
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Spojevi krutih tijela, analiza mogucih gibanja. Kinematika sustava krutih tijela
(mehanizmi) [1]

Zakonitosti i ograni¢enja gibanja sustava slozenih od vise krutih tijela, Kennedyev
teorem [1]

Definiranje polja brzina ubrzanja i pomaka. Izrada planova brzina i pomaka [1]
Primjena planova brzina i pomaka u teoriji konstrukcija, virtualni rad [1]

Uvod u dinamiku materijalne tocke, pregled opcih teorijskih zakonitosti [1]

Analiza gibanja Cestice pod djelovanjem opce sile. Diferencijalne jednadzbe slobodnog i
ograni¢enog gibanja Cestice [1]

Objasnjenje i primjena D'Alambertovog principa. Pojam kolicine gibanja [1]

Pojam kinetickog momenta, zakoni odrzanja i promjene koli¢ine gibanja i zakon
kinetickog momenta [1]

Zakoni dinamike u slu¢aju zadavanja relativnog gibanje Cestice (gibanje u pomi¢nom
koordinatnom sustavu) [1]

Pojam rada sile. Funkcija sila, konzervativne sile i pripadne zakonitosti [1]

Definiranje funkcije potencijalne energije. Kineticka energija Cestice, zakon o¢uvanja
energije. Linearni oscilator [1]

Dinamika sustava slobodnih i povezanih materijalnih estica. Znadenje i odredivanje
poloZaja centra masa [1]

Zakon gibanja centra masa, koli¢ina gibanja, kineticki moment, kineticka energija
sustava materijalnih Cestica [1]

Primjena osnovnih zakona dinamike na gibanje sustava materijalnih Cestica [1]
Osnovno o teoriji sraza dviju materijalnih tocaka, pripadne zakonitost. Sraz vise Cestica
(1]

Opce zakonitosti gibanja krutog tijela, pojam momenta tromosti mase. Glavne osi
tromosti, Steinerov stavak [1]

Prikaz razlicitih vrsta gibanja tijela. Translacijsko gibanje tijela. Diferencijalne jednadzbe
translacijskog gibanja tijela [1]

Rotacija oko nepomicne osi: kineticki moment na os rotacije, diferencijalne jednadzbe
rotacije oko osi [1]

Analiza inercijskog opterecenja od rotacije tijela, dinamicke reakcije. Zakoni koje vrijede
Gibanje krutog tijela u ravnini: Diferencijalne jednadzbe gibanja, D'Alambertov princip,
koli¢ina gibanja, kineticki moment [1]

Zakon odrZanja i zakoni promjene koli¢ine gibanja i kinetickog momenta, primjena
energijskih zakona na gibanje krutog tijela i sustava krutih tijela u ravnini [1]

Uvod u teoriju malih slobodnih oscilacija sustava s jednim stupnjem slobode. Oscilacije
bez prigusenja i prigusene oscilacije [1]

Uvod u teoriju malih prisilnih oscilacija sustava s jednim stupnjem slobode sa i bez
prigusenja [1]

e Vjezbe: slijede svaka dva sata predavanja.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
o 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe vise od 55% oslobadaju se prvog dijela
ispita,
e ocjena aktivnosti na vjezbama i predavanjima: do 5% (pribraja se bodovima kolokvija).

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit: 1. dio (sadrZi zadatke) — za prolaz treba rijesiti 55%,
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e  pisaniispit: 2. dio (sadrzZi teoriju i zadatke s objasnjenjem primjene teorije pri rjeSavanju) —
za prolaz treba rijesiti 55%.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e srednja vrijednost ocjene kolokvija (ili prvog dijela ispita) i ocjene drugog dijela ispita.

Obvezna literatura:

1. V. Andrejev: Kinematika, Dinamika, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1973.
A. Kiricenko: Mehanika I, PBl d.o.o., 1976.
A. Kiricenko: Mehanika I, PBl d.o.o., 1996.
V. Raduka: Biljeske s predavanja, studentima dostupno on line (na stranici predmeta)
V. Raduka: Rijeseni primjeri, studentima dostupno on line (na stranici predmeta)
Zadaci za vjezbu s prijasnjih ispita i kolokvija, studentima dostupno on line (na stranici
predmeta)

ok wn

Preporucena literatura:
1. F.P.Beer, E. R. Johnston: Vector Mechanics for Engineers — Dynamics, McGraw-Hill, 1988.

HIDROLOGIA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 15

Ciljevi predmeta:

e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz podrucja hidrologije, koja obuhvacaju vodu i gibanje
vode u prirodi, procese u atmosferi, hidrometriju, obradu hidrometrijskih podataka,
primjenu vjerojatnosti i statistike u hidrologiji te parametarske metode za odredivanje
procesa otjecanja na slivu.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih statistickih principa i metoda, kako u empiriji, tako i u teoriji,
e poznavanje i razumijevanje fizikalnih svojstava tvari (faze tvari, gustoca, specificni volumen i
kolic¢ina tvari).

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Fizika.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:

e objasniti osnovne pojmove o vodi, kruZzenju vode i prirodi, atmosferi, te procese i mjerenja u
atmosferi,

e objasniti i primijeniti postupke proracuna u primjeni vjerojatnosti i statistici u hidrologiji
(empirijska i kompromisna vjerojatnoca, primjena teorijskih razdioba gustoce vjerojatnosti u
hidrologiji, formiranje statistickih skupova hidroloskih podataka, testovi homogenosti i
prilagodbe, greske statistickih parametara),

e  objasniti pojmove i primijeniti postupke osnovne analize meteoroloskih podataka,
hidroloske analize i elaboriranje hidroloskih podataka,

e sposobni uoCiti, promatrati i definirati problem vode u gradevinarstvu,

e  detektirati probleme u i opisu procesa otjecanja na slivu i ras¢lanjivanju istog na
komponente, metodologiji odredivanja otjecanja, te o ekstremnim uvjetima pojave
otjecanja na slivu.
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Vodai njezina prirodna svojstva, globalna razdioba i kruzno gibanje vode u prirodi —
hidroloski ciklus. Atmosfera i procesi u atmosferi, sastav i svojstva atmosfere [2]
2. Meteoroloska mjerenja (temperatura, tlak, vlaga, kondenzacija, oborine,
evapotranspiracija), obrada mjerenih meteoroloskih podataka [2]
3.  Vodanai utlu, procesi otjecanja, podzemno i povrsinsko otjecanje, hidrografija, sliv,
rijeCne doline, rijecna korita [2]
4. Hidrometrija, hidrometrijska postaja, hidrometrijsko mjerenje: temperature vode,
pojave leda, vodostaja, dubine i brzine vode [2]
Mijerenja protoka, nanos i mjerenje nanosa u vodotocima [2]
Obrade hidrometrijskih podataka: krivulja protoka, nivogram i hidrogram [2]
. Ucestalost i trajanje vodostaja i protoka, male, srednje i velike vode [2]
Kolokvij I.)
Analiza trenda, primjena linearne i nelinearne korelacija u hidrologiji [2]
Vjerojatnost i statistika u hidrologiji: empirijska i kompromisne vjerojatnosti, teorijske
krivulje razdioba gustoce vjerojatnosti u hidrologiji [2]

10. Kumulativna vjerojatnost i povratno razdoblje, vremenske serije hidroloskih i
meteoroloskih podataka, formiranje statistickih skupova hidroloskih podataka [2]

11. Testovi homogenosti i prilagodbe, intervali povjerenja, greske statistickih parametara,
obrada podataka o oborinama — ITP krivulje [2]

12. Parametarska hidrologija: parametarske metode odredivanje otjecanja, koeficijent
otjecanja, racionalna metoda. Empirijske metode za proracuna otjecanja prema raznim
autorima [2]

13. Modeliranje u hidrologiji [2]

(Kolokvij I1.)

e  Vjezbe (auditorne):

Vjeibe prate predavanja.

©oz=NoOw!

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
o 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba posti¢i najmanje 10 bodova,
e redovito pohadanje vjezbi,
e uspjesno izraditi i predati zadade,
e na kraju semestra jedan popravni kolokvij za stjecanje uvjeta za potpis i popravak ocjene.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  zaoslobodenje od ispita treba postic¢i najmanje 45 bodova ukupno na oba kolokvija.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e pisaniispit: uvjet za prolaz su to¢no rijeSeni zadaci i minimalno 45 bodova.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e oslobodenje od polaganja ispita putem kolokvija — treba ostvariti najmanje 45 bodova na
kolokvijima Cime se ostvaruje uvjet za ocjenu dovoljan.

Obvezna literatura:

1. Husno Hrelja: InZenjerska hidrologija, Univerzitet u Sarajevu — Gradevinski fakultet,
Sarajevo, 2007.

2. Ranko Zugaj: Hidrologija, Sveutiliste u Zagrebu — Rudarsko-geologko-naftni fakultet, Zagreb,
2000.

3. Stevan Prohaska, Vesna Risti¢: Hidrologija — kroz teoriju i praksu, Univerzitet u Beogradu —
Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd, 2002.

4.  Zivko Vukovié: Osnove hidrotehnike — prvi dio — prva knjiga, Sveuciliste u Zagrebu —
Gradevinski fakultet, Zagreb, 1996.

5. Dionis Srebrenovi¢: Primijenjena hidrologija, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1986.
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6. Eugen Cavlek: Osnove hidrologije, Geodetski fakultet, Zagreb, 1992.

Ognjen Bonaci: Oborine, glavna ulazna velicina u hidroloski ciklus, Split, 1994.

8. Ven Te Chow: Book of Applied Hydrology, Mc Graw-Hill Book Company, INC New York,
Toronto, London.

~

Izborni predmeti

GRADIVA

Bodovna vrijednost (ECTS): 5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 18, laboratorijske: 12)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o tehnologiji proizvodnje, svojstvima i upotrebi gradevinskih
materijala,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o laboratorijskim ispitivanjima osnovnih svojstava gradevinskih
materijala,
e  stjecanje znanja o projektiranju sastava betona,
e  stjecanje znanja o kontroli kvalitete gradevinskih materijala.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje fizikalnih, mehanickih i toplinskih svojstava materijala,
e poznavanje kemijskih aspekata gradiva,
e poznavanje osnova statistike.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Matematika 2., Fizika, Poznavanje materijala.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
. polozZen ispit iz predmeta: Fizika, Poznavanje materijala.

Ishodi u¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:
e  opisati tehnologiju proizvodnje razliitih gradevinskih materijala,
e objasniti nacine ispitivanja relevantnih svojstava gradevinskih materijala,
e objasniti mehanizme djelovanja iz okoli$a na gradevinske materijale,
e  projektirati sastav betona,
e  usporediti svojstva razli¢itih gradevinskih materijala,
e  spitati osnovna fizikalna svojstva gradevinskih materijala,
e  primijeniti rezultate ispitivanja gradevinskih materijala.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

Uvod; Informacije o materijalima [2]

Kamen [2]

Agregat [2]

Keramicki materijali [2]

Mineralna veziva [2]

Mortovi. Zbuke [2]

Beton 1 [2]

Nowukswnpe
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8. Beton 2; Dodaci betonu [2]
9. Ugljikovodi¢na veziva [2]
10. Metali[2]
11. Drvo [2]
12. Polimerni materijali [2]
13. Staklo [2]
14. Ljepila. Boje i lakovi. Izolacije [2]
15. Kontrola, osiguranje i upravljanje kvalitetom [2]
e  Vjezbe (auditorne):
Kamen [2]
Agregat [2]
Keramika [2]
Veziva [2]
Mort. Injekcijske smjese [2]
Svjezi beton [2]
Ocvrsnuli beton [2]
Mehanicka svojstva gradevinskih materijala [2]
Kontrola kvalitete [2]
e  VjeZbe (laboratorijske):
Kamen [2]
Agregat [2]
Keramika [2]
Cement: Mort [2]
Svjezi beton [2]
Mehanicka svojstva gradevinskih materijala [2]

LN UAEWNR

ok wWwNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja najmanje 75%,
e pohadanje auditornih i laboratorijskih vjezbi 100%,
e izrada 2 programa,
e pozitivna ocjena provjere znanja na laboratorijskim vjezbama,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25 %; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e studenti koji na svakom kolokviju ostvare najmanje 60% te ispune uvjete vezane uz
pohadanje nastave i predaju programa, oslobadaju se pisanog dijela ispita,
e ocjena postignuta tijekom semestra: kolokviji 50%, ocjene provjere znanja na
laboratorijskim vjezbama i programi 40%, pohadanje nastave 10%.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
. pisani dio ispita: 50%, usmeni ispit: 50%,
e  zastudente koji su oslobodeni pisanog dijela ispita: ocjena postignuta tijekom semestra
60%, usmeni ispit 40%.

Obvezna literatura:
1. Ukrainczyk, V.: Poznavanje gradiva, Alcor, Zagreb, 2001.
2. Beslaé, J.: Materijali u arhitekturi i gradevinarstvu, Skolska knjiga Zagreb, 1989.
3. Ukrainczyk, V.: Beton: struktura, svojstva, tehnologija, Gradevinski fakultet Sveudilista u
Zagrebu, 1994.
4. Bjegovi¢, D. i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivna nastava, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, 1994
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5. Bjegovi¢, D.; Balabani¢ G.; Mikuli¢, D.: Gradevinski materijali — zbirka rijesenih zadataka,
Gradevinski fakultet, Zagreb, 2007.

6. Banjad Pedur, I; Stirmer, N.: Interna skripta iz Gradiva, repozitorij predmeta,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/gra

Preporucena literatura:

1. Lyons, A.: Materials for Architects and Builders, Arnold, London, 1997.

2.  Van Vlack, L. H.: Materials for Engineering. Concepts and Applications, Addison-Wesley
Publishing Company, 1982.

3. Ashby, M. F.; Jones, D. R.: Engineering Materials 1, Butterworth Heinemann, 1996.

4. llIston, J. M.; Domone, P. L. J. (ed.): Construction Materials — Their Nature and Behaviour, E
& FN SPON Chapman & Hall, 1994.

5. Taylor, G. D.: Materials in Construction, second edition, Longman Group UK Limited, 1994.

OSNOVE TEHNOLOGIJE BETONA

Bodovna vrijednost (ECTS): 5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 15, laboratorijske: 15)
e  e-ucenje: izborno

Ciljevi predmeta:
e osnhovno znanje o betonu kao gradevinskom materijalu,
e uvid u tehnologiju proizvodnje, ugradnje i njegovanja betona,
e dojam o pojedinim sastojcima u betonu i njihovim udjelima,
e uvid u kompleksnost betona i njegovih sastojaka,
e  pregled razlicitih vrsta betona i svojstava.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e potpis iz predmeta: Fizika, Matematika 2., Poznavanje materijala.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e poloZen ispit iz predmeta: Fizika, Poznavanje materijala.

Ishodi u¢enja predmeta:

®  0SNOVNO znanje o svojstvima betona u svjezem i ocvrsnulom stanju,

e znanje o svojstvima komponenti betona (cement, agregat, dodatci) i povezivanje utjecaja
svojstava komponenti na svojstva betona,

e  znanje o primjeni odredene tehnologije betona u ovisnosti o vrsti konstrukcije,

e  sposobnost samostalnog projektiranja sastava betona,

e oshovno znanje o degradacijskim procesima betona i sposobnost raspoznavanja pojedinih
osStecenja betona,

e razumijevanje nacina dokazivanja kvalitete betona u betonari i na gradiliStu pomocu
laboratorijskih i terenskih metoda ispitivanja,

e osnhovna znanja o medusobnoj interakciji vrste betona, nacinu proizvodnje, transporta,
ugradnje i njegovanja,

e poznavanje specijalnih vrsta i posebnih tehnologija betona.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvod [2]
2. Cement [2]
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3. Agregat. Voda i aditivi [2]
Posjeta Sljuncari
4. SvjeZi beton i projektiranje sastava betona [2]
Posjeta betonari
5. Cvrstoca betona [2]
6. Deformacije betona [2]
7. Trajnost betona [2]
8. Proizvodnja i projektiranje sastava betona [2]
9. Ugradnja i njegovanje betona. Betoniranje u ekstremnim klimatskim uvjetima [2]
10. Specijalni betoni [4]
11. Posebne tehnologije betona [2]
12. Tehnicki propis za betonske konstrukcije [2]
e  Auditorne vjezbe:
1.  Fizikalni parametri gradiva. Cement [2]
2. Agregat [2]
3. SvjeZi beton i projektiranje sastava betona [2]
4.  Ocvrsnuli beton [2]
5. Deformacije [2]
e  Laboratorijske vjezbe:
1. Fizikalni parametri gradiva. Cement [2]
2. Agregat [2]
3. SvjeZi beton i projektiranje sastava betona [2]
4. Ocvrsnuli beton [2]
5. Deformacije [2]
e  Seminari:
1. Proracun granulometrijskog sastava i projektiranje sastava betona za zadanu
konstrukciju

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje na predavanjima: 75%,
e prisustvovanje na auditornim vjezbama: 100%,
e  prisustvovanje na laboratorijskim vjezbama: 100%,
e 2 kolokvija: minimalno 25 % bodova na svakom kolokviju.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e oslobodenje od pisanog djela ispita: treba ostvariti najmanje 60% bodova na svakom
kolokviju i prosjecnu ocjenu 3,5 iz kolokvija na laboratorijskim vjezbama,
e  pozitivno ocijenjen seminar,
e ocjena postignuta tijekom semestra: kolokviji 70%, seminar 20%; pohadanje nastave 10%.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba toc¢no rijesiti najmanje 60% bodova i obavezne zadatke,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
. pisani dio ispita 50%, usmeni ispit 50%,
e  zastudente koji su oslobodeni pisanog dijela ispita: ocjena postignuta tijekom semestra
60%, usmeni ispit 40%.

Obvezna literatura:
1. Ukrainczyk, V.: Beton: struktura, svojstva, tehnologija, Gradevinski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, 1994.
2. Ukrainczyk, V.: Poznavanje gradiva, Alcor, Zagreb, 2001.
3. Krstulovi¢, P.: Svojstva i tehnologija betona, ISBN 953-6116-20-0 (Gradevinski fakultet
Sveucilista u Splitu).
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4. Bjegovi¢, D.; Balabanic, G.; Mikuli¢, D.: Gradevinski materijali — rijeseni zadaci, Gradevinski
fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2007.

5. Beslaé, J.: Materijali u arhitekturi i gradevinarstvu, Skolska knjiga Zagreb, 1989.

6. Durekovi¢, A.: Cement, cementni kompozit i dodaci za beton, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

Preporucena literatura:

1. Mehta, P. K.: Concrete, Structure, Properties and materials, New Yersey: Prentice Hall, Inc.,
Englewood Cliffs, 1986.

2. Neville, A. M.: Properties of Concrete, fourth edition. Essex: Longman Group Limited, 1995.

3. Zarni¢, R.: Osnove lasnosti gradiv, Ljubljana: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbenistvo
in geodezijo, Katedra za preskusanje materialov in konstrukcij, 1999.

4.  Muravljov, M.: Osnovi teorije i tehnologije betona. 3 izdanje. Gradevinska knjiga, Beograd,
2005.

5. Grdi¢, Z.: Tehnologija betona, GAF, Nis, 2011.

2. godina, 4. semestar

Obvezni predmeti

OTPORNOST MATERIJALA 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 5,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe: 30 (auditorne: 28, laboratorijske: 2)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o zakonitostima nauke o ¢vrstoci u podrucju teorije konstrukcija,
e  stjecanje prakti¢nih znanja potrebnih za razumijevanje i rjeS8avanje manjih tehnickih
problema koji su vezani za dimenzioniranje i provjeru ¢vrstoce elemenata inzenjerskih
konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna,
e poznavanje mehanike (statike i kinematike), analize naprezanja i deformacija i prorac¢una
naprezanja i deformacija ravnih Stapova od pojedinacnih unutarnjih sila (uzduznih i
poprecnih, momenta torzije i momenta savijanja).

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Otpornost materijala 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e  poloZen ispit iz predmeta: Otpornost materijala 1.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  prepoznati staticku neodredenost i rijesiti jednostavne staticki neodredene sisteme,

e rjeSavati jednostavne sluCajeve nosaca na elasti¢noj podlozi,

e  koristiti osnovne teorije Cvrstoée pri dimenzioniranju elemenata konstrukcija optereéenih
viSeosnim stanjem naprezanja,

e analizirati naprezanja sloZeno opterecenih Stapova, odrediti jezgru poprec¢nog presjeka i
primijeniti je pri kosom savijanju i ekscentricnom opterecenju,

e  odrediti i shvatiti vaznost sredista posmika kod tankostijenih poprecnih presjeka,
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e  proracunati naprezanje i deformacije kod Stapova velike zakrivljenosti i uociti razliku u
odnosu na ravne Stapove,

e objasniti i primijeniti princip o minimumu potencijalne energije deformacija,

e  objasniti problem gubitka stabilnosti (izvijanja) ravnih Stapova i dimenzionirati Stapove
opterecene na izvijanje,

e proracunati jednostavnije staticki odredene i staticki neodredene konstrukcije po teoriji
plasti¢nosti.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

Jednostavniji staticki neodredeni sustavi [3]

Nosac na elasti¢noj podlozi [3]

Ekvivalentno naprezanje prema teorijama ¢vrstoée. Usporedba i primjena teorija
Cvrstoce [4]

SloZeno opterecenje ravnih Stapova. Savijanje i aksijalno opterecenje. Savijanje i torzija
(3]

Ekscentricno optereéenje kratkih Stapova. Jezgra poprecnog presjeka [3]

Primjena jezgre poprecnog presjeka. Naprezanje u presjeku pri isklju¢enju vlacne zone.
Savijanje i aksijalno opterecenje kompozitnog nosaca [3]

Tankostijeni poprecni presjeci. Srediste posmika [3]

Teorija zakrivljenih Stapova. Naprezanje i deformacije zbog uzduzne i poprecne sile.
Cisto savijanje. Opéi slu¢aj savijanja. Racionalni oblici popre¢nog presjeka zakrivljenog
Stapa pri ¢istom savijanju [3]

Potencijalna energija deformacija. Teorem o uzajamnosti rada i pomaka, Castiglianovi
teoremi, Crotti - Engesserov teorem [4]

Princip o minimumu potencijalne energije deformacija. Princip o stacionarnosti
potencijalne energije sustava [3]

Izvijanje, gubitak elasti¢ne stabilnosti. lzvijanje Stapa u elasticnom podrucju. Eulerova
kriticna sila [3]

Izvijanje Stapa u plasticnom podrucju (prosirenje Eulerovog izraza za kriticnu silu
uvodenjem tangentnog modula). Vitki Stap pod zajednickim djelovanjem uzduznog i
poprec¢nog optereéenja. Dimenzioniranje Stapova opterecenih na izvijanje - uvjet
stabilnosti [4]

Proracun konstrukcija prema teoriji plasti¢nosti. Model idealnog elastoplasti¢nog
materijala. Uvjet plasti¢nosti. Plasti¢na torzija i plasti¢no savijanje ravnog Stapa. Utjecaj
rastereéenja, zaostala naprezanja [3]

e VjeZbe (auditorne, laboratorijske):

vk wNe

N o

9.
10.
11.

Jednostavniji staticki neodredeni sustavi [2]

Nosac na elasti¢noj podlozi [2]

Usporedba i primjena teorija ¢vrstoce [3]

Jezgra poprecnog presjeka [2]

Primjena jezgre poprecnog presjeka pri kosom savijanju i ekscentricnom opterecenju
(2]

Srediste posmika [2]

Stapovi velike zakrivljenosti [2]

Primjena Castiglianovog teorema i principa o minimumu potencijalne energije
deformacija u rjesavanju statickih sistema [3]

Izvijanje Stapa u elasticnom podrucju [3]

Proracun konstrukcija po teoriji plasti¢nosti [3]

Laboratorijska vjezba [2]

o Kolokviji:

1.

Stati¢ki neodredeni nosaci. Nosac na elasti¢noj podlozi. Jezgra poprecnog presjeka.
SrediSte posmika. Teorije ¢vrstoce

52
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2. Stapovi velike zakrivljenosti. Potencijalna energija. lzvijanje. Proradun konstrukcija
prema teoriji plasti¢nosti

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  prisustvovanje laboratorijskoj vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; 2 popravna kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  kontrola prisustvovanja vieZzbama i predavanjima 10%,
e kolokviji ili pisani dio ispita 50-60%,
e usmeni dio ispita 30-40%.

Obvezna literatura:
1. Simi¢, V.: Otpornost materijala Il, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.
2. Bazjanac, D.: Nauka o cvrstoci, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1967.

Preporucena literatura:
1. Alfirevi¢, I.: Nauka o ¢vrstodi Il, Golden marketing, Zagreb, 1999.
2. Timosenko, S.: Otpornost materijala 1 i Il, Gradevinska knjiga, Beograd, 1965.
3. Brni¢, J.; Turkalj, G.: Nauka o cvrstoci ll, Zigo, Rijeka, 2006.

GRADEVNA STATIKA 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 60
e  vjezbe (auditorne): 45

Ciljevi predmeta:
e stjecanje teorijskih znanja o ponasanju konstrukcija pod opterecenjem i drugim
djelovanjima te o nacinima prijenosa sila,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o postupcima linearnog proracuna staticki odredenih i staticki
neodredenih Stapnih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna (ukljucujuéi obi¢ne diferencijalne
jednadzbe) te linearne algebre,
e poznavanje statike materijalne tocke, sustava tocaka, krutoga tijela i spojenih sustava,
e razumijevanje pojmova naprezanja i deformacija te unutarnjih sila.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Otpornost materijala 1., Matematicki programi za inZzenjere
e polozZen ispit iz predmeta: Mehanika 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta

PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA 53



Sadrzaji predmeta s ishodima ucenja

PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

Ishodi uc¢enja predmeta:

prepoznati geometrijsku nepromjenjivost i staticku odredenost ili neodredenost Stapne
konstrukcije,

objasniti uvjete ravnotezZe u ravnini i prostoru i primijeniti ih u izraCunavanju vanjskih i
unutarnjih sila,

objasniti i primijeniti analiticke i graficke postupke proracuna staticki odredenih ravninskih i
prostornih konstrukcija,

objasniti pojam virtualnog rada i usporediti ga s uvjetima ravnoteze i kinemati¢kim uvjetima,
objasniti varijacijske teoreme i usporediti ih s uvjetima ravnoteze i kinematickim uvjetima,
objasniti i primijeniti analiticke postupke proracuna static¢ki neodredenih konstrukcija,
objasniti i primijeniti analiticke i graficke postupke odredivanje pomaka i progibnih linija,
primijeniti utjecajne funkcije za izracunavanje utjecaja pokretnih opterecenja.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:
1. Predmet, zadaca i metode GS. Proracunska shema konstrukcije. Osnovne pretpostavke
inacela [1]

2. Diferencijalne i integralne jednadzbe ravnoteze. Nosaci s jednim diskom [2]
3. Ravni nosaci sa zglobovima: analiticki i graficki postupci proracuna [3]
4. Resetkasti nosaci: staticka odredenost i geometrijska nepromjenjivost; analiticki i
graficki postupci proracuna [3]
5. Trozglobni i srodni nosaci
5.1. Graficki postupci proracuna [4]
5.2. Analiti¢ki postupci proracuna [3]
5.3. Superpozicijski postupci proracuna [4]
Elasti¢ni sistemi. Pomaci i progibne linije [4]
Rad. Virtualni pomaci. Teoremi o virtualnom radu za elasti¢na tijela. Primjena [6]
Varijacijski postupci [3]
Staticki neodredene konstrukcije. Metode rjeSavanja [2]
10. Metoda sila:
10.1. Osnovni sistem [2]
10.2. Jednadzbe metode sila. Matrica popustljivosti [6]
10.3. Prisilni pomaci i utjecaj topline. Redukcijski stavak [4]
11. Uvod u metodu pomaka. Jednadzbe ravnoteze. Matri¢na formulacija [6]
12. Uvod u metodu konacnih elemenata [3]
13. Utjecajne funkcije i utjecajne linije — primjena [2]
14. Prostorni staticki odredeni sistemi [2]
Vjeibe (auditorne):
1. Ravninosadi sa zglobovima i reSetkasti nosaci [6]
2. Trozglobniisrodni nosaci [12]
3. Progibne linije [4]
4.
5.

LN

Primjena teorema o virtualnim silama [4]
Metoda sila [14]

Kolokviji:

1. obuhvaca cjeline 1. i 2. vjezbi,

2. obuhvaca cjeline 4. i 5. vjezbi.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
izrada 3 programa uz u razgovoru s asistentom pokazano dostatno razumijevanje,
2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjenjivanje programa,
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e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita i
mogu pristupiti (neobveznom) teorijskom kolokviju na kojem se mogu osloboditi i dijela
usmenog ispita .

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e programi 10%, kolokviji ili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 30-40%.

Obvezna literatura:
1. V. Simovi¢: Gradevna statika 1, Gradevinski institut, Zagreb, 1988.
2. M. Andeli¢: Gradevna statika 2, Gradevinski fakultet, Zagreb, 2005.
3. K. Fresl: GS — Biljeske i skice s predavanja, http://master.grad.hr/nastava/gs
(zajednicke mrezne stranice za Gradevnu statiku 1. i Gradevnu statiku 2.)

Preporucena literatura:
1. M. Sekuli¢: Teorija linijskih nosaca, Gradevinska knjiga, Beograd, 2005.
2. L. P.Felton, R. B. Nelson: Matrix Structural Analysis, Wiley, New York, 1997.

UVOD U KONSTRUKTORSKO INZENJERSTVO

Bodovna vrijednost (ECTS): 2

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 27
e e-utenje: 3

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o globalnoj stabilizaciji objekata izradenih od razli¢itih materijala,
e  stjecanje znanja iz podrucja osnova pouzdanosti konstrukcija,
e  stjecanje sposobnosti za sinergijski pristup projektiranju s arhitektima,
e  stjecanje teorijskih znanja o odredivanjima osnovnih djelovanja na konstrukciju i njihovim
uc¢incima.
Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje statike krutog tijela i spojenih sustava,
e  razumijevanje i sposobnost primjene uvjeta ravnoteZe u ravnini i prostoru,
e  sposobnost prostornog sagledavanja konstrukcije,
e poznavanje osnova elemenata visokogradnje.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Mehanika 2., Visokogradnje,
e polozZen ispit iz predmeta: Mehanika 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:
e  sposobnost izrade dispozicijskih rjeSenja jednostavnijih konstrukcija izgradene od razli¢itih
materijala betona, Celika i drveta,
e prepoznavanje kljucnih ¢imbenika vezanih za pouzdanost konstrukcija,
e sposobnost odredivanja djelovanja na konstrukcije i njihovih proracunskih situacija za
razlic¢ita grani¢na stanja,
e sposobnost koristenja europskih konstrukcijskih normi za djelovanja.
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Osnovni konstrukcijski elementi i nacini prijenosa djelovanja [4]
2. Osnove rjesavanja dispozicije objekata [4]
3. Uobicajena rjesenja dispozicije objekata izvedenih od razlicitih gradevinskih materijala
(6]
Nacini prijenosa djelovanja [2]
Osnove inZenjerstva pouzdanosti [6]
Koncepcija pouzdanosti ugradena u europske norme Eurokod [2]
Nacini odredivanja djelovanja [2]
8. Proracunske situacije za razli¢ita grani¢na stanja [4]

NowuoA

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja,
e 2 kolokvija: ostvariti najmanje po 25% bodova na svakom; popravni kolokvij na kraju
semestra za one studente koji nisu ostvarili barem 25% bodova na jednom ili oba kolokvija ili
Zele popraviti uspjeh ostvaren na redovitom kolokviju.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e aktivnost u nastavi, uspjeh na dva kolokvija te uspjeh na on-line provjeri znanja.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani: za prolaznu ocjenu treba ostvariti najmanje 60% bodova.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e aktivnost na nastavi 10%, uspjeh na kolokvijima 70%, on-line provjera znanja 20%.

Obvezna literatura:
1. Schultz, Sobek, Habermann: Atlas Celicnih konstrukcija, Gradevinska knjiga, 2010.

2. Bjelanovi¢, Rajci¢: Drvene konstrukcije prema europskim normama, GF Zagreb, 2005.
3. Milci¢, Peros: Uvod u teoriju sigurnosti nosivih konstrukcija, Gradevinski fakultet Split, 2003.
4. Radic: Betonske konstrukcije, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2006.
5. Dzeba i ostali: Materijali na webu
MEHANIKA TLA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o ponasanju tla u raznim uvjetima,
e  primjena teorijskih znanja pri rjeSavanju jednostavnijih geotehnickih problema.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje parcijalnih diferencijalnih jednadzbi, beskonacnih redova i trigonometrije,
e  razumijevanje tlaka vode,
. razumijevanje i sposobnost primjene uvjeta ravnoteze u ravnini,
e  razumijevanje pojmova naprezanja i deformacija te Mohrove kruznice naprezanja.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e poloZen ispit iz predmeta: Mehanika 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.
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Ishodi uc¢enja predmeta:

definirati sve parametre tla, princip efektivnih naprezanja, potencijale za strujanje vode kroz
tlo te posmicnu ¢vrstocu u dreniranim i nedreniranim uvjetima,

objasniti granulometrijski dijagram, granice konzistencije te osnovne terenske i
laboratorijske pokuse za tlo,

primijeniti sve osnovne principe mehanike tla,

skicirati relevantne dijagrame iz mehanike tla,

izraCunati grani¢na stanja nosivosti i uporabivosti prema Eurokodu 7.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvodu mehanikutla [3]

2. Osnovna svojstva tla i fazni odnosi; granulometrijski sastav tla; granice konzistencije
sitnozrnog tla [3]

Kapilarnost, klasifikacija tla, zbijanje tla [3]

Deformacije i naprezanja, efektivna naprezanja, krutost tla, potencijali u mirnoj vodi
(3]

5. Strujanje vode kroz tlo [3]

6. Drenirano i nedrenirano stanje; konsolidacija tla [3]

7. Posmicna Cvrstoca tla [3]
8
9

AW

Primjena metode plasticnosti i metode grani¢ne ravnoteze [3]
. Slijeganje plitkih temelja [3]
10. Eurokod 7 [3]
11. Stabilnost kosina [3]
12. Plitki temelji [3]
13. Potporne konstrukcije [3]
14. Geotehnicki terenski istrazni radovi [3]
Vjeibe (auditorne):
Slike iz geotehnike; teren; laboratorij [2]
Fazni odnosi i granulometrijski dijagram [2]
Klasifikacija tla [2]
Efektivna naprezanja; krutost tla [2]
Strujanje vode kroz tlo [2]
Konsolidacija tla [2]
Posmicna ¢vrstoca tla; nosivost plitkih temelja [2]
Slijeganje plitkih temelja [2]
9. Primjena Eurokoda 7 [2]
(Kolokvij)
10. Beskonacna kosina [2]
11. Stabilnost kosina [2]
12. Plitki temelji [2]
13. Potporne konstrukcije [2]

O NV A WNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

od mogucih 50 bodova, koji se sakupljaju tijekom semestra, sakupiti 25 bodova.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

pohadanje vjezbi: 7,5 bodova,

kolokvij: 25 bodova,

dvije domace zadace iz zadataka: 5 bodova,

pet ,blitz“ testova tijekom predavanja iz teorije: 12,5 bodova.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pisani ispit iz teorije i zadataka s najvise 50 bodova.
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Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  zbroj bodova ostvarenih tijekom semestra i na pisanom ispitu mora biti najmanje 55 za
ocjenu dovoljan (2).

Obvezna literatura:

1. Vlasta Szavits-Nossan: Nastavni materijali:
http://winserver.grad.hr/gf/index.asp?pid=1342&0=1120041065&folder=/1.
mehanika tla i stijena - preddiplomski

Preporucena literatura:

1. Roje-Bonacci, Tanja: Mehanika tla, |l. dopunjeno i izmijenjeno izdanje, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Splitu, 280 str.

GRADEVINSKA REGULATIVA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e predavanja: 30

Ciljevi predmeta:

e  stjecanje pocetnih teorijskih znanja:
- o pravnim pocelima (ili pravnim pojmovima),
- oupravnom, trgovackom i obveznom pravu;

e dobivanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz stru¢nih podrucja graditeljske regulative:
- prostornog uredenja i
- gradnje;

e informiranje polaznika:
- o bitnim postoje¢im domacim i stranim strukovnim udrugama za gradevinare,
- 0 osnovama pozitivne tehnicke regulative i zastiti na radu za gradevinare.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

e  prethodno odslusano nastavno gradivo iz predmeta:

- Visokogradnje,
- Poznavanje materijala ili Gradiva i
- Geodezije;

e nije uvjetovano, ali poZeljno bi bilo da su studenti odslusali i poloZili jedan od navedenih
izbornih kolegija:

- Sociologija rada i profesionalna etika,
- Osnove prava za gradevinare,
- Poslovna ekonomija.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e upoznavanje studenata s ulogom i odredbama temeljnih zakona i pozitivnih propisa koji
uvjetuju koncipiranje, definiranje i ostvarenje gradevinskog pothvata ili projekta u svjetlu
prava i obveza njegovih glavnih sudionika:

- Sto organizatori gradenja podrazumijevaju pod pojmom graditeljski projekt?

- tko su temeljni sudionici pri realizaciji graditeljskog projekta i koje su njihove stru¢ne i
zakonske obveze?

- na koji nacin ostvariti graditeljski projekt i uz pomo¢ koje vrste projektno-tehnicke

- dokumentacije i na temelju kojih legalnih regulativnih rjesenja ili uvjeta gradnje?

- na koji pravomocan nacin steci pravo koristenja i uporabe novoizgradene gradevine?

- koje su zakonske mogucnosti radne i fizicke zastite gradevinara kao menadzera ili
izvrsitelja?

- kakva je postojeca tehnicka regulativa i u koje bi se strukovne udruge valjalo uclaniti?
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
Predavanja:

1. Pravna pocela: Pravna norma. Sustav, izvori i subjekti prava. Pravni odnosi i poslovi [2]

2. Upravno pravo: Upravni akti, postupci i nacela. Trgovacko pravo: Izvori trgovackog prava.
Trgovacka drustva-poduzeca. Vrijednosni papiri. Mjenica. Cek. Dionica. Obveznica.
Skladisnica. Teretnica. Blagajnicki zapis. Depozit [4]

3.  Obvezno pravo: Obvezni odnosi. Ugovori o, gradnji, prodaji, zakupu, pricuvi, licenci,
ulaganju, prijevozu stvari i depozitu. Bankovna jamstva [2]

4. Gradevinska regulativa: Temeljni pojmovi. Investicijska-kapitalna gradnja. Projekt gradnje.
Vodenje i upravljanje projektom gradnje. Opca i graditeljska regulativa [2]

5. Razvoj regulative prostornog uredenja, graditeljstva i zastite okolisa u RH. Resorna
ministarstva. Temeljni zakonski izvori. Zakoni, pravilnici i ostali podatci. Zakon o
prostornom uredenju i gradnji. Bitni zahtjevi za gradevinu. Pravila struke i dijelovi
autonomne graditeljske regulative [4]

6. Zivotni ciklus investicijskog pothvata. Razvojne etape projekta gradnje. Prethodni istrazni
radovi i studije podrske [2]

7. Urbana komasacija, parcelacija i uredenje gradevinskog zemljista. Prostorno planiranje.
Vrste prostornih planova. Provodenje graditeljskog zahvata u prostoru [2]

8. Vrste projektne tehnicke dokumentacije. Tender projekt. Idejno rjesenje. Idejni projekt.
Glavni projekt. Tipski projekt. Izvedbeni projekt. Sustavi opremanja, oznacavanja i
revidiranja projektne tehnicke dokumentacije [2]

9. Regulativna rjesenja-dozvole za gradnju. Namjena pojedinih vrsta rjeSenja-dozvola.
Potrebita dokumentacija pri postupcima ishodenja rjeSenja-dozvola za gradnju.
Pravomocnost rjesenja-dozvola za gradnju. Uloga i ingerencije inspekcijskog i upravnog
nadzora [2]

10. Temeljni sudionici u projektu gradnje. Poslovi projektiranja i stru¢nog nadzora. Sustavi
organizacije djelatnosti projektiranja i stru¢nog nadzora. lzvodenje radova i usluga.
Obvezna gradilisSna dokumentacija. Oblik, izgled i primjena gradiliSne dokumentacije.
Obveze izvoditelja prema posebnom zakonu [4]

11. Pripremanje ponude, nudenje, ugovaranje i ustupanje radova i usluga. Postupci
primopredaje i zavrsni obracun radova i usluga. Ishodenje rjeSenja-dozvola za uporabu i
koriStenje gradevine. Ishodenje rjeSenja-dozvola za uklanjanje gradevine [1]

12. Strukovne udruge: Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu. Svrha, ustrojstvo,
akti, dokumentacija, zakonski uvjeti i sustav osiguranja. Ovlastenja. Ostale vrste domacih i
stranih strukovnih udruga. Ciljevi. Autonomni dokumenti. Sustav djelovanja [2]

13. Tehnicka regulativa: Sustavi normizacije i kontrole kvalitete gradevinskih proizvoda. Zastita
gradevinara: Zakonski izvori radnog prava i zastite na radu [1]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja,
e izrada od 3 do 5 izvjeSc¢a o odslusanim predavanjima,
e 2 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje trotjednih izvjes¢a studenata kao dokaz njihove nazo¢nosti na predavanjima.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisanog i usmenog ispita oslobadaju se studenti koji su putem polozena oba kolokvija
svladali viSe od 60% odslusanog nastavnog gradiva,
e  studenti koji su na kolokvijima pokazali da su usvojili manje od 60% odslusanog nastavnog
gradiva u obvezi su polagati pisani i/ili usmeni ispit iz cjelokupno odslusanog kolegija bez
priznavanja prethodno stecenih bodova kolokvijima i doprinosa konacnoj ocjeni.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  pozitivna ocjena pisanih izvjeS¢a moZze doprinijeti ukupnoj kona¢noj ocjeni studentu do 10%.
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Obvezna literatura:
1. Radujkovic, J.; Izetbegovic, J.; Nahod, M. M.: Osnove gradevinske regulative, GF SveuciliSta u
Zagrebu, Zagreb, 2008.
2. lzetbegovi¢, J., Predavanja (E-learning) na sustavu Merlin u SRCU:
http://moodle. srce.hr/course/view.php?id=388
3.  Goreng, V.: Trgovacko pravo — poduzece, SK, Zagreb, 1992.

4. Gorenc, V.: Trgovacko pravo — ugovor, 8K, Zagreb, 1993.

5.  Web-adrese:
a. http://www.nn.hr (Narodne novine)
b. http://www.mzopu.hr (Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i gradnje)
c. http://www.iusinfo.hr (Pravniinformacijski sustav IUS-INFO)

Preporucena literatura:

1. Bienenfeld, J., Blazevi¢-Perusic, J., Rajci¢, D.; Sudarevié, N.: Prikaz Zakona o izmjenama i
dopunama Zakona o prostornom uredenju i gradnji i Zakona o postupanju s nezakonito
izgradenim zgradama, Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2011.

2. Loboja, A.; Bacurin, N.; Flam, D.; Pandzi¢, Z.; Pranji¢, I.; Rajci¢, D.: Novi propisi o javnoj
nabavi, Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2012.

Izborni predmeti

PRIMUJENJENA GEOLOGIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:
e stjecanje osnovnih znanja iz opée geologije, mineralogije i petrologije,
e  stjecanje osnovnih znanja iz hidrogeologije i inZenjerske geologije za primjenu u
gradevinarstvu.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih kemijskih elemenata i spojeva.

Ishodi u¢enja predmeta:

e sposobnost razlikovanja magmatskih, metamorfnih i sedimentnih stijena,

e sposobnost prepoznavanja slojeva, bora, rasjeda i navlaka,

e  poznavanje procesa nastajanja krsa i razlicitih krskih oblika te upoznavanje s problemima na
koje gradevinari nailaze pri gradnji tunela u krsu,

e sposobnost koristenja geoloskih karata — prepoznavanja geoloskih simbola, ocitavanja
geoloske starosti stijena, njihovog sastava te ostalih vaznih geoloskih pojava nekog terena,

e steCenaznanja o osnovnim inZenjerskogeoloskim klasifikacijama stijenske mase.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Uvod [2]

2. Opcenito o geoznanosti. Geologija opca, stratigrafska. Konstitucija Zemlje. Geoid.
Mineralogija. Mineral. Kristal [2]

3. lzotropni i anizotropni minerali. Pirogeni, pneumatogeni, hidrotermalni, hidatogeni. Os,
ravnina centar simetrije. Kristalni sustavi. Svojstva kristala, kristalne veze. Tetraedrijska
koordinacija. Koordinacijski broj. Polimorfija. Izomorfija [2]
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4. Svojstva minerala. Mineralne skupine. Oksidi i hidroksidi. Karbonati. Sulfati. Silikati [2]

5. Uvod u petrologiju. Stijene. Fenokristali, monomineralne. Eruptivne stijene. Nacin
pojavljivanja eruptivnih stijena. Struktura i tekstura eruptivnih stijena. Kiselost magmi.
Bowenov niz kristalizacije. Tablica eruptivnih stijena [2]

6. Sedimentne stijene. Transporti sedimenata. Mineralni sastav sedimentnih stijena.
Strukture i teksture sedimentnih stijena. Op¢i pregled sedimentnih stijena. Metamorfne
stijene. Zone metamorfizma. Podjele metamorfnih stijena [2]

7. Tektonika. lzdanci, isklinjenje, debljina sloja. Slojevi, bore,antiklinale i sinklinale.
Rasjedi. Navlake. Vrste pukotina [2]

(Kolokvij)

8. Egzodinamika Zemlje. Insolacija. Hidrogeologija. Voda, hidroloski ciklus. Poroznost,
propusnost. Laminarno i turbulentno tecenje. Tipovi vodonosnika. Ghyben Herzbergov
zakon. Led i snijeg. Vjetar, organizmi [2]

9.  Krs. Vanjski krski oblici. Unutrasnji krski oblici [2]

10. Tipovi speleoloskih objekata. Speleothemi. Podzemne vode [2]

11. Klizista. Endodinamika. Orogeneze, epirogeneze [2]

12. Vulkani. Potresi. Potresne ljestvice, seizmicnost [2]

13. Geoloske karte. RMR i Q klasifikacije stijena u gradevinarstvu. Odredivanje starosti
stijena [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
. prisustvovanje na 75% predavanja,
e minimalno 25% ostvarenih bodova na kolokviju; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani i usmeni ispit.
Doprinosi konac¢noj ocjeni:
e za pristup usmenom ispitu treba na pisanom dijelu ostvariti minimalno 60%.

Obvezna literatura:
1. Herak, M.: Geologija, 1990.
2. Sestanovi¢, S.: Osnove geologije i petrologije, 2001.

Preporucena literatura:
1. West, T.: Geology Applied to Engineering, 1994.
2. Monroe, J.; Wicander, R.: Physical geology, 2006.
3. Plummer, C.; McGeary, D.; Carlson, C.: Physical Geology, 2010.

ZASTITA OKOLISA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o osnovnim ekoloskim pojmovima i procesima,
e spoznaja o antropogenim utjecajima na okolis, prvenstveno iz domene gradevinarstva,
e  stjecanje znanja o mjerama i postupcima zastite okolisa te zakonskoj regulativi vodnog
gospodarstva.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih pojmova u fizici, biologiji, kemiji i gradevinarstvu.
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Ishodi uc¢enja predmeta:

fizikalno razumijevanje osnovnih ekoloskih procesa,

prepoznati i objasniti temeljna ekoloska nacela,

objasniti temeljne tehnoloske postupke procis¢avanja otpadnih voda,
razumijevanje gospodarenja otpadom,

razumijevanje pojma ,,odrzivi razvoj“.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvod[2]

2. Temeljni ekoloski pojmovi [3]
3. Promjene u atmosferi [2]

4.  Oneciséenje pedosfere [2]

5. Onecis¢enje hidrosfere [3]

6. Utjecaj gradova [3]

(1. kolokvij)

7. Utjecaj odlagalista otpada [3]
8. Utjecaj prometnica [3]

9. Utjecaj vodogradniji [3]

N
o©

Odrzivi razvoj i graditeljstvo [3]
11. Mjere i postupci zastite okolisa [3]
(2. kolokvij)

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja,
2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25 %; popravni kolokvij samo za dobivanje
potpisa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe minimalno 60 % oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

usmeni dio ispita 100 %

Obvezna literatura:

1.

Vukovi¢, Z.: Interna skripta.

Preporucena literatura:

1.

2.

G. Tyler Miller Jr.: Living in the Environment: Principles, Connections, and Solutions, 15th
Edition, Thomson Books, 2007.
Peter H. Raven, Linda R. Berg, David M. Hassenzahl: Environment, 7th Edition, Wiley, 2010.

OPSKRBA YODOM | ODVODNJA 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe (auditorne): 15

Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskih znanja o svim aspektima gospodarenja sustavima opskrbe vodom i
odvodnje,
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e  stjecanje prakti¢nih znanja iz hidraulickog dimenzioniranja pojedinih dijelova vodoopskrbnih
i kanalizacijskih sustava kao i njihovog oblikovanja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje matematicke analize,
e  razumijevanje osnovnih rezima tecenja vode (teCenje pod tlakom, tecenje sa slobodnim
vodnim licem),
e poznavanje osnova mehanike tekucina (jednadzba odrzanja koli¢ine gibanja, Bernoullijeva
jednadzba za realnu tekucinu, proracun lokalnih i linijskih gubitaka energije, tla¢na i
energetska linija).

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Mehanika tekucina.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  primjena stecenih znanja za koncepcijsku razradu sustava opskrbe i odvodnje,

e definiranje mjerodavnih parametara i hidraulicko dimenzioniranje vodovodne i
kanalizacijske mreze,

e dimenzioniranje vodospreme,

e definiranje osnovnih parametara za odredivanje kapaciteta crpnih stanica, prorac¢un utroska
energije crpke, odredivanje krivulje sustava,

e dimenzioniranje taloznika.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
. Predavanja:

1. Opskrba vodom —uvod, vodoopskrbni sustavi [2]
2. Potrosnja vode [2]

3. lzvorista, vodozahvati [2]

4. Vodozahvati, crpne stanice [3]

5. Kondicioniranje vode [3]

6. Vodospreme, vodoopskrbne mreze [2]
7. Vodoopskrbne mreze — proracun [2]
(1. kolokvij)

8. 0Odvodnja — uvod, sustavi odvodnje [2]
9. Mijerodavne koli¢ine otpadnih voda [2]
10. Kanalizacijske mreze [2]

11. Kanalizacijske mreze — proracun [2]
12. Gradevine kanalizacijske mreze [3]

13. Procis¢avanje otpadnih voda i ispusti [3]
(2. kolokvij)
e  VjeZbe (auditorne):

1. Odredivanje mjerodavnih koli¢ina potrosnje vode [1]

2. Dimenzioniranje vodozahvatnih gradevina [1]

3. Dimenzioniranje crpnih stanica [1]

4. Dimenzioniranje objekata za kondicioniranje vode [1]

5. Dimenzioniranje vodosprema [1]

6. Hidrauli¢ki proracun vodoopskrbne mreze [3]

7. Odredivanje sile hidrostati¢kog i hidrodinamickog tlaka unutar vodovodne mreze [1]
8. Odredivanje mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda [1]

9. Hidraulicki proracun kanalizacijske mreze [3]

10. Dimenzioniranje objekata na kanalizacijskoj mrezi [1]

11. Odredivanje parametara za dimenzioniranje uredaja za prociséavanje otpadnih voda [1]
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; popravni kolokvij samo za dobivanje
potpisa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese minimalno 60% oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e izlaskom na pisani dio ispita za prolaz treba rijesiti 60%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e pisanidio ispita 50%, usmeni dio ispita 50%.

Obvezna literatura:
1. Vukovi¢, Z.: Interna skripta.
2. Vukovié, Z.: Osnove hidrotehnike, I. dio, Druga knjiga, Akvamarine, Zagreb, 1996. (l1. izdanje)

Preporucena literatura:
1. D.D. Ratnayaka, M. J. Brandt, K. M. Johnson: Twort's Water Supply, 6th edition, Elsevier,
2009.
2. J. Margeta: Vodoopskrba naselja: planiranje, projektiranje, upravljanje, obrada vode,
Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Splitu, 2010.

ZASTITA VODA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne): 15

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o ekoloskim zakonitostima vodnih sustava,
e  stjecanje teorijskih znanja o postupcima i tehnologijama zastite voda od antropogenog
djelovanja,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o zakonskoj regulativi vodnog gospodarstva.

Ishodi u¢enja predmeta:
e  prepoznatii objasniti temeljna ekoloska nacela,
e objasniti i primijeniti zakonsku regulativu vodnog gospodarstva,
e  objasniti temeljne tehnoloske postupke procis¢avanja otpadnih voda,
e objasniti temeljne postupke obrade muljeva,
e objasniti nacine konac¢nog ispustanja procis¢enih otpadnih voda.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Temeljna ekoloska nacela: abioticki i bioticki Cinitelji, Zivotna zajednica, ekosustav
Zivotne oblasti [3]

2. Promjene kakvoce vode: izvori onecis¢enja, vrste otpadnih voda, autopurifikacija voda
(1]

3. Modeli kakvoce voda: empiri¢ki modeli, numericki modeli, QUALL, WASP [2]

4. Poremecaji vodnih ekosustava: eutrofikacija, udarno opterecenje [2]
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5. Upravljanje kakvo¢om voda: politicki i socioloski pristup, pravne mjere, prostorno
planiranje, gospodarske i financijske mjere, znanstvene i tehnoloske mjere,
institucionalne mjere, planovi i programi zastite voda [2]
6. Procis¢avanje otpadnih voda: opéa nacela, mehanicko prociséavanje, fizikalno kemijsko
prociséavanje [2]
7. Procis¢avanje otpadnih voda: biolosko procis¢avanje, konvencionalni postupak s
aktivnim muljem [2]
8. Procis¢avanje otpadnih voda: biolosko procis¢avanje, postupak s produzenom
aeracijom, SBR postupak [2]
9. Procis¢avanje otpadnih voda: biolosko procis¢avanje, uklanjanje dusika i fosfora [2]
10. Procis¢avanje otpadnih voda: obrada mulja [2]
11. Prociséavanje otpadnih voda: alternativni postupci [4]
12. Modeli mijeSanja u morima i jezerima (VISUAL PLUMES, CORMIX) [2]
13. Zastita voda od negativnog djelovanja prometnica; model skupljanja i pronosa
oneciséenja s prometnice SWMM model, konstruktivne i nekonstruktivne mjere zastite
(2]
14. Kontrola rasprsenih izvora onecis¢enja: fenomen, izvori, kontrola [2]
e  Vjezbe (auditorne):

1. Analiza otpadne vode prema pojedinim parametrima, mjerodavnim za ocjenu kakvoce
vode i dimenzioniranje uredaja za procis¢avanje [1]
JednadZbe pronosa zagadenja u vodotocima [1]
Matemati¢ko modeliranje kakvoée vode u vodotocima (QUAL, WASP) [4]
Opce jednadzbe procesa obrade otpadnih voda na uredajima za procis¢avanje [1]
Jednadzbe kinetike bioloskog procis¢avanja otpadnih voda [1]
Dimenzioniranje objekata bioloskog procis¢avanja s aktivnim muljem [1]
Dimenzioniranje objekata bioloskog procis¢avanja s pri¢vrs¢enim mikroorganizmima
Dimenzioniranje objekata za naknadno taloZenje [1]
Dimenzioniranje objekata za obradu mulja [1]

10. Dimenzioniranje uredaja s alternativnim postupcima prociséavanja otpadnih voda [1]

11. Dimenzioniranje podmorskih ispusta [1]

12. Matemati¢ko modeliranje pronosa zagadenja u moru (VISUAL PLUMES, CORMIX) [1]

e Kolokviji:
1. obuhvaca poglavlja 1. do 7. predavanja i poglavlja 1. do 6. vjezbi
2. obuhvaca poglavlja 8. do 14. predavanja i poglavlja 7. do 12. vjezbi

WoONOULE®WN

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
o kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese vise od 60% oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,

. prema potrebi usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

e aktivnost na vjezbama 15%, kolokviji ili pisani dio ispita do 85%.
Obvezna literatura:

1. Tedeschi, S: Zastita voda, HDGI, 1997.
2. Predavanja: Powerpoint prezentacije i tekstovi nositelja predmeta (web-fakulteta)

Preporucena literatura:
1. Metcalf, Eddy: Wastewater Engineering, McGraw Hill, 2003.
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3. godina, 5. semestar
Obvezni predmeti

BETONSKE | ZIDANE KONSTRUKCUE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 60
e vjezbe: 45 (auditorne: 15, konstrukcijske: 30)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o osnovama dimenzioniranja armiranobetonskih i zidanih
elemenata i konstrukcija,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o osnovama dimenzioniranja armiranobetonskih i zidanih
elemenata i konstrukcija, te izradi planova oplate i armature za te elemente i konstrukcije.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  teorijska i prakti¢na znanja iz Gradevne statike (ponasanje konstrukcija pod optereéenjem i
odredivanje unutarnjih sila u konstrukciji),
e teorijska i prakti¢na znanja iz Otpornosti materijala te Poznavanja materijala,
e poznavanje osnovnih elemenata gradevinskih konstrukcija.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Otpornost materijala 2., Gradevna statika 1.,
e  poloZen ispit iz predmeta: Matematika 2., Fizika, Deskriptivna geometrija, Visokogradnje,
Poznavanje materijala, Uvod u konstruktorsko inZenjerstvo.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e poloZen ispit iz predmeta: Mehanika 2.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  studenti imaju osnovno znanje i vjeStine potrebne za projektiranje osnovnih nosivih sustava
armiranobetonskih i zidanih konstrukcija te osnovnih principa konceptualnog projektiranja;

e  studenti su stekli osnovno znanje o osnovnim nosivim elementima armiranobetonskih i
zidanih konstrukcija;

e  studenti imaju znanje i vjestine potrebne za analiziranje ponasanja i dimenzioniranje
osnovnih nosivih sustava armiranobetonskih i zidanih konstrukcija prema grani¢nim
stanjima nosivosti pri ¢emu rabe suvremene metode i kriterije europskih normi;

e studenti su sposobni izraditi planove pozicija, planove oplate te planove armature
jednostavnijih armiranobetonskih konstrukcija i elemenata;

e  studenti imaju potrebna znanja za projektiranje najjednostavnijih zidanih prizemnica u
podrucjima bez jacih potresnih utjecaja.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Opcenito o betonskim i zidanim konstrukcijama — znacenje i uporaba, povijest i razvoj,
prednosti i mane. BETONSKE KONSTRUKCIJE Propisi (Tehnicki Propis za Betonske
Konstrukcije TPBK iz 2005. g. prema normama niza ENV 1992 i TPBK iz 2009. g. prema
normama niza EN 1992). Literatura. Fizikalno-mehanicka svojstva betona, ¢vrstoce i
vrste betona. Fizikalno-mehanicka svojstva Celika za armiranje, ¢vrstoce i vrste
armature [4]

2. Savijanje armature. Zastitni slojevi. Razmaci Sipki. Tablice armature. Proracunski
rasponi. Prionljivost betona i armature, sidrenje, nastavljanje i oblikovanje armature,
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zastitni slojevi. Uloga betona i armature te njihovo zajednicko sudjelovanje u nosivosti.
Osnovne postavke dimenzioniranja armiranobetonskih konstrukcija prema granicnom
stanju nosivosti, naprezanih na savijanje. Globalni i parcijalni koeficijenti sigurnosti [4]

3. Sto projekt betonskih i/ili zidanih konstrukcija mora sadrzavati. Djelovanja na
konstrukciju. Dodatna pravila za rebraste Sipke nazivnoga promjera ¢ veéeg od 32 mm.
Limitirajuci (granicni ili plafonirani) moment savijanja za jednostruko armiran presjek
prema EC-2 (prema europskim normama ENV i EN) [4]

4.  Minimalna armatura. Smanjenje momenata savijanja na leZaju. Dvostruko armiranje.
PLOCE koje nose u jednom smjeru, ploce s konzolnim prepustom, kontinuirane ploce.
Omnia ploce, rebricasti stropovi, Tzv. Fert-stropovi. Zadatak. Proracun i plan armature,
za Sipke, za mreZze i Omnia-ploce. Kruzne ploce. Ploce s otvorima. Prikaz prijasnjih
kolokvija [4]

5. Stubista. PloCe koje nose u 2 medusobno okomita smjera (krizno armirane ploce).
Minimalna i maksimalna armatura. Proracun i plan armature. Ukratko o ravnim
plo¢ama. Proracun GREDE oblika T-presjeka prema ENV. Proracun armature u polju [4]

6. Proracun greda oblika T-presjeka prema EN. Proracun armature greda u polju. Proracun
armature na leZaju po ENV i po EN. Grede na dva oslonca, konzolne grede, upete grede,
kontinuirane grede. Sudjelujuca Sirina greda u polju i na lezaju. Grede armirane u
vla¢noj i u tla¢noj zoni (tzv. dvostruko armiranje). Minimalna i maksimalna armatura
greda T-presjeka u polju i na leZaju. Prora¢un poprecne armature u gredama po ENV i
po EN [4]

(PRVI KOLOKVIJ — Proracun i plan armature jedne kontinuirane armiranobetonske ploce

nosive u jednom smjeru ili fert-stropa [4])

7. ZIDANE KONSTRUKCLUE. Povijest. Zidane konstrukcije kao "energijski stedljive" zgrade.
Oznake u zidanim konstrukcijama prema normama niza ENV 1996 i prema normama
niza EN 1996. 1. primjer proracuna nosivosti nearmiranog zida [4]

8. Gradiva zidanih konstrukcija. Zidni elementi. Mort. Betonska ispuna. 2. primjer
proracuna nosivosti nearmiranog zida [4]

9. Karakteristi¢ne ¢vrstoce zida s mortom u horizontalnim i vertikalnim sljubnicama, bez
zapunjenja vertikalnih sljubnica, s trakovima morta. Tla¢na, vla¢na i posmicna ¢vrstoca
zida. Karakteristi¢ne i proracunske vrijednosti. 3. primjer proracuna nosivosti
nearmiranog zida [4]

10. Nearmirano zide. Ponasanje konstrukcije i stabilnost. 4. primjer proracuna nosivosti
nearmiranog zida [4]

(DRUGI KOLOKVU — Proracun nosivosti nearmiranog zida na vertikalnu tlacnu silu prema

normi niza EN 1996-1-1 [4])

11. Koncentrirano opterecenje na zidu prema normi niza ENV 1996-1-1 i prema normi niza
EN 1996-1-1. Omedeno zide. Bono opterecenje zidova. Armirano zide i armirani zidni
stropovi. Ponovno BETONSKE KONSTRUKCIJE: Principi i metode proracuna centric¢no i
ekscentri¢no opterecenih armiranobetonskih konstruktivnih elemenata (stupovi i
zidovi) [4]

12. Proracun armature kratkih stupova pomocu metode Ehlersa i pomocu interakcijskih
dijagrama [4]

13. Amiranobetonski temelji. Rekapitulacija gradiva ovog predmeta [4]

e  VjeZbe (auditorne, konstrukcijske):
1. Uvodne vjezbe (auditorne) [3]
2. Plan pozicija ab. zgrade (auditorne) [2], (konstrukcijske) [1]
3. Proracun ploce poz. 100 (auditorne) [2], (konstrukcijske) [1]
4.  Plan arm. poz. 100 (auditorne) [2], (konstrukcijske) [4]
5. Greda 207-208-207 (auditorne) [2], (konstrukcijske) [1]
6. Pl arm. grede 207-208-207 (auditorne) [2], (konstrukcijske) [4]
7.  Srednji okvir — statika (auditorne) [1], (konstrukcijske) [5]
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8.  Stupovi okvira (auditorne) [1], (konstrukcijske) [2]
9. (konstrukcijske) [12]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se 40% pisanog dijela
ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 55%,
. usmeni ispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e programi 15%, pisani dio ispita (ukljucujuéi i kolokvij) 60%, usmeni dio ispita 25%.

Obvezna literatura:

1. Sori¢, Z.; Kisicek, T.: Betonske konstrukcije 1, Projektiranje betonskih konstrukcija prema
europskim normama EN, 324 str., Zagreb 2010., 2011.

2. Sori¢, Z.: Betonske konstrukcije 1, Betonske konstrukcije prema Europskoj prednormi (HRN
ENV 1992-1-1), 220 str., Zagreb 2010.

3. Sori¢, Z.: Betonske i zidane konstrukcije 1 - Zidane konstrukcije, skripta Gradevinskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, 2008., 2009., 2010. ili 2011.

4. Sori¢, Z.: Zidane konstrukcije, 11. poglavije - Projektiranje zidanih konstrukcija prema
europskim normama EN, 177 str., Zagreb 2009., 2010., 2011.

5. Sori¢, Z.; Piculin, S.; Zamolo, M.; Kisicek, T. (Jure Radi¢ i suradnici.): Osnove proracuna, V.
poglavlje u knjizi Betonske konstrukcije, Prirucnik, Udzbenik SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb,
2006., str. 399-663, tj. 265 stranica od ukupno 1000 stranica. Urednik: Candrli¢, V.

6. Sori¢, Z.; Kisicek, T.; Gali¢ J. (Jure Radi¢ i suradnici.): poglavlje u knjizi Betonske konstrukcije,
Rijeseni primjeri, Ill. Konstrukcijski elementi, str. 139-390, tj. 251 stranica od ukupno 960
stranica. Udzbenik Sveucilista u Zagrebu: Hrvatska sveuciliSna naklada, SveuciliSte u Zagrebu
— Gradevinski fakultet, SECON HDGK, ANDRIS. 2006. Urednik: Candrli¢, V.

7. Tomici¢, |.: Betonske konstrukcije, Drustvo Hrvatskih gradevinskih konstruktora, Zagreb,
1996.

8. Tomici¢, I.: Prirucnik za proracun armiranobetonskih konstrukcija, Drustvo Hrvatskih
gradevinskih konstruktora, Zagreb, 1996.

9. Sori¢, Z.: Zidane konstrukcije I, (drugo, prosireno izdanje). Zagreb, travanj 2004.

MEHANIKA STIJENA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e  vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o ponasanju stijena i stanja naprezanja u stijenskoj masi izazvanog
djelovanjem sila iz njene neposredne fizicke okoline,
e  primjena stecenih teorijskih znanja pri rjeSavanju jednostavnijih problema iz domene
mehanike stijena.

68 PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA



PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

razumijevanje i sposobnost primjene uvjeta ravnoteze u ravnini,

razumijevanje pojmova naprezanja, deformacija, naponsko-deformacijske krivulje, krutosti i
¢vrstoce,

poznavanje teorije Mohrovih kruznica naprezanja.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

potpis iz predmeta: Otpornost materijala 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

razumijevanje primarnog i sekundarnog stanja naprezanja, kao i nacina njihovog
odredivanja,

stecena znanja o laboratorijskim i terenskim ispitivanjima stijene, te nacinu odredivanja
parametara intaktne stijene (laboratorijska ispitivanja) i stijenske mase (terenskih
ispitivanja),

steena znanja o nacinu klasifikacija stijenskih masa,

razumijevanje pojmova ¢vrstoce i krutosti stijenske mase, kao i ¢vrstoce diskontinuiteta,
sposobnost za rjeSavanje jednostavnijih problema iz domene mehanike stijena: temeljenje
na stijeni, stabilnost stijenskih pokosa, stabilnost stijenskih odrona, interakcija stijenske
mase i tunelske podgrade.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Uvod u mehaniku stijena i stijensko inZenjerstvo [3]
Stanje naprezanja i deformacija u stijeni [3]
Laboratorijski istrazni radovi [3]

Terenski istrazni radovi [3]

Klasifikacije stijenske mase [3]

Cvrstoca stijenske mase [3]

Cvrstoca diskontinuiteta [3]

Krutost stijenske mase [3]

Temeljenje na stijeni [3]

10. Stabilnost stijenskih pokosa [3]

11. Stabilnost stijenskih odrona [3]

12. Ojacanje stijenske mase Stapnim sidrima [3]

13. Tunelogradnja [3]

14. Reologija stijenskog materijala [3]

Vjezbe (auditorne):

1. Uvod u mehaniku stijena i stijensko inZenjerstvo [2]
2. Stanja naprezanja i deformacija u stijenskoj masi [4]
3. Laboratorijski istrazni radovi (karbonati, ultrazvuk, PLT) [2]
5. Laboratorijski istrazni radovi (jednoosna tlac¢na ¢vrstocda, veza PLT-a i jednoosne tlac¢ne
Cvrstoce) [2]

Klasifikacije stijenske mase [2]

Krutost i ¢vrstoca stijenske mase [2]

Temeljenje na stijeni [2]

Stabilnosti stijenskih pokosa (planarni slom) [2]

10. Stabilnosti stijenskih pokosa (klin) [2]

(Kolokvij)

11. Stabilnosti stijenskih pokosa (rotacijski slom) [2]

12. Stabilnost odrona [2]

13. Podzemne gradevine [4]

WReNOUAWNRE
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje na 75% predavanja i 100% vjezbi,
e minimalno 25% ostvarenih bodova na kolokviju; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani (teorija 70 %, zadaci 30%) i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e da bi se moglo pristupiti usmenom ispitu, potrebno je na pisanom dijelu ostvariti minimalno
60% (ocjena pisanog dijela: 60-70% dovoljan (2), 70-80% dobar (3), 80-90% vrlo dobar (4),
90-100% izvrstan (5)).

Obvezna literatura:
1.  Meho Sasa Kovacevic i Danijela Marcié: Nastavni materijal (predavanja i tablice za vjezbe —
powerpoint prezentacije, dostupne na webu)

Preporucena literatura:
1. Goodman, R. E.: Introduction to Rock Mechanics, Second Edition, 1989.
2. Hudson, J. A.; Harrison, J. P.: Engineering Rock Mechanics. An Introduction to the Principles,
1997.

CESTE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe (konstrukcijske): 30

Ciljevi predmeta:
e stjecanje osnovnih teorijskih i prakti¢nih znanja o projektiranju i geometriji cesta.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje rada na ra¢unalnim programima za tehnicko crtanje.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Mehanika tla.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e polozZen ispit iz predmeta: Geodezija.

Ishodi u¢enja predmeta:

e  razumijevanje osnovnih nacela odvijanja prometa, sigurnosti, razine usluznosti i propusne
modi,

e razumijevanje temeljnih voznodinamickih postavki relevantnih za odredivanje horizontalnih,
vertikalnih i poprecnih elemenata ceste,

e sposobnost koristenja projektne dokumentacije pri gradenju cestovnih prometnica,

e sposobnost pretraZivanja znanstvenih ¢lanaka te prikupljanja informacija i podataka
potrebnih za rjeSenje prakti¢nih problema u svakodnevnoj inzenjerskoj praksi,

e temeljna znanja potrebna za izvodacke radove gradenja cestovnog trupa, zastite pokosa i
sustava odvodnje,

e temeljna znanja potrebna za izvedbu kolni¢kih konstrukcija.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvod. Cestovna vozila [3]
2. Kretanje vozila [3]
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3. Horizontalno vodenije linije [6]
4. Vertikalno vodenije linije [3]
5. Prostorno vodenje linije. Promet [3]
6. Poprecni presjek ceste [3]
(1. kolokvij)
7. Geometrija vozne povrsine [3]
8. Odvodnja. Materijali. Donji ustroj [3]
9. Cestovna ¢vorista [3]
(2. kolokvij)
10. Prometne povrsine. Oprema ceste [3]
11. Kolnicke konstrukcije [6]
o Vjezbe:
Situacija [12]
Uzduzni profil [6]
Normalni poprecni profil [4]
Karakteristicni poprecni profili [4]
5. Tehnicki opis [4]

Eall

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese 40% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 40%,
e usmeniispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
. programi 20%, kolokviji ili pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:
1. Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, Udzbenik Sveucilista u Zagrebu, 1995., str.
208.
2. Dragtevi¢, V.; Korlaet, Z.: Osnove projektiranja cesta, Udzbenik Sveucili$ta u Zagrebu, 2003.,
str. 93.
3. DrugisadrZaji: http://www.grad.unizg.hr/predmet/ceste (web stranica za Ceste)

ZELJEZNICE

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne i konstrukcijske): 15

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje osnovnih znanja o razvoju i vaznosti Zeljeznickog prometa,
e  stjecanje teorijskih znanja o vrstama tracnickih vozila i kolosije¢nih konstrukcija te o vrstama
opterecenja koja djeluju na kolosijek,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o osnovnim kolosije¢nim elementima te o nacinima kontrole i
odrzavanja kolosijeka.

PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA 71



Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje ispitivanja mehanickih svojstava materijala,
e  razumijevanje pojmova naprezanja i deformacija.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpisiz predmeta: Mehanika tla i stijena.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Otpornost materijala 1.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e objasniti prednosti Zeljeznice u odnosu na druge prometne sustave,
e  objasniti djelovanje sila na kolosije¢nu konstrukciju te osnove proracuna,
e  objasniti osnove uredaja Zeljeznickog gornjeg ustroja (skretnice, prenosnice, okretnice),
e objasniti osnove glavnih elemenata Zeljeznickog gornjeg ustroja (tracnice, pragovi, zastor,
kolosijecni pribor),
e objasniti osnove zavarivanja tracnica te dugog traka tracnica,
e  objasniti osnove kontrole i odrzavanja kolosijeka.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:
1. Osnove Zeljeznica: povijesni razvoj i podjela [1]
2. Slobodni i tovarni profil Zeljeznicke pruge, osovinski sklopovi [2]
3. Zeljezni¢ka vozila, kategorizacija pruga [2]
4. lzbor elemenata trasiranja, elementi pruge [2]
5. Kolodvori, oprema kolodvora, signali, vrste pruge [2]
6. Osnove trasiranja i vodenja linije [2]
7. Sile koje djeluju na kolosijek te osnove proracuna kolosijeka [3]
8. Elementi gornjeg ustroja kolosijeka: tracnice, pragovi [3]
9. Elementi gornjeg ustroja kolosijeka: kolosije¢ni pribor, kolosije¢ni zastor [2]
(1. kolokvij)
10. Uredaji Zeljeznickog gornjeg ustroja: skretnice, okretnice, prenosnice [4]
11. Uredenje kolosijeka u pravcu i krivini [2]
12. Zavarivanje tracnica [2]
13. Radovi na kontroli kolosijeka te na odrzavanju kolosijeka [2]
(2. kolokvij)
14. Specijalne Zeljeznice [1]

e  Vjezbe (auditorne i konstrukcijske):
1.Proracun naprezanja u tracnici ovisno o kolosije¢nim elementima i opterecenju [5]
2.Rekonstrukcije postojece kruzne krivine [5]
3.Proracun stabilnosti kolosijeka u pravcu i kruznoj krivini [5]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 2 kolokvija (na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij).

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit.
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Doprinosi konacnoj ocjeni:
e programi 10%, kolokviji ili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 30-40%.

Obvezna literatura:
1. Prister, G.; Pollak, B.: Gornji ustroj i specijalne Zeljeznice, Gradevinski institut, Zagreb, 1988.
2. Lakusi¢, S.: Zeljeznice, predavanja za studente Ill godine Gradevinskog fakulteta,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/zel

Preporucena literatura:
1. Esveld, C.: Modern Railway Track, Second Edition, MRT Productions, Zaltbommel, 2001.

Izborni predmeti

TEHNOLOGIJA GRADENJA VISOKOGRADNIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e predavanja: 30

Ciljevi predmeta:

e  stjecanje teorijskog znanja o postupcima pripreme gradenja, osiguranja gradevne jame kod
iskopa, nacinu odvijanja gradevinskih procesa u visokogradnji, postupku proizvodnje,
transporta i ugradnje betona, vrste i nacin rada osnovnih gradevinskih strojeva, vrste skela i
oplata za izradu konstrukcija, nacini rusenja i otklanjanja gradevina.

Ishodi u¢enja predmeta:
e prepoznati tehnoloski proces i izraditi slijed odvijanja radova,
e  za odredenu konstrukciju odabrati vrstu skele koja ¢e se primijeniti i kako je montirati,
e  zaodredenu konstrukciju odabrati vrstu i tip oplate i znati je kontrolirati,
e zazemljane radove odabrati vrstu stroja i dimenzionirati njegov kapacitet,
e  za proces betoniranja odabrati betonaru, dimenzionirati broj uredaja za transport i odrediti
vrijeme ugradnje.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Uvodno predavanje [2]

2. Tehnoloske karte [2]

3. Strojevi za radove u visokogradnji [4]

4. Nacini zastite gradevinskih jama [2]

5. Proizvodni sustavi za proizvodnji betona [2]
6. Transportiugradnja betona [2]

7. Armiracki pogon i armiracki radovi [2]

8. Skele u visokogradnji [4]

9. Oplate u visokogradnji [6]

10. Busenje, rezanje i rusenje gradevina [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje nastave,
e 2 kolokvija: treba ostvariti najmanje 25% bodova na svakom; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e studenti koji ostvare 60% i viSe bodova na svakom kolokviju oslobodeni su pisanog dijela
ispita.
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Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani ispit — rjeSavanje zadataka.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e kolokvij 60%, pisani dio ispita 40%.

Obvezna literatura:
1. Predavanja na web stanici fakulteta,
2. Zdravko Linari¢: Leksikon osnovne gradevinske mehanizacije.

Preporucena literatura:
1. Zdravko Linari¢: Ucinak gradevinskih strojeva,
2. Gorazd Bucar: Tesarski i armiracki radovi na gradilistu, GF Osijek.

TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e predavanja: 30

Ciljevi predmeta:

e  stjecanje teoretskog znanja o postupcima gradevinskih radova niskogradnje; tehnika i
tehnologija gradenja; gradevinska mehanizacija; upoznavanje sa strojevima za radove u
niskogradniji, planiranje tehnologije zemljanih radova niskogradnji, proizvodnja, transport i
ugradnja betona, skele i oplate za objekte niskogradnje.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e prepoznati tehnoloski proces i izraditi slijed odvijanja radova,
e  zaodredenu konstrukciju odabrati vrstu i tip oplate i znati je kontrolirati,
e  zazemljane radove odabrati vrstu stroja i dimenzionirati njegov kapacitet,
e za proces betoniranja odabrati betonaru, dimenzionirati broj uredaja za transport i odrediti
vrijeme ugradnje,
e zazemljane radove uskladiti kapacitete strojeva.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvodno predavanje: SadrZaj i program nastave. Pregled literature. Plan nastave. Upute
za polaganje kolokvija, dobivanje potpisa i polaganje ispita [2]
2. Tehnologija niskogradnje: Gradevinski radovi. Tehnika i tehnologija gradenja [2]
Gradevinska mehanizacija. Obiljezja suvremene gradevinske mehanizacije [2]
4. |. grupa predavanja: Tehnika i tehnologija povrsinskih zemljanih radova u tlu i stijeni:
Zemljani radovi. Povrsinski iskop tla i stijene. Dozeri. Skrejperi [2]
5. Bageri. Uredaji i alati bagera. Struganje stijene. Rovokopaci (trenceri, drenopolagaci)
(2]
6. Transport sipkih gradiva. Utovarivaci i vozila. Ugradba sipkih gradiva. Grejderi i valjci
(2]
7. lzbor tehnike i tehnologije zemljanih radova. U¢inak strojeva i vozila pri zemljanim
radovima [2]
8. Il grupa predavanja: Tehnika i tehnologija betonskih radova u niskogradnji
(transportirani betoni): Betonski radovi. Transportirani betoni [2]
9. Transport svjeZeg betona. Ugradnja svjeZeg betona [2]
10. Toranjske dizalice. Izvedba plosnih betona [2]
11. Skele i oplate u niskogradnji. Oplate. Suvremeni oplatni sustavi. Sustavi skela [2]

w
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12. Proizvodnja svjeZeg betona. Tvornice betona [2]

13. Sustavi skela i oplata u mostogradnji. Montazna gradnja mostova. Auto- i bager-
dizalice [2]

14. ll. grupa predavanja: Tehnika i tehnologija asfalterskih radova: Asfalterski radovi.
Valjani asfaltbetoni. Lijevani asfaltbetoni. Asfaltni makadami [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje nastave,
e 2 kolokvija: treba ostvariti najmanje 25% bodova na svakom; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e studenti koji ostvare 60% i viSe bodova na svakom kolokviju oslobodeni su pisanog dijela
ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani ispit — rjeSavanje zadataka.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e 60% kolokvij, 40% pisani dio ispita.

Obvezna literatura:
1. Predavanja na stranici fakulteta
2. Zdravko Linari¢: Leksikon osnovne gradevinske mehanizacije
3. Zdravko Linari¢: Ucinak gradevinskih strojeva
4.  Zdravko Linari¢: Drobilane. Tvornice betona

Preporucena literatura:
1. Eduard Slunjski: Strojevi u gradevinarstvu

GRADEVNA STATIKA 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 24, u kompjutorskoj ucionici: 6)

Ciljevi predmeta:
e produbljivanje teorijskih znanja o ponasanju konstrukcija pod optereéenjem i drugim
djelovanjima,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o analitickim i numerickim postupcima linearnog proracuna
Stapnih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. razumijevanje i sposobnost primjene uvjeta ravnoteZe u ravnini i prostoru,
e poznavanje osnovnih postupaka odredivanja reakcija, unutarnjih sila i progibnih linija
staticki odredenih i staticki neodredenih konstrukcija,
e  razumijevanje pojma virtualnog rada i teorijskih osnova varijacijskih postupaka.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpisiz predmeta: Gradevna statika 1., Otpornost materijala 2.,
e polozZen ispit iz predmeta: Matematika 2., Otpornost materijala 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Mehanika 2.,
e  polozZen ispit iz predmeta: Gradevna statika 1.
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Ishodi uc¢enja predmeta:
e primijeniti analiticke i relaksacijske postupke proracuna staticki neodredenih konstrukcija,
e objasniti teorijske osnove numerickih postupaka proracuna,
e primijeniti racunalne programe u proracunu konstrukcija i ocijeniti njihovu primjenjivost,
e objasniti i provesti postupke definiranja utjecajnih funkcija i crtanja utjecajnih linija.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Metoda pomaka:
1.1. InZenjerska metoda pomaka [6]
1.2. Staticka i kinematicka kondenzacija [3]
1.3. Primjena simetrije i antimetrije u metodi sila i metodi pomaka [3]
2. Relaksacijski postupci:
2.1. Crossov postupak [4]
2.2. Postupak Wernera i Csonke [4]
3. Utjecajne funkcije i utjecajne linije:
3.1. Staticki odredeni sistemi [4]
3.2. Staticki neodredeni sistemi [4]
4.  Prostorni sistemi. Rostiljni sistemi [2]
e  VjeZbe (auditorne):
1. Metoda pomaka [8]
2. Relaksacijski postupci [8]
3. Utjecajne funkcije [6]
e  VjeZzbe (u kompjutorskoj ucionici): primjena racunalnih programa u proracunu konstrukcija
(6]

e  Kolokvij: obuhvacda cjeline 1. i 2. auditornih vjezbi.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada 3 programa uz u razgovoru s asistentom pokazano dostatno razumijevanje,
e 1 kolokvij: treba rijeSiti najmanje 25%; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
o kolokvij: studenti koji na kolokviju rijese 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita i mogu
pristupiti (neobveznom) teorijskom kolokviju na kojem se mogu osloboditi i dijela usmenog
ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e programi 10%, kolokvijiili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 30-40%.

Obvezna literatura:
1. V. Simovi¢: Gradevna statika 1, Gradevinski institut, Zagreb, 1988.
2. M. Andeli¢: Gradevna statika 2, Gradevinski fakultet, Zagreb, 2005.
3. K. Fresl: GS — Biljeske i skice s predavanja, http://master.grad.hr/nastava/gs
(zajednicke mrezne stranice za Gradevnu statiku 1. i Gradevnu statiku 2.)

Preporucena literatura:
1. M. Sekuli¢: Teorija linijskih nosaca, Gradevinska knjiga, Beograd, 2005.
2. L. P.Felton, R. B. Nelson: Matrix Structural Analysis, Wiley, New York, 1997.
3. W. Wunderlich, W. D. Pilkey: Mechanics of Structures. Variational and Computational
Methods, CRC Press, Boca Raton, 2003.
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NUMERICKO MODELIRANJE KONSTRUKCIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 8, u kompjutorskoj ucionici: 22)

Ciljevi predmeta:

e  produbljivanje teorijskih znanja o ponasanju konstrukcija pod optereéenjem i drugim
djelovanjima,

e stjecanje prakti¢nih znanja o analitickim i numerickim postupcima linearnog proracuna
Stapnih konstrukcija,

e  stjecanje znanja o diskretizaciji proracunskog modela,

e  stjecanje prakti¢nih znanja u interpretaciji rezultata prorac¢una dobivenih prorac¢unom na
racunalu.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. razumijevanje i sposobnost primjene uvjeta ravnoteZe u ravnini i prostoru,
e poznavanje osnovnih postupaka odredivanja reakcija, unutarnjih sila i progibnih linija
staticki odredenih i staticki neodredenih konstrukcija,
e  razumijevanje pojma virtualnog rada i teorijskih osnova varijacijskih postupaka,
e osnovne matematicke spoznaje iz podrucja diferencijalnih jednadzbi.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpisiz predmeta: Otpornost materijala 2.,
e poloZen ispit iz predmeta: Gradevna statika 1., Otpornost materijala 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e poloZen ispit iz predmeta: Otpornost materijala 2.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e primijeniti analiticke i relaksacijske postupke proracuna staticki neodredenih konstrukcija,
e objasniti teorijske osnove numerickih postupaka proracuna,
e objasniti i provesti postupke definiranja utjecajnih funkcija i crtanja utjecajnih linija,
e objasniti prora¢unski model konstrukcije za proracun konstrukcije programskim paketima,
e primijeniti racunalne programe u proracunu konstrukcija i ocijeniti njihovu primjenjivost,
e interpretirati rezultate proracuna programskim paketima.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Metoda pomaka, InZenjerska metoda pomaka [2]
2. Relaksacijski postupci:
2.1. Crossov postupak [2]
2.2. Postupak Wernera i Csonke [2]
3. Utjecajne funkcije i utjecajne linije, Staticki neodredeni sistemi [2]
4.  Matematic¢ki model konstrukcije, Diskretizacija modela [4]
5. Jakaislaba formulacija zadacde [4]
6. Ritzova metoda [2]
7. Metoda konacnih razlika [4]
8. Metoda konacnih elemenata [4]
9. Prostorne konstrukcije [2]
10. Zidovi s otvorima [2]
e  Vjezbe (auditorne):
1. Metoda pomaka [2]
2. Relaksacijski postupci [4]
3. Utjecajne funkcije [2]
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Vjezbe (u kompjutorskoj ucionici): primjena racunalnih programa u proracunu konstrukcija
[22]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
izrada 4 programa,
2 kolokvija (treba rijesiti 25% na svakom kolokviju; popravni kolokvij).

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjenjivanje programa,
kolokviji: studenti koji na 1. kolokviju rijese 60% oslobadaju se dijela usmenog ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

seminarski rad,
usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

programi 10%, kolokviji 30%, seminarski rad 20%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:

1.
2.

M. Andeli¢: Gradevna statika 2, Gradevinski fakultet, Zagreb, 2005.
M. Mestrovi¢: NMK — skripta, http://www.grad.hr/predmeti/nmk

3. godina, 6. semestar

Obvezni predmeti

ORGANIZACIJA GRADENJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6,5

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 45
vjezbe : 40 (auditorne: 15, konstrukcijske: 25)
seminari: 5

Ciljevi predmeta:

stjecanje teoretskih znanja o planiranju, pripremi, organiziranju i kontroli procesa gradnje,
stjecanje prakti¢nih znanja o alatima za organizaciju gradenja.

Ishodi u¢enja predmeta:

prepoznati pocela organizacije gradenja (razli¢ite teorije organizacije, sustav, projekt itd.),
objasniti organizaciju radnih procesa,

objasniti organizaciju gradilista,

primijeniti metodu proracuna cijene gradenja,

primijeniti metodu proracuna vremena gradenja,

objasniti sustav zastite na radu u gradevinarstvu.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvod

2. Sustavi projekt

3.  Projekt organizacije gradenja
4. Organizacija radnih procesa
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Organizacija gradilista

Planiranje i kontrola radova

Proracun troskova i cijene

Organizacija sudionika i poslovanja

Upravljanje gradevinskim projektima
10. Zastita na radu u gradevinarstvu

e Vjezbe (auditorne i konstrukcijske):

Tocka 1. Ulazni podaci

Tocka 2. Tehnologija gradenja

Tocka 3. Planiranje

Tocka 4. Organizacija gradilista

Tocka 5. Kalkulacije

Tocka 6. Koncept upravljanja projektom

e  Seminar:
1. Izbor seminarskog rada: Upravljanje projektima u gradevinarstvu

W RN WU

ouvkwnNeE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa vjezbi,
e 3 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje predavanja, vjezbi i seminara,
e ocjenjivanje kolokvija: 60% dovoljno za oslobodenje od ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: 50% dovoljno za prolaz,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  program 30%, kolokviji 60 %, seminar 10% ili ispit 100%.

Obvezna literatura:

1. Radujkovié, M.: Organizacija gradenja I, predavanje, GF, 2008.

2. Marusi¢, J.: Organizacija gradenja, FS-Zagreb, 1994.

3. Loncari¢, R.: Organizacija izvedbe graditeljskih projekata, HDGI, Zagreb, 1995.

4.  Radujkovi¢, M.; Burcar, |.; Vukomanovi¢, M.: RijeSeni primjeri zadataka iz Organizacije
gradenja i Metoda planirana, Gradevinski fakultet 2008.

5. Radujkovi¢, M.; Izetbegovi¢, J.; Nahod, M. M.: Gradevinska regulativa, Gradevinski
fakultet, 2008.

Preporucena literatura:
1. lzetbegovi¢, J.; Zerjav, V.: Organizacija gradevinske proizvodnje, Sveutilini udzbenik, GF
Sveucilista u Zagrebu, Hrvatska udruga za organizaciju gradenja, Zagreb, 2009.

METALNE KONSTRUKCUE

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 15 (auditorne: 6, konstrukcijske: 9)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o ponasanju celika i aluminija kao gradevinskih materijala i njihov
utjecaj na otpornosti konstrukcijskih elemenata i spojeva,
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stjecanja znanja vezanih uz prostornu stabilizaciju objekata izvedenih od celi¢nih ili
aluminijskih elemenata,

stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o dimenzioniranju jednostavnih celi¢nih
konstrukcijskih elemenata.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje statike krutog tijela i spojenih sustava,

razumijevanje i sposobnost primjene uvjeta ravnoteze u ravnini i prostoru,
poznavanje i moguénost odredivanja reakcija i unutarnjih sila te progiba na staticki
odredenim konstrukcijama.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

potpis iz predmeta: Betonske konstrukcije 1.

Ishodi uc¢enja predmeta:

sposobnost povezivanja znanja o ponasanju Celika kao materijala i utjecaja tog ponasanja na
otpornost Celi¢nih konstrukcijskih elemenata,

sposobnost izrade dispozicijskih rjesenja jednostavnijih konstrukcija kao $to su, na primjer,
hale bez kranskih staza,

prepoznavanje klju¢nih ¢imbenika za odredivanje osnovnih djelovanja na konstrukcije,
sposobnost odredivanje ucinaka djelovanja na razini konstrukcijskih elemenata staticki
odredenih sustava,

sposobnost odredivanja proracunskih otpornosti jednostavnijih ¢elicnih konstrukcijskih
elemenata i spojeva za grani¢no stanje nosivosti i grani¢no stanje uporabljivosti.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvodno predavanje. Terminologija i definiranje materije [2]

2. Znacajke Celika. Temeljni pojmovi i proizvodnja celika. Kemijski sastav i utjecaj na
mehanicke karakteristike [2]

3. Metalografske karakteristike. Termicke obrade. Vlastita naprezanja [2]

4. Karakteristi¢ne veli¢ine i definicije osnovnih pojmova (1. dio) [2]

5. Karakteristi¢ne velicine i definicije osnovnih pojmova (2. dio). Hipoteze tecenja.
Umornost materijala. Vrste gradevinskih celika [2]

6. Osnove pouzdanosti konstrukcija [2]

7. Djelovanja na konstrukcije [2]

8. Otpornost poprecnih presjeka i elemenata — dimenzioniranje (1. dio). Zadaci za

samoprovjeru [2]

9. Otpornost poprecnih presjeka i elemenata — dimenzioniranje (2. dio). Zadaci za
samoprovjeru [2]

10. Otpornost poprecnih presjeka i elemenata — dimenzioniranje (3. dio). Zadaci za
samoprovjeru [2]

11. Otpornost poprecnih presjeka i elemenata — dimenzioniranje (4. dio). Zadaci za
samoprovjeru. Konstrukcijsko oblikovanje (1. dio) [2]

12. Konstrukcijsko oblikovanje (2. dio) [2]

13. Spojevi i spojna sredstva [2]

14. Antikorozijska i protupoZarna zastita. Izrada Celi¢nih konstrukcija [2]

15. Montaza Celi¢nih konstrukcija. Konstrukcije iz aluminijskih legura [2]

Vjezbe:

Norme i propisi. Gradevinski Celici. Proizvodi valjanja (auditorne) [1]

Dispozicija hale s na¢inima prijenosa djelovanja (auditorne) [2]

Dispozicija hale (konstrukcijske) [3]

Odredivanje veli¢ine djelovanja (auditorne) [1]

Odredivanje veli¢ine djelovanja (konstrukcijske) [2]

Odredivanje ucinaka djelovanja (auditorne) [1]

Ok wWNE
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Odredivanja ucinaka djelovanja (konstrukcijske) [1]

Dimenzioniranje elemenata celicnog resetkastog nosaca (auditorne) [1]
Dimenzioniranje elemenata Celicnog resetkastog nosaca (konstrukcijske) [2]
10. Dovrsetak rada na programu i predaja programa (konstrukcijske) [1]

L ® N

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izraden, predan i pozitivno ocijenjen individualni program te u razgovoru s asistentom
pokazano dostatno razumijevanje,
e 2 kolokvija na kojima se provjerava razina stecenih teorijska znanja: treba ostvariti najmanje
po 25% bodova na svakom; popravni kolokvij za studente koji nisu ostvarili barem 25%
bodova na jednom ili oba kolokvija ili Zele popraviti uspjeh ostvaren na redovitom kolokviju.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji — studenti koji na svakom kolokviju ostvare najmanje 60% bodova oslobadaju se
polaganja teorijskog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e ispit je samo pismeni i to u dva dijela: teorijski dio (moZe se osloboditi polaganja tog dijela
ispita) i prakti¢ni dio — dimenzioniranje elemenata (obvezan za sve studente),
e za prolaznu ocjenu treba rijesiti najmanje 60% svakog dijela ispita.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e ucinak na kolokvijima tijekom semestra.

Obvezna literatura:
1. Androi¢, Dujmovi¢, DZzeba: Metalne konstrukcije 1, IGH, Zagreb, 1994.
2. Androi¢, Dujmovié, Dieba: Celicne konstrukcije 2, |A Projektiranje, Zagreb, 2007.
3. Dzeba: Otpornost poprecnih presjeka i elemenata - dimenzioniranje, www.grad.hr/metali
4. Dieba, Skeji¢: Separati za vjezbe, www.grad.hr/metali

Preporucena literatura:
1.  Markulak: Proracun celicnih konstrukcija prema EN 1993-1-1, Gradevinski fakultet u Osijeku,

2008.
2. HRNEN 1993-1-1:2012 - Proracun Celi¢nih konstrukcija, Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za
zgrade
MOSTOVI

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe: 15 (auditorne: 7, konstrukcijske: 8)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje osnovnog znanja o svim nosivim sustavima mostova, projektiranju, izvedbi i
postupcima i metodama odrzavanja,
e  stjecanje osnovnog znanja o konceptualnom projektiranju, analizi djelovanja na mostove te
dimenzioniranju nosivih sustava.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  usvojena teorijska znanja o ponasanju konstrukcija pod opterecenjem i drugim djelovanjima
te o nacinima prijenosa sila,
e usvojena prakti¢na znanja o postupcima linearnog proracuna staticki odredenih i staticki
neodredenih Stapnih konstrukcija.
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e usvojena oshovna znanja o sastavu, vrstama i klasifikaciji tla i stijena te specificnostima
mehanickog ponasanja zemljanih materijala i sredina.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Otpornost materijala 1., Gradevna statika 1., Mehanika tla, Gradiva ili
Osnove tehnologije betona.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  studenti imaju osnovno znanje i vjestine potrebne za projektiranje nosivih sustava mostova i
primjenu osnovnih principa konceptualnog projektiranja;

e  studenti imaju znanje i vjestine potrebne za analiziranje ponasanja i dimenzioniranje nosivih
sustava mostova prema grani¢nim stanjima nosivosti i uporabljivosti, pri cemu rabe
suvremene metode i kriterije europskih normi,

e  studenti imaju znanje i sposobnost odabira odgovarajuceg nosivog sustava mosta u
ovisnosti o geometrijskim rubnim uvjetima u skladu sa suvremenim metodama i kriterijima
europskih normi,

e  studenti su sposobni oblikovati sve nosive sustave mostova i projektirati armiranobetonski
most do raspona od 20 m u skladu sa suvremenim metodama i kriterijima europskih normi.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Uvod i opéi podaci [2]
Vrste mostova. Temeljni zahtjevi na mostove [4]
Prometni uvjeti. Djelovanja na mostove [2]
Cinitelji pouzdanosti mostova [2]
Elementi dispozicije mostova [2]
Nosive strukture u mostovima [4]
Donji ustroj. Oprema mostova [4]
Elementi oblikovanja [2]
Gradenje mostova [2]
Odrzavanje mostova. Mostovi u izvanrednim okolnostima [2]
Pregled povijesti gradenja mostova [2]
12. Suvremeni mostarski dometi [2]

LRNOUAEWNE
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e Vjezbe:
1. Upoznavanje s programom, dispozicija i poprecni presjeci, podjela programa

(auditorne) [1]

Donji ustroj, podjela programa (auditorne) [1]

Oprema mosta i detalji (auditorne) [1]

Dispozicija — crtanje i pregled (konstrukcijske) [2]

Dispozicija — prijem dovrsenih idejnih nacrta. Predaja dispozicije (konstrukcijske) [1]

Djelovanja na mostove, poprecna razdioba, priprema za stati¢ki proracun (auditorne)

[1]

Modeliranje za proracunna rac¢unalu, osnove programa SOFISTIK (auditorne) [1]

Staticki prorac¢un na rac¢unalu — SOFISTIK (konstrukcijske) [2]

Dimenzioniranje i izrada armaturnih nacrta (auditorne) [1]

10. Dimenzioniranje i izrada armaturnih nacrta, pregled statickog proracuna
(konstrukcijske) [1]

11. Tehnicki opis, iskaz armature, oprema programa, pregled armaturnih nacrta (auditorne
i konstrukcijske) [1]

12. Dovrsavanje i pregled cjelokupnog programa (konstrukcijske) [1]

13. Pregled i predaja cjelokupnog programa (konstrukcijske) [1]

ounewWN
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e Kolokviji:
1. obuhvaca poglavlja 1. do 6. predavanja,
2. obuhvada poglavlja 7. do 12. predavanja.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
. usmeni ispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
. program 40%, kolokviji ili pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 20%.

Obvezna literatura:
1. Radi¢, J.: Uvod u mostarstvo, Hrvatska sveuciliSna naklada, Jadring, SveuciliSte u Zagrebu —
Gradevinski fakultet, Zagreb, 2009.
2. Radi¢, J.; Mandi¢, A.; Puz, G.: Konstruiranje mostova, Hrvatska sveuciliSna naklada,
Sveuciliste u Zagrebu — Gradevinski fakultet, Jadring, Zagreb, 2005.
3. Separati s vjezbi

Preporucena literatura:
1. Radig, J. i suradnici: Betonske konstrukcije — prirucnik
2. Radi¢, J. i suradnici: Betonske konstrukcije — rijeseni primjeri

HIDROTEHNICKE GRADEVINE

Bodovna vrijednost (ECTS): 3,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje prakticnih i teorijskih znanja o funkcionalnim i konstruktivnim elementima
hidrotehnickih gradevina, te karakteristi¢cnim djelovanjima na hidrotehnicke gradevine.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje i razumijevanje hidroloskih procesa,
e  poznavanje i razumijevanje osnovnih zakona mehanike tekucina,
. poznavanje i razumijevanje osnovnih svojstva tla i stijena i temeljenja,
e  poznavanja proracuna i gradenja betonskih konstrukcija.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e polozen ispit iz predmeta: Hidrologija, Mehanika tekucina, Mehanika tla i stijena.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:
e prepoznati probleme vezane uz hidrotehnicke gradevine,
e  sudjelovati u definiranju i izradi podloga potrebnih za projektiranje hidrotehnickih
gradevina,
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e  sudjelovati u timu za projektiranje i gradenje hidrotehnicke gradevine,
e sudjelovati u timu za upravljanje vodama.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Uvod — svrha, definicije, podjele. Podloge za projektiranje HG [3]
Vrste proracuna, proracun funkcionalnosti [3]
Proracun konstrukcija, opterec¢enja [3]
Proracun konstrukcija, opterec¢enja [3]
Obrana od poplava [3]
Uredenje vodnog toka [3]
Kanali i gradevine na kanalima [3]
Cestovni propusti, gradevine za odvodnju cesta i ostale hidrotehnicke gradevine [3]
Cjevovodi i hidrotehnicki tuneli [3]
Brane [3]
Akumulacije. Hidroelektrane [3]
Gibanja mora: opéenito, morski valovi, idealni valovi [3]
Realni valovi. Prognoze valova. Projektni valovi. Morske razine [3]
Lucke gradevine: vrste,lukobrani detaljno [3]
15. Brodske prevodnice [3]

WoONOOREWNR
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
. prisustvovanje predavanjima,
e 3 kolokvija: najmanje 25% bodova po svakom kolokviju (popravni polazu oni koji nisu
ostvarili taj uvjet na samo jednom kolokviju).

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e  studenti koji ostvare vise od 60% bodova po svakom kolokviju oslobadaju se pisanog dijela
ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit (osim za studente oslobodene pisanog ispita preko kolokvija),
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e oslobodenje od polaganja pismenog dijela ispita putem kolokvija — potrebno ostvariti
najmanje 60% bodova.

Obvezna literatura:
1. Berakovi¢, B.; Kuspili¢, N.; Ocvirk, E.; Prsi¢, M.: Hidrotehnicke gradevine, WEB skripta
Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, 2009,
http://www.grad.hr/nastava/hidrotehnika

Preporucena literatura:
1. Stoji¢, P: Hidrotehnicke gradevine |, I, Ill, GF Split, 1997., 1998. i 1999.
Stoji¢, P.: Hidroenergetika, Gradevinski fakultet, Split, 1995.
Nonveiller, E.: Nasute brane, Skolska knjiga, Zagreb, 1983.
Design of Small Dams, US Department of the Interior, Bureau of Reclamation, 1977.
Pordevic, B: Koristenje vodnih snaga — objekti hidroelektrana, Nauc¢na knjiga i GF Beograd,
1989.
Savi¢: Uvod u hidrotehnicke gradevine, Beograd, Gradevinski fakultet, 2003.
Prsi¢, M.: Hidrotehnicke gradevine, Poglavlja pomorskih gradevina (web stranica).
Tadejevi¢, Z., Prsi¢, M.: Pomorska hidraulika I, skripta, 1981.
Prsi¢, M., Tadejevi¢, Z.: Unutarnji plovni putevi, skripta, 1988.
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TERENSKA NASTAVA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  vjezbe (terenske): 45

Ciljevi predmeta:
e upoznavanje s tehnologijom, tehnikom, organizacijom i procesima rada na gradilistima.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e prepoznavanje tehnike, tehnologije i organizacije razlicitih gradevina, njihovog oblika i
nacina odvijanja radova

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Vjezbe (terenske):

1. Iskopi gradevinskih jama [3]

2. Iskopi u kamenolomu — drobilane [3]

3. Iskopi u vodi, separacije [3]

4. Proizvodnja i transport betona [3]

5. Zastite gradevinske jame [6]

6. lIzrada ab radova ispod razine terena [3]
7. lzrada ab radova u visini terena [3]

8. Izrada ab radova —skele i oplate [9]

9. Montaza konstrukcija [3]

10. Radovi na objektu niskogradnje — asfalterski radovi [3]
11. lzvodenje vodovoda i kanalizacije [3]

12. lzrada mostova [3]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvo terenskoj nastavi i izrada seminarskog rada.

Izborni predmeti

DRVENE KONSTRUKCUE

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 15 (auditorne: 9, konstrukcijske: 6)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o drvu kao gradevinskom materijalu,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o postupcima dimenzioniranja nosivih elemenata drvenih
konstrukcija,
e stjecanje prakti¢nih znanja o stabilizaciji drvenih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e teorijska znanja o ponasanju konstrukcija pod optereéenjem i drugim djelovanjima te o
nacinima prijenosa sila,
e  razumijevanje pojmova naprezanja i deformacija te unutarnjih sila,
e  prakti¢na znanja o postupcima linearnog proracuna staticki odredenih i staticki neodredenih
Stapnih konstrukcija.
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Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e potpis iz predmeta: Mehanika 2., Otpornost materijala 2., Gradevna statika 1., Uvod u
konstruktorsko inzenjerstvo.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e spoznaje o fizikalno-mehanickim karakteristikama drva,
e  primijeniti odgovarajuée dokaze nosivosti i uporabivosti elemenata,
e provjeriti nosivost jednostavnijih statickih sustava,
e  primijeniti znanja o dimenzioniranju i izvedbi spojeva sa Stapastim spojnim sredstvima,
e  rijesiti stabilizaciju jednostavnijih konstrukcija,
e  konstruirati jednostavnije nosive sustave.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Opdipregled drvenih konstrukcija: povijesni razvoj, sustavi, metodoloski pristup [2]
2. Drvo kao materijal: svojstva punog drva, lameliranog lijepljenog drva i plocastih
materijala na osnovi drva; klasifikacija drvene grade [4]

3. ProtupoZarna sigurnost, zastita i trajnost drvenih konstrukcija [2]
4. Postupci proracuna drvenih konstrukcija: vazeéi standardi i EUROCODE 5 [6]
5. Spajala u drvenim konstrukcijama: cavli, vijci, trnovi, vijci za drvo, moZdanici, ljepila,

patentirana spajala, spojevi s tankim limovima. Proracun nosivosti spajala po EC5 [6]

6. Klasicne tesarske drvene konstrukcije. Nacela proracuna elemenata, oblikovanje i
proracun detalja veza elemenata [2]

7. Resetkasti nosaci. Nacela proracuna, oblikovanje i proracun detalja veza u klasi¢noj i
suvremenoj varijanti izvodenja. Prijenos sila kod proracuna detalja [2]

8. Lamelirani nosaCi: osnove dimenzioniranja tipskih lameliranih nosaca paralelnih
pojaseva i nosaca trapeznog oblika. Oblikovanje i karakteristi¢ni detalji [2]

9. Osnove projektiranja ravninskih okvirnih sustava. Nacela proracuna, oblikovanje i
proracun detalja. Prostorna stabilnost [4]

e  Vjezbe (auditorne):

1. Opis zadatka. Elementi dispozicijskog rjesenja konstrukcije. Nacin rjeSavanja [1]

2. Modeli djelovanja i nacin proracuna prema EUROCODE 5 normama. Staticki proracun i
dimenzioniranje sekundarne konstrukcije [2]

3. Glavna nosiva konstrukcija. Staticki proracun glavne nosive konstrukcije [1]

4. Dimenzioniranje glavne nosive konstrukcije prema EC5. Prostorna stabilnost [3]

5. Detalji u drvenim konstrukcijama. Proracun detalja i oblikovanje. Izrada izvedbenog i
detaljnih nacrta. Tehnicki opis [2]

e VjeZbe (konstrukcijske):

1. Opis zadatka. Elementi dispozicijskog rjesenja konstrukcije. Nacin rjeSavanja [1]

2. Modeli djelovanja i nacin proracuna prema EUROCODE 5 normama. Staticki proracun i
dimenzioniranje sekundarne konstrukcije [1]

3. Dimenzioniranje glavne nosive konstrukcije prema EC5. Prostorna stabilnost [2]

4. Detalji u drvenim konstrukcijama. Proracun detalja i oblikovanje. Izrada izvedbenog i
detaljnih nacrta. Tehnicki opis [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti najmanje 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
o kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese 60% oslobadaju se prakticnog dijela ispita.
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Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  prakticni dio ispita (zadatak): za prolaz treba rijesiti 60%.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e kolokviji 50% ispita (ako je na kolokvijima ostvareno min. 60%) i pisani dio ispita (teorija)
50%, ukupno 50%-100%,
e ako student ne kolokvira tijekom semestra, polaZze pisanim putem i prakticni i teorijski dio
(0%-100%).
Obvezna literatura:
1. Bjelanovi¢, A; Rajci¢, V: Drvene konstrukcije prema europskim normama, Hrvatska
sveucilisna naklada, Zagreb, 2005. (Il izdanje 2007.).
2. Rijeseni primjeri iz drvenih konstrukcija, Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2011.
3. Nastavni materijali dostupni na e-learning sustavu Merlin.
4. Magerle, M.: Svojstva drva, IGH, 1996.

Preporucena literatura:
1. Zagar, Z.: Drvene konstrukcije | i lll, Pretei, Zagreb, 2003.

LAGANE KONSTRUKCUE

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 15 (auditorne: 9, konstrukcijske: 6)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o drvu, staklu i aluminiju kao gradevinskom materijalu,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o postupcima dimenzioniranja nosivih elemenata drvenih
konstrukcija i elemenata od nosivog stakla i aluminija,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o stabilizaciji drvenih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  teorijska znanja o ponasanju konstrukcija pod optereéenjem i drugim djelovanjima te o
nacinima prijenosa sila,
e razumijevanje pojmova naprezanja i deformacija te unutarnjih sila,
e prakti¢na znanja o postupcima linearnog proracuna stati¢ki odredenih i staticki neodredenih
Stapnih konstrukcija.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Mehanika 2., Otpornost materijala 2., Gradevna statika 1., Uvod u
konstruktorsko inzenjerstvo.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e spoznaje o fizikalno-mehanickim karakteristikama drva, nosivog stakla i aluminija,
e  primijeniti odgovarajuée dokaze nosivosti i uporabivosti elemenata,
e provjeriti nosivost jednostavnijih statickih sustava od drva, te elemenata od nosivog stakla i
aluminija,
e  primijeniti znanja o dimenzioniranju i izvedbi spojeva sa Stapastim spojnim sredstvima,
e  rijesiti stabilizaciju jednostavnijih konstrukcija.
Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:
1. Opdipregled drvenih konstrukcija: povijesni razvoj, sustavi, metodoloski pristup [2]
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2. Drvo kao materijal: svojstva punog drva, lameliranog lijepljenog drva i plocastih

materijala na osnovi drva; klasifikacija drvene grade. Protupozarna sigurnost [2]

Postupci proracuna drvenih konstrukcija: vaZzeci standardi i EUROCODE 5 [5]

4. Spajala u drvenim konstrukcijama: cavli, vijci, trnovi, vijci za drvo, moZdanici, ljepila,
patentirana spajala, spojevi s tankim limovima. Proracun nosivosti spajala po EC5 [4]

5. Klasi¢ne tesarske drvene konstrukcije. Nacela proracuna elemenata, oblikovanje i
proracun detalja veza elemenata [2]

6. Resetkasti nosaci. Nacela proracuna, oblikovanje i proracun detalja veza u klasi¢noj i
suvremenoj varijanti izvodenja. Prijenos sila kod proracuna detalja [3]

7. Aluminij kao materijal. Postupci proracuna aluminijskih konstrukcija: EUROCODE 9 [5]

8. Nosivo staklo kao materijal, postupci proracuna entiteta od nosivog stakla [5]

9. Proradun aluminijsko-staklenih fasada [2]

w

e  Vjezbe (auditorne):

1. Opis zadatka. Elementi dispozicijskog rjesenja konstrukcije. Nacin rjesavanja [1]

2. Proracun staklenih panelai krovova [1]

3. Modeli djelovanja i nadin proracuna prema EUROCODE 5 normama. Staticki proracun i
dimenzioniranje sekundarne konstrukcije [1]
Glavna nosiva konstrukcija. Staticki proracun glavne nosive konstrukcije [1]
Dimenzioniranje glavne nosive konstrukcije prema EC5. Prostorna stabilnost [2]
Dimenzioniranje staklenih i aluminijskih stupova [1]
Detalji u drvenim konstrukcijama. Proracun detalja i oblikovanje. Izrada izvedbenog i
detaljnih nacrta. Tehnicki opis [2]

Nowuoa

e  Vjezbe (konstrukcijske):
1. Opis zadatka. Elementi dispozicijskog rjesenja konstrukcije. Nacin rjeSavanja [1]
2. Staticki proracun i dimenzioniranje sekundarne konstrukcije. Proracun staklenih panela
i krovova [1]
Dimenzioniranje glavne nosive konstrukcije prema EC5. Prostorna stabilnost [2]
Dimenzioniranje staklenih i aluminijskih stupova [1]
5. Detalji u drvenim konstrukcijama. Proracun detalja i oblikovanje. Izrada izvedbenog i
detaljnih nacrta. Tehnicki opis [1]

pw

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti najmanje 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se prakticnog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  prakti¢ni dio ispita (zadatak): za prolaz treba rijesiti 60%.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  kolokviji 50% ispita (ako je na kolokvijima ostvareno min. 60%) i pisani dio ispita (teorija)
50%, ukupno 50%-100%,
e ako student ne kolokvira tijekom semestra, polaze pisanim putem i prakticni i teorijski dio
(09%-100%).

Obvezna literatura:
1. Bjelanovic¢ A; Rajci¢, V: Drvene konstrukcije prema europskim normama, Hrvatska
sveucilisna naklada, Zagreb, 2005. (Il izdanje 2007.).
2. Rijeseni primjeri iz drvenih konstrukcija, Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2011.
3. Nastavni materijali dostupni na e-learning sustavu Merlin.
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Preporucena literatura:
1. Zagar, Z.: Drvene konstrukcije 1 i lll, Pretei, Zagreb, 2003.
2. Loughran, P.: Falling Glass — Problems and Solutions in Contemporary Architecture, New
York, 2003.
3. Norma EN 1999: Design of aluminum structures, CEN, Brisel, 2007.
4.  Primjena aluminija u gradevinarstvu — prirucnik, Gradevinski Institut, Split, 1988.
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USTROJSTVO STUDUA

Organizacija nastave i opterecenje studenta

Izvedbeni plan nastave redovitih studenata temelji se na radnom optereéenju studenata od 40 sati
tjedno, u Sto se uraCunava nastava, terenski rad, prakticne vjezbe i drugi oblici nastave te i vrijeme
potrebno za pripremu studenta.

Nastava se ustrojava po semestrima u skladu s odredbama izvedbenog plana nastave.

Akademska godina ima u pravilu 44 radna tjedna, od ¢ega 30 nastavnih tjedana te 14 tjedana unutar
kojih se osigurava vrijeme potrebno za konzultacije, pripremu ispita i ispite i u kojemu nema obveze
drugih oblika nastave.

Ukupne tjedne obveze studenta u nastavi mogu iznositi najvise 26 sati.
Udio prakti¢ne i/ili terenske nastave odreduje se ECTS bodovima.
Redoviti student u jednom semestru upisuje od 25 do 35 ECTS bodova.

Posebno uspjesnim studentima moze se omoguditi upis i vise od 35 ECTS bodova radi brzeg za-
vrsavanja studija ili Sireg obrazovanja.

Nastava i izvannastavne djelatnosti studenata iz tjelesne i zdravstvene kulture izvode se izvan satnice koja
se odnosi na ukupne tjedne obveze studenta. Ova nastava obvezna je u prvoj i drugoj godini
preddiplomskog studija, a u ostalim godinama studija izvodi se kao neobvezna. Ovoj se nastavi ne
pripisuju ECTS bodovi.

Popis predmeta i/ili modula koje studenti mogu izabrati s drugih studija

Studenti mogu u skladu sa studijskim programom upisivati pojedine predmete drugih sveucilisnih stu-
dija (studijskih programa) Sveucilista koji se ne izvode na Fakultetu.

Popis predmeta i/ili modula koji se mogu izvoditi na stranom jeziku

Na engleskom jeziku mogu se izvoditi sljedeci predmeti:
— Geotehnicko inZenjerstvo
- Gradiva
— Mehanika tla i stijena
— Organizacija gradenja
— Osnove tehnologije betona
— Poznavanje materijala
— Primijenjena geologija

— Sociologija rada i profesionalna etika
Upis u viSu godinu studija

Student moze upisati samo one predmete za koje je stekao preduvjete po programu i planu studija.

Preduvjeti za polaganje i slusanje predmeta preddiplomskog studija propisani su posebnom odlukom
Fakultetskog vijeca.

Student preddiplomskog studija stjeCe pravo na upis u visu godinu studija kad ispuni sve studijske
obveze izrazene u ECTS bodovima koje je preuzeo upisom u prethodnu godinu studija.
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Student koji nije ispunio prethodno navedene uvjete moze nastaviti studij tako da ponovno upise
studijske obveze koje nije ispunio u prethodnoj godini studija te da upiSe nove obveze, ali tako da su
njegove ukupne studijske obveze u pojedinom semestru od 25 do 35 ECTS bodova. Ovi studenti mogu
prekoredno upisati predmete koji nisu programski povezani s predmetima koje nisu poloZili.

Predavanja i vjezbe

Student je obvezan biti nazoc¢an oblicima nastave koji su utvrdeni studijskim programom i izvedbenim
planom, a sto je uz, ispunjavanje ostalih propisa i ostvarivanje odgovarajucih rezultata na provjerama
znanja, uvjet za dobivanje potpisa nastavnika.

Ispiti i druge provjere znanja

Znanje studenata moZe se provjeravati i ocjenjivati tijekom nastave (kolokviji, prakti¢ne zadace i sl.), a
konacna se ocjena utvrduje na ispitu.

Ispit se iz istog predmeta moZe polagati najvie Cetiri puta u akademskoj godini. Cetvrti put ispit se
polaze pred ispitnim povjerenstvom. Student koji Cetvrti put nije poloZio ispit iz istog predmeta
obvezan je ponovno upisati taj predmet i ima ga pravo polagati jos Cetiri puta od kojih Cetvrti puta
pred ispitnim povjerenstvom. Ako student u navedenih najviSe osam puta ne polozZi ispit, gubi pravo
studiranja na ovom studiju.

Izvedbenim planom mozZe se utvrditi da se neki oblici nastave provode bez ocjenjivanja, ili da se ocjenjuju
opisno, ili da se konacna ocjena mozZe utvrditi provjerom i ocjenjivanjem tijekom nastave, ili da se ocjene
znanja studenta u pojedinim oblicima nastave uracunavaju u konacnu ocjenu studentova znanja
predmeta postignutu u ispitu i/ili drugim provjerama.

Nastavnik koji izvodi nastavu predmeta ima pravo provjeravati i ocjenjivati znanje studenata u svakom
obliku nastave.
Ispitni rokovi i nacin provodenja ispita

Ispitni su rokovi: zimski, ljetni i jesenski. Ispitni rokovi traju najmanje 3 tjedna. U svakom ispitnom
roku postoje za svaki predmet tri ispitna termina s najmanjim razmakom od 7 dana.

Kada je to opravdano, dekan moZe odrediti i izvanredne ispitne rokove.

Ispitu moze pristupiti student koji je zadovoljio sve propisane obveze utvrdene izvedbenim planom
nastave. Pravo polaganja ispita ima student iz predmeta koje je upisao i kojih slusanje ima potvrdeno
potpisom nastavnika u indeksu.

Zavrsetak studija

Preddiplomski studij zavrSava polaganjem zavrs$nog ispita iz gradevinskih predmeta studijskog pro-
grama.

Zavrsni ispit
Pri upisu u zavrsni semestar student prijavljuje predmet i mentora kod kojeg Zeli polagati zavrsni ispit.

Temu zavrienog ispita sastavlja mentor, a student je mora dobiti najkasnije 6 tjedana nakon pocetka
nastave u zavrSnom semestru.

Izradom i obranom zavr$nog rada ostvaruje se 6 ECTS bodova, te on po teZini i opsegu mora biti takav
da ga student moze izraditi za 180 efektivnih sati rada.

Zavrsni ispit polaze se pred troclanim povjerenstvom.
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Diplomski sveucilisni studij






DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Op¢i dio

oPCI DIO

Trajanje studija

Dvije godine sa 120 ECTS bodova.

Uvjeti upisa na studij

Zavrseni preddiplomski sveuciliSni studij gradevinarstva, a uz dodatne uvjete zavrseni preddiplomski
sveucilisni studij iz srodnih tehnickih znanosti ili stru¢ni studij gradevinarstva.

ReZim studija
Ustrojava se i izvodi po semestrima kao redovni studij.

Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova

Studentima se priznaje broj ECTS bodova prema odredbama studijskog programa Fakulteta bez
obzira na vrijednost ECTS bodova koje predmet ima na mati¢nom studijskom programu.

Uvjeti pod kojima studenti koji su prekinuli studij ili su izgubili pravo studiranja na jednom stu-
dijskom programu mogu nastaviti studij

Studenti koji su prekinuli studij, studij mogu nastaviti, uz uvjet uskladivanja s programom u koji se
upisuju.

Studenti koji su izgubili pravo studiranja na jednom studijskom programu mogu nastaviti studij uz
uvjet uskladivanja ECTS bodova koje su ostvarili sa studijskim programom Fakulteta.

Akademski naziv koji se stjece zavrSetkom studija

Magistar inZenjer gradevinarstva / magistra inZenjerka gradevinarstva; kratica: mag. ing. aedif.

Isprava o zavrSenom studiju

Nakon zavrsenog diplomskog sveuciliSnog studija studentu se izdaje diploma kojom se potvrduje za-
vrietak studija i stjecanje akademskog naziva.

Uz diplomu studentu se izdaje i dopunska isprava (diploma supplement) o studiju kojom se potvrduje
koje je ispite polozio, kojom ocjenom te koliko je ostvario ECTS bodova.
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Ishodi uéenja studijskog programa DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

ISHODI UCENJA STUDIJSKOG PROGRAMA

Osoba koja je zavrsila studij moze:
(ZNANJE | RAZUMIJEVANIE)

. sveobuhvatno razumjeti opée fenomene i probleme gradevinarstva, a posebno one u grani
gradevinarstva u kojoj se osoba specijalizirala,
. pokazati visok stupanj profesionalnog znanja i ponasanja u gradevinarstvu,

(PRIMJENA ZNANJA | RAZUMIJEVANJA)

. primijeniti steCena znanja i vjestine pri planiranju, projektiranju, gradenju, nadziranju i odrza-
vanju sloZenih gradevinskih konstrukcija, zahvata i sustava u grani svoje specijalizacije sa stano-
vista stabilnosti, sigurnosti, uporabivosti, zastite okolisa i troskova,

. primijeniti steCene vjestine i potrebna znanja na prepoznavanje, formuliranje i analiziranje pro-
blema te pronaci jedno ili vise prihvatljivih rjeSenja u grani gradevinarstva u kojoj se osoba
specijalizirala,

. prihvatiti analiticki pristup radu, utemeljen na Sirem poznavanju znanosti,

. planirati, nadzirati i izvoditi strucne, razvojne i znanstvene projekte,

(DONOSENJE ZAKLJUCAKA, SUDOVA | ODLUKA)

. tumacditi socijalne aspekte gradevinskih pothvata na kojima osoba radi te drustveni kontekst u
kojem se gradenje dogada,

. preuzeti vodecu ulogu u poduzeéima i istrazivackim organizacijama te pridonositi inovacijama,

. razvijati granu gradevinarstva u kojoj se osoba specijalizirala, uvazavajuci spoznaje iz drugih
znanstvenih disciplina,

(KOMUNIKACIJA, PREZENTACIJE | RAD U TIMU)

. protumacditi suradnicima svoje zamisli i projekte,

. pronalaziti rjeSenja tehnickih i drustvenih problema u radnoj sredini,

. primijeniti steena znanja na kreativan nacin pri donosenju odluka na odgovornim radnim mje-
stima,

. raditi na medunarodnoj razini, uzimajuéi u obzir kulturne, jezi¢ne, socijalne i ekonomske utje-
caje,

(VJESTINE UCENJA | ETIKA)

° stalno pratiti novosti te se usavrsavati u struci;
. prihvatiti odgovornost za vlastite odluke;
. prihvatiti zahtjeve drugih struka i biti spreman sudjelovati u interdisciplinarnim aktivnostima.
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Raspored predmeta po semestrima

RASPORED PREDMETA PO SEMESTRIMA

Smjer GEOTEHNIKA

1. godina, 1. semestar

Broj sati
> )
Predmet ks 2 -
[ A
a = o
Matematika 3.
1 Izborni predmet ,VI, - 3 2 7,5
Stohasticki procesi
2 Metode istrazivackog rada 1 0 1,5
3 Geotehnicko inZenjerstvo 2 2 6
4 Procesi tec¢enja u tlu i stijeni 2 2 6
5 Primijenjena mehanika tla 3 2 7,5
Ukupno 11 8 28,5

1. godina, 2. semestar

Broj sati
Predmet _E é -
o | 2| G
a > w
1 Konstrukcije 2 2 6
Temeljenje 3 2 7,5
3 Numericko modeliranje u geotehnici 2 3 7,5
Primijenjena geologija
4 Izborni predmet IV .uenje Ng gl 2 0 3
Zastita okolisa
5 Izborni predmeti (1 ili 2)
Ukupno 31,5
Broj sati
; ; >
Izborni predmeti (2. semestar) k| § -
o | 2| G
a > w
1 Dinamika konstrukcija i potresno inZenjerstvo 3 2 7,5
2 Teorija elasti¢nosti i plasti¢nosti 3 2 7,5
3 Numericka matematika 2 2 6
4 Perspektiva 2 2 6
5 Osnove diferencijalne geometrije 2 2 6
6 Valovi i titranja 2 2 6
7 Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
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Raspored predmeta po semestrima DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

2. godina, 3. semestar

Broj sati
>
Predmet {'; % 8
a = i
1 | Ojacanje tlai stijena 2 2 6
2 | Nasute i potporne gradevine 2 2 6
3 | Hidrogeologija i inZenjerska geologija 2 0 3
4 | Geotehnicki laboratorij 2 3 7,5
5 | Izborni predmeti (1 ili 2)
Ukupno 30
Broj sati
Izborni predmeti (3. semestar) 3 3
BlE| B
a > w
1 Podzemne gradevine 2 2 6
2 Geotehnika i zastita okolisa 2 1 4,5
3 Dinamika tla 2 2 6
4 Engleski jezik u gradevinarstvu 2. 0 3 4,5
5 Njemacki jezik u gradevinarstvu 2. 0 3 4,5
6 Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
2. godina, 4. semestar
Broj sati
>
Predmet _:'; % 8
o = i
Geotehnicki projekt 2 2 6
Terenska ispitivanja i opaZanja 2 2 6
3 | Diplomskirad 0 12 18
Ukupno 30
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Raspored predmeta po semestrima

Smjer HIDROTEHNIKA
1. godina, 1. semestar
Broj sati
>
Predmet & § -
o 2 | G
a > w
. Matematika 3.
1 Izborni predmet —— - 3 2 7,5
Stohasticki procesi
2 Metode istraZivackog rada 1 0 1,5
3 Hidraulika 1. 3 2 7,5
4 | Hidrologija 2. 2 2 6
5 | Regulacije vodotoka 3 2 7,5
Ukupno 12 8 30
1. godina, 2. semestar
Broj sati
>
Predmet 3 § n
el 2|5
o > w
. Opskrba vodom i odvodnja 1.
1 | Izborni predmet — 2 1 4
Zastita voda
2 | Plovni putevi i luke 3 3 9
3 | Hidrotehnicke melioracije 1. 3 2 8
4 | Konstrukcije 2 2 6
Primiient logii
5 | lzborni predmet rlvm.uenjenigeo ogla 2 0 3
Zastita okolisa
Ukupno 12 8 30
2. godina 3. semestar
Broj sati
>
Predmet k| § -
ol 2| G
a > w
1 | KoriStenje vodnih snaga 2 2 6
Opskrba vodom i odvodnja 2. 2 2 6
3 | Izborni predmeti (3)
Ukupno 30
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Raspored predmeta po semestrima DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

Broj sati
. . =
Izborni predmeti (3. semestar) {'; %i E
a > w
1 Urbana hidrologija 2 2 6
2 Procis¢avanje voda 2 2 6
3 Modeliranje u hidrotehnici 2 2 6
4 Hidrotehnic¢ke melioracije 2. 2 2 6
5 Postupci zastite od voda 2 2 6
6 Hidraulika 2. 2 2 6
7 Nasute i potporne gradevine 2 2 6
8 Hidrogeologija i inZenjerska geologija 2 0 3
9 Hidrotehnicki betoni 2 2 6
10 Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
2. godina, 4. semestar
Broj sati
>
Predmet _g %‘ E
o > w
1 Hidrotehnicki sustavi 3 1 6
Izborni predmet

3 Diplomski rad 0 12 18
Ukupno 30

Broj sati
Izborni predmeti (4. semestar) § %‘ E
a > w
1 Projektiranje u hidrotehnici 0 4 6
2 BioloSke vodogradnje 2 2 6
3 Posebni hidroenergetski sustavi 2 2 6
4 Pomorske gradevine 2 2 6

5 Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

Raspored predmeta po semestrima

Smjer KONSTRUKCUE
1. godina, 1. semestar
Broj sati
>
Predmet & § -
|l 2] G
a > w
Mat tika 3.
1 | Izborni predmet 2 em:il.a - 3 2 7,5
Stohasticki procesi
2 | Metode istraZivackog rada 1 0 1,5
3 | Prednapeti beton 2 2 6
4 | Mostovi 2. 2 2 6
5 | Metalne konstrukcije 2. 2 2 6
6 | Pouzdanost konstrukcija 2 0 3
Ukupno 12 8 30
1. godina, 2. semestar
Broj sati
>
Predmet g | 2 "
N N
a > w
1 | Betonske i zidane konstrukcije 2. 2 2 6
2 | Metalne konstrukcije 3. 2 2 6
3 | Drvene konstrukcije 2. 2 2 6
4 | Trajnost konstrukcija 1. 2 2 6
5 | Montazne armiranobetonske konstrukcije 2 2 6
Ukupno 10 10 30
2. godina, 3. semestar
Broj sati
Predmet & § -
|l 2] G
a > w
1 Betonske konstrukcije 3. 2 2 6
2 Mostovi 3. 2 2 6
3 Dinamika konstrukcija 2 1 4,5
4 Izborni predmeti (3)
Ukupno 30
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Raspored predmeta po semestrima DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

Broj sati
. . =
Izborni predmeti (3. semestar) {'; %i E
a > w
1 Stabilnost konstrukcija 2 1 4,5
2 Trajnost konstrukcija 2. 2 1 4,5
3 Visoke gradevine 2 1 4,5
4 Ispitivanje konstrukcija 2 1 4,5
5 Engleski jezik u gradevinarstvu 2. 0 3 4,5
6 Njemacki jezik u gradevinarstvu 2. 0 3 4,5
2. godina, 4. semestar
Broj sati
>
Predmet -%j %: E
o > w
1 | Specijalne inZenjerske gradevine 2 1 4,5
2 | Spregnute konstrukcije 2 1 4,5
3 | Izborni predmet
4 | Diplomskirad 0 12 18
Ukupno 30
Broj sati
Izborni predmeti (4. semestar) _E é -
o | 2| G
a > w
1 Potresno inZenjerstvo 2 0 3
2 Numericka matematika 2 2 6
3 Perspektiva 2 2 6
4 Osnove diferencijalne geometrije 2 2 6
5 Valovi i titranja 2 2 6
6 Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

Raspored predmeta po semestrima

Smjer MATERUALI
1. godina, 1. semestar
Broj sati
>
Predmet & é -
g | 2 G
a = o
. Matematika 3.
1 | Izborni predmet —— - 3 2 7,5
Stohasticki procesi
2 | Metode istrazivackog rada 1 0 1,5
3 | Teorija i tehnologija betona 2 2 6
4 | Gradevinska fizika 2 2 6
5 | Polimeri 2 1 4,5
6 | Mehanika materijala 2 1 4,5
Ukupno 12 8 30
1. godina, 2. semestar
Broj sati
> )
Predmet & g o
e | 2| G
a = m
Primijenjena geologija
1 | Izborni predmet IV ,Uenje Ng gl 2 0 3
Zastita okolisa
Upravljanje kvalitetom
2 | Izborni predmet P — jan ~ - —~ - 3 2 7,5
Teorija elasti¢nosti i plasti¢nosti
3 | Trajnost konstrukcijskih materijala 2 2 6
4 | Posebni betoni i tehnologije 3 2 7,5
5 | Betonske i zidane konstrukcije 2. 2 2 6
Ukupno 12 8 30
2. godina, 3. semestar
Broj sati
Predmet _§ § i
¢ | 9 )
a ) o
1 | Predgotovljeni sustavi 2 2 6
2 Nerazorna ispitivanja 2 2 6
3 | Zastita od pozara 2 2 6
4 | Izborni predmeti (2)
Ukupno 30
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Raspored predmeta po semestrima DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

Broj sati
. . =
Izborni predmeti (3. semestar) {'; % E
a = o
1 Tehnologija sanacija i ojacanja 2 2 6
2 Betoni prometnica 2 2 6
3 Hidrotehnicki betoni 2 2 6
4 Metalne konstrukcije 2. 2 2 6
2. godina, 4. semestar
Broj sati
>
Predmet _%: %‘ E
a > w
Numericko modeliranje u inZenjerstvu
1 | Izborni predmet materijala 2 2 6
Betoni visokih uporabnih svojstava
Izborni predmet
Diplomski rad 0 12 18
Ukupno 30
Broj sati
Izborni predmeti (4. semestar) = b
BlE| G
a > w
1 Projektiranje eksperimenata 2 2 6
2 Primijenjena metalurgija 2 2 6
3 Numericka matematika 2 2 6
4 Perspektiva 2 2 6
5 Osnove diferencijalne geometrije 2 2 6
6 Valovi i titranja 2 2 6
7 Engleski jezik u gradevinarstvu 2. 0 3 4,5
8 Njemacki jezik u gradevinarstvu 2. 0 3 4,5
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

Raspored predmeta po semestrima

Smjer ORGANIZACIJA GRADENJA

1. godina, 1. semestar

Broj sati
>
Predmet {'é % E
a > w
. Matematika 3.
1 | Izborni predmet — - 3 2 7,5
Stohasticki procesi
2 | Metode istraZivackog rada 1 0 1,5
3 | Organizacija gradenja 2. 2 2 6
4 | Upravljanje odrzavanjem gradevina 2 1 4,5
5 | Metode optimalizacije u gradevinarstvu 2 2 6
6 | Proucavanje rada 2 1 4,5
Ukupno 12 8 30
1. godina, 2. semestar
Broj sati
>
Predmet {'; %_" E
a > w
1 | Gradevinski strojevi 2 2 6
MenadZment u gradevinarstvu 2 1 4,5
3 Upravljanje gradevinskim projektima 4 2 9
Zastita okolisa 2 0 3
4 | lIzborni predmeti Engleski jezik u gradevinarstvu 2. 0 3 4,5
Njemacki jezik u gradevinarstvu 2. 0 3 4,5
5 | Izborani predmeti
Ukupno 30
Broj sati
Izborni predmeti (2. semestar) _E § -
o | 2| G
a > w
1 Tehnologija gradenja 1. 3 2 7,5
2 Pracenje i kontrola gradnje 2 0 3
3 Numericka matematika 2 2 6
4 Perspektiva 2 2 6
5 Osnove diferencijalne geometrije 2 2 6
6 Valovi i titranja 2 2 6
7

Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
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Raspored predmeta po semestrima DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

2. godina, 3. semestar

Broj sati
>
Predmet _qcz % g
o > w
1 | Gradevinski poslovni sustavi 2 2 6
2 | Metode planiranja 2 2 6
3 | Strucna praksa 0 4 6
4 | Izborni predmeti (2)
Ukupno 30
Broj sati
. . =
Izborni predmeti (2. semestar) _%: %‘ E
a > w
1 Upravljanje ljudskim potencijalima 2 2 6
2 Tehnologija gradenja 2. 2 2 6
3 Investicijska politika 2 2 6
4 Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
2. godina, 4. semestar
Broj sati
>
Predmet {'; %_" E
a > w
1 | Poslovne strategije gradevinskih poduzeca 3 0 4,5
2 | Sociologija organizacije 2 1 4,5
3 | Izborni predmet (2-7 u 2. semestru)
4 | Diplomskirad 0 12 18
Ukupno 30
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

Raspored predmeta po semestrima

Smjer PROMETNICE
1. godina, 1. semestar
Broj sati
>
Predmet & é -
g | o G
a = o
Mat tika 3.
1 | lzborni predmet 2 em'il_a - 3 2 7,5
Stohasticki procesi
2 | Prometna buka 2 1 4,5
3 | Prometna tehnika 2 2 6
4 | Projektiranje cesta 2 2 6
5 | Projektiranje i gradenje Zeljeznica 2 2 6
Ukupno 11 9 30
1. godina, 2. semestar
Broj sati
>
Predmet 3 ,§ n
g | o ']
o = i
1 | MenadZment u gradevinarstvu 2 0 3
Primijenjena geologija
2 | Izborni predmet IV ,Uenje Ng gl 2 0 3
Zastita okolisa
3 | Kolnicke konstrukcije 2 2 6
4 | Gornji ustroj zZeljeznica 3 1 6
5 | Donji ustroj prometnica 2 2 6
6 | Cestovna Cvorista 2 2 6
Ukupno 12 7 30
2. godina, 3. semestar
Broj sati
Predmet .‘§ § %)
[ O
o > w
1 | Metode istrazZivackog rada 1 0 1,5
2 | Prometni tuneli 2 2 6
3 | Aerodromi 2 1 4,5
4 | Oprema prometnica 3 0 4,5
5 Prometni sustavi 3 0 4,5
6 | lzborni predmeti (2)
Ukupno 30
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Raspored predmeta po semestrima DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

Broj sati
. . >
Izborni predmeti (3. semestar) g % E
a = o
1 Odvodnja prometnica 2 1 4,5
2 Prometne zgrade 2 1 4,5
3 Metode poboljsanja tla 2 1 4,5
4 Engleski jezik u gradevinarstvu 2. 0 3 4,5
5 Njemacki jezik u gradevinarstvu 2. 0 3 4,5
6 Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
2. godina, 4. semestar
Broj sati
>
Predmet _:'; % E
o > w
1 | Gospodarenje kolnicima 2 0 3
2 | Izborni predmeti (2)
3 | Diplomskirad 0 12 18
Ukupno 30
Broj sati
Izborni predmeti (4. semestar) -'E 2 -
¢ | 3|5
a > w
1 Promet u mirovanju 2 1 4,5
2 Odrzavanje kolosijeka 3 0 4,5
3 Gradske Zeljeznice 2 1 4,5
4 Numericka matematika 2 2 6
5 Perspektiva 2 2 6
6 Osnove diferencijalne geometrije 2 2 6
7 Valovi i titranja 2 2 6
8 Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ

Raspored predmeta po semestrima

1. godina, 1. semestar

Smjer TEORIJA | MODELIRANJE KONSTRUKCUA

Broj sati
>
Predmet § %i E
o > w
1 Matematika 3. 3 2 7,5
2 Metode istrazivackog rada 1 0 1,5
3 Mehanika materijala 2 1 4,5
4 | Nelinearna statika Stapnih konstrukcija 2 1 4,5
5 | Eksperimentalne metode 1. 2 2 6
6 | Metalne konstrukcije 2. 2 2 6
Ukupno 12 8 30
1. godina, 2. semestar
Broj sati
>
Predmet {'; %‘ 8
o > w
1 | Teorija elasti¢nosti i plasti¢nosti 3 2 7,5
2 | Dinamika konstrukcija i potresno inZenjerstvo 3 2 7,5
3 | Metoda konacnih elemenata 2 2 6
4 | Teorija kompozita 2 1 45
5 Betonske i zidane konstrukcije 2. 2 1 4,5
Ukupno 12 8 30
2. godina, 3. semestar
Broj sati
Predmet _acz % E
o > w
1 Plosni nosadi 2 2 6,0
3 Ispitivanje konstrukcija 2 2 6,0
3 | Izborni predmeti (3 ili 4, predmeti smjera najmanje 13,5 ECTS-a)
Ukupno 30
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Raspored predmeta po semestrima DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

Broj sati
. . =
Izborni predmeti (3. semestar) {'; %i E
a > w
1 Metode teorije elasti¢nosti i plasti¢nosti 2 1 4,5
2 Polimeri 2 1 4,5
3 Osnove mehanike loma 2 1 4,5
4 Programiranje postupaka prorac¢una konstrukcija 2 1 4,5
5 Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
2. godina, 4. semestar
Broj sati
>
Predmet é %‘ E
o > w
1 | Teorija stabilnosti 2 2 6
2 | Izborni predmeti (1 ili 2)
3 | Diplomskirad 0 12 18
Ukupno 30
Broj sati
Izborni predmeti (4. semestar) § %‘ E
a > w
1 Numericke metode u proracunu konstrukcija 2 1 4,5
2 Posebna poglavlja otpornosti materijala 2 1 4,5
3 Stohasticka analiza konstrukcija 2 1 4,5
4 Numericka matematika 2 2 6
5 Perspektiva 2 2 6
6 Osnove diferencijalne geometrije 2 2 6
7 Valovi i titranja 2 2 6
8 Predmeti drugih smjerova ili s drugih studija
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SADRZAJI PREDMETA S ISHODIMA UCENJA

Smjer GEOTEHNIKA

1. godina, 1. semestar

Obvezni predmeti

METODE ISTRAZIVACKOG RADA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

GEOTEHNICKO INZENJERSTVO

Bodovna vrijednost (ECTS): 6,0

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe: 30

Ciljevi predmeta:

upoznavanje s osnovnim nacelima Eurocoda 7 i njihovom primjenom na geotehnicke
konstrukcije,

stjecanje osnovnih znanja o vrstama i ulogama osnovnih geotehnickih konstrukcija i zahvata
( plitkih i dubokih temelja, potpornih konstrukcija, zastite gradevnih jama, usjeka, nasute
gradevine) te razumijevanje projektnih situacija koje se na njih odnose,

stjecanje znanja o provodenju proracuna jednostavnijih geotehnickih konstrukcija (plitkog
temelja na tlu i stijeni, pilota, potpornih konstrukcija, stabilizacije usjeka i iskopa u stijeni) s
aspekta granicnih stanja nosivosti i uporabivosti.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje osnovnih fizikalno mehanickih karakteristika tla i stijenske mase (krutost,
Cvrstoca),

primjena osnovnih pojmova mehanike tla (klasifikacija tla, indeksni pokazatelji, princip
efektivnih naprezanja, konsolidacija tla, slijeganja i nosivosti plitkih temelja, pritisci tla na
zidove, procjedivanje podzemne vode, stabilnost kosina).

Ishodi u¢enja predmeta (4 do 8):

e  prepoznati projektne situacije koje se odnose na osnovne geotehnicke konstrukcije
(plitki i duboki temelji, potporne konstrukcije, kosine, nasute gradevine) u skladu s
nacelima Eurocoda 7,

e izracunati nosivost plitkih i dubokih temelja u razli¢itim tipovima tla i stijene,

e  primijeniti jednostavnije metode za ocjenu stabilnosti prirodnih i umjetnih kosina,

e  odrediti zemljane pritiske na razlicite tipove potpornih konstrukcija i ocijeniti njihovu
stabilnost,

e  provesti jednostavnije seizmicke proracune za osnovne geotehnicke konstrukcije.
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

8. Uvod u geotehnicko inZenjerstvo [2]

9. Nacela Eurocoda 7 [2]

10. Vrste i nosivost plitkih temelja u razli¢itim tipovima tla i stijene [2]

11. Slijeganje plitkih temelja [2]

12. Proracunske metode stabilnosti prirodnih i umjetnih kosina [2]

13. Djelovanja na kosine i postupci stabilizacije [2]

14. Vrste potpornih konstrukcija i odredivanje zemljanih pritiska [2]

15. Djelovanja i provjere stabilnosti potpornih konstrukcija [2]

16. Primjena vrste i nosivost dubokih temelja [2]

17. Djelovanje i prijenos sila u grupama pilota [2]

18. Vrste nasutih gradevina i osnove zbijanja tla [2]

19. lzvedba zemljanih gradevina i provjere stabilnosti [2]

20. Uvod u dinamiku tla i osnove ciklickog ponasanja tla [2]

21. Tipicni problemi seizmickog geotehnickog inZenjerstva [2]

22. Pojednostavljeni seizmicki geotehnicki proracun [2]

e \Vjezbe:

1. UVOD - ponavljanje, izvedbeni plan nastave, pravila igre (auditorne) [2]

2. EC7 - ponavljanje (proracunske situacije, projektne vrijednosti, parc. koef.), primjeri za
razne konstr. (auditorne) [2]

3.  TEM. SAMAC (nosivost + slijeganje) — primjer proracuna nosivosti za koso ekscentri¢no
opterecenje i slijeganje Kanny, Steinbrenner, M&P, 1. PROGRAM - zadatak (auditorne i
konstrukcijske) [2]

4. 1. PROGRAM - rjesavanje zadatka (konstrukcijske) [2]

5. KOSINA — proracun stabilnosti u programu GEO-SLOPE, 2 . PROGRAM - zadatak
(auditorne i konstrukcijske) [2]
6. 2.PROGRAM - rjesavanje zadatka (konstrukcijske) [2]

7. POTPORNI ZID — primjer proracuna za gravitacijski i L zid (pritisci prema Rankine), 3.

PROGRAM - zadatak (auditorne i konstrukcijske) [2]

3. PROGRAM - rjeSavanje zadatka (konstrukcijske) [2]

ZAGATNA KONSTRUKCIJA — primjer proracuna za sidrenje u jednom redu, 4. PROGRAM

— zadatak (auditorne i konstrukcijske) [2]

10. 4. PROGRAM - rjesavanje zadatka (konstrukcijske) [2]

11. DUBOKO TEMELJENJE NA PILOTIMA — primjer prorac¢una nosivosti (APl i DIN) i slijeganja
pilota (DIN), 5. PROGRAM - zadatak (auditorne i konstrukcijske) [2]

12. 5. PROGRAM - rjesavanje zadatka (konstrukcijske) [2]

13. SEIZMICKI PRORACUN - jednostavniji primjeri seizmickih proracuna na geotehnic¢kim
konstrukcijama iz prethodnih programa, 6. PROGRAM - zadatak (auditorne i
konstrukcijske) [2]

14. 6. PROGRAM - rjesavanje zadatka (konstrukcijske) [2]

15. PREGLED PROGRAMA (konstrukcijske) [2]

L ®

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e minimalno 10 bodova prikupljenih iz programa do kraja semestra.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e 6 programa koji nose maksimalno 30 bodova.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit koji nosi 70 bodova

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e 30 bodova moze se prikupiti tijekom semestra na temelju predanih programa, 70 bodova
moze se prikupiti na pisanom ispitu.
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Obvezna literatura:
1. Nastavni materijali: Tomislav Ivsi¢ (predavanja — powerpoint prezentacije)
2. Nastavni materijali: prof. Szavits-Nossan

Preporucena literatura:
1. bilo koja domaca ili strana knjiga iz geotehnickog inZenjerstva ili temeljenja

PROCESI TECENJA U TLU | STUENI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6,0

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o stacionarnom i nestacionarnom strujanju vode kroz saturirano i
nesaturirano tlo,
e primjena teorijskih znanja pri rjeSavanju kompleksnijih geotehnickih problema vezanih uz
strujanje vode kroz tlo.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e razumijevanje efektivnih i ukupnih naprezanja te tlaka vode u mirnoj vodi,
. razumijevanje potencijala za stacionarno strujanje vode u tlu,
e poznavanje edometarskog pokusa,
e razumijevanje konsolidacije tla.

Ishodi u¢enja predmeta:
e definirati sve pojmove vezane uz stacionarno i nestacionarno strujanje vode kroz tlo,
e  definirati sve pojmove vezane uz nesaturirano tlo,
e  prepoznati relevantne rubne uvjete za dani problem stacionarnog i nestacionarnog strujanja
vode kroz tlo (uz program SEEP/W),
e primijeniti posmi¢nu ¢vrstoéu nesaturiranoga tla na stabilnost kosina,
e povezati kapilarni usis s koeficijentom propusnosti i obujamskom vlaznoséu tla.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvod [2]
2. Voda u tlu: mirna voda i strujanje vode kroz homogeno, izotropno tlo [2]
. Strujanje vode kroz anizotropno i nehomogeno tlo [2]
Konsolidacija tla [4]
. lzgradnja nasipa na nedreniranom i dreniranom temeljnom tlu [2]
(Kolokvij)
Nesaturirano tlo: uvod [2]
Nesaturirano tlo: osnovne definicije [2]
Promjene u tlu ovisno o kapilarnom usisu [2]
Karakteristicna krivulja tlo-voda [2]
10. Posmicna ¢vrstoéa nesaturiranog tla [2]
11. Strujanje vode kroz nesaturirano tlo [2]
e  VjeZbe (auditorne u kompjutorskoj ucionici):
1. Upoznavanje s programom SEEP/W [2]
2. RjeSavanje jednostavnih primjera programom SEEP/W za homogeno, izotropno tlo [2]

3
4.
5

6.
7.
8.
9.
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3. Rjesavanje sloZenijih primjera programima SEEP/W i SIGMA/W za homogeno, izotropno
tlo [2]

4. Strujanje vode kroz anizotropno i nehomogeno tlo [2]

5. Konsolidacija tla [4]

(Kolokvij)

6. Primjer izgradnje nasipa na temeljnom tlu u nedreniranim uvjetima; primjer izgradnje

nasipa na krupnozrnom tlu [2]

Primjer postepene izgradnje nasipa uz konsolidaciju temeljnoga tla [2]

8. Funkcije koeficijenta propusnosti za nesaturirano tlo; karakteristi¢na krivulja tlo-voda
(2]

9. Posmicna Cvrstoca nesaturiranog tla: primjena na stabilnost kosine [2]

10. Strujanje vode kroz nesaturirano tlo [2]

11. Primjena strujanja vode kroz nesaturirano tlo na stabilnost kosine [2]

~

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e od mogucih 50 bodova, koji se sakupljaju tijekom semestra, treba sakupiti 25 bodova.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  pohadanje predavanja (7 bodova),
e  pohadanje vjezbi (7 bodova),
e  jedan kolokvij (22 boda),
e  dvije domace zadace iz zadataka (14 bodova).

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit iz teorije i zadataka s najvise 50 bodova.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e zbroj bodova ostvarenih tijekom semestra i na pisanom ispitu mora biti najmanje 50 za
ocjenu dovoljan (2).

Obvezna literatura:
1. Nastavni materijali: Vlasta Szavits-Nossan
(http://winserver.grad.hr/gf/index.asp?pid=1342&0=1120041065&folder=/3

. procesi te&enja u tlu i stijeni)

Preporucena literatura:

1. GEO-SLOPE International: SLOPEW/W Version 5 Users Guide. GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada, 2001.

2.  GEO-SLOPE International: SIGMA/W Version 5 Users Guide. GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada, 2001.

3. GEO-SLOPE International: SEEP/W Version 5 Users Guide. GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada, 2001.

4. Fredlund, D. G.; Rahardjo, H.: Soil Mechanics for Unsaturated Soils, John Wiley & Sons, NY.

PRIMIJENJENA MEHANIKA TLA

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e  vjezbe (konstrukcijske u kompjutorskoj ucionici): 30

Ciljevi predmeta:
e upoznavanje s mehani¢kim ponasanjem sitnozrnih i krupnozrnih vodom zasiéenih tla,
e upoznavanje s jednostavnim analitickim modelima mehanic¢kog ponasanja tla,
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upoznavanje sa postupcima odredivanje parametara jednostavnih analitickih modela
mehanickog ponasanja tla iz rezultata uobicajenih laboratorijskih i terenskih pokusa.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

primjena osnovnih pojmova mehanike neprekidnih sredina (naprezanja, deformacije,
ravnoteza, linearna elasti¢nost, elasticne i plasticne deformacije, ¢vrstoca),

razumijevanje osnovnih pojmova i primjene metode konacnih elemenata u mehanici
neprekidnih sredina,

primjena osnovnih pojmova mehanike tla (klasifikacija tla, indeksni pokazatelji, princip
efektivnih naprezanja, krutost i ¢vrstoca tla, konsolidacija tla, uobicajeni laboratorijski i
terenski geotehnicki pokusi, racun slijeganja i nosivosti plitkih temelja, pritisci tla na zidove,
procjedivanje podzemne vode, stabilnost kosina).

Ishodi u¢enja predmeta:

prepoznati bitne ¢cimbenike koji utje¢u na mehanicko ponasanje tla,

interpretirati i analizirati rezultate uobicajenih geotehnickih laboratorijskih i terenskih
pokusa,

analizirati, usporediti i povezati rezultate geotehnickih istraznih radova,

procijeniti i odabrati parametre jednostavnih analitickih modela ponasanja tla relevantnih za
razmatrani geotehnicki problem,

odabrati proracunski model geotehnickog profila tla za relevantan za razmatrani geotehnicki
problem,

osnovno baratanje racunalnim programima za rjeSavanje problema rubnih uvjeta na
primjerima modeliranja edometarskih i troosnih pokusa s linearno-elasti¢cnim modelom tla i
troosnih pokusa s elasto-plasticnim modelom tla.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uredajii pokusi za ispitivanje krutosti i ¢vrstoce tla u laboratoriju (troosni uredaj,
edometar, direktno smicanje) [3]

2. Ponasanje suhog pijeska u troosnom uredaju (CID pokusi, krutost, ¢vrstoca, dilatacija,

kritino stanje, utjecaj pocetne zbijenosti i konsolidacijskog pritiska) [6]

Ponasanje vodom zasi¢enog pijeska u troosnom uredaju u nedreniranim uvjetima (CIU

pokus), princip efektivnih naprezanja [3]

Ponasanje sitnozrnog tla u troosnom uredaju: drenirani i nedrenirani pokusi [6]

Ponasanje tla u edometru [3]

Elasticni i elastoplasti¢ni modeli tla [3]

Elastoplasti¢ni model tla (Mohr-Coulombov model) [3]

Ponasanje elasti¢no-plasticnog modela tla u troosnom uredaju: drenirani i nedrenirani

pokusi [6]

9. Terenski pokusi za ispitivanje tla [3]

10. Odredivanje parametara modela tla iz laboratorijskih i terenskih pokusa [3]

11. Profil tla, poCetno stanje naprezanja, voda u tlu [3]

Vjezbe (konstrukcijske u kompjutorskoj ucionici):

Upoznavanje s programom SIGMA/W [2]

Pocetno stanje naprezanja za homogeno suho tlo [2]

Pocetno stanje naprezanja za homogeno tlo s raznim razinama vode [2]

Analiza naprezanja i deformacija: linearno-elastican model tla [2]

Modeliranje edometarskog pokusa: linearno-elastican model tla [2]

Modeliranje troosnog dreniranog pokusa: linearno-elastican model tla [2]

Modeliranje troosnih nedreniranih pokusa: linearno-elastican model tla [2]

Kolokvij)

Analiza naprezanja i deformacija: elastoplastican model tla [2]

w
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9. Dosezanje posmicne ¢vrstoce u troosnom dreniranom pokusu: elastoplastican model
tla [2]

10. Dosezanje posmicne Cvrstoce u troosnom nedreniranom pokusu: elastoplastican model
tla [2]

11. Ponasanje tla nakon dosezanja posmicne Cvrstoce za elastoplastican model tla u
dreniranim uvjetima [2]

12. Ponasanje tla nakon dosezanja posmicne ¢vrstoce za elastoplastican model tla u
nedreniranim uvjetima [2]

13. Dilatacija tla [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada dviju domacih zadaca,
e polaganje kolokvija (jedan kolokvij),
e stjecanje 25 bodova iz prethodne tri kategorije.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjenjuje se i vrednuje bodovima (broj bodova koji se mogu posti¢i naveden u zagradi —
ukupno 50 bodova):
o  prisustvovanje predavanjima (9 bodova),
o  prisustvovanje viezbama (9 bodova),
o izrada dviju domacih zadaca (12 bodova),
o  kolokvij (20 bodova).

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit koji nosi do 50 bodova.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e  konacna ocjena dobiva se iz zbroja bodova stecenih radom tijekom semestra (do 50 bodova)
i uspjeha na pisanom ispitu (do 50 bodova) na sljedeci nacin: dovoljan 55-65 bodova, dobar
65-75 bodova, vrlo dobar 75-85 bodova, izvrstan 85-100 bodova.

Obvezna literatura:
1. Tekstovi predavanja na Internet stranici predmeta

Preporucena literatura:
1. Wood, D. M.: Soil Behaviour and Critical States Soil Mechanics. Cambridge University Press,
Cambridge, Velika Britanija, 1990.
2. Davies, R. O.; Salvadurai, A. P. S.: Plasticity and Geomechanics. Cambridge University Press,
Cambridge, Velika Britanija, 2002.
3.  Wood, D. M.: Geotechnical Modelling. Spon Press, London, Velika Britanija, 2004.

Izborni predmeti

MATEMATIKA 3.

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

STOHASTICKI PROCESI

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti
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1. godina, 2. semestar

Obvezni predmeti

KONSTRUKCUE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 15, konstrukcijske: 15)

Ciljevi predmeta:
e produbljivanje teorijskih znanja o konstruiranju gradevina,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o konstruiranju i proracunima konstrukcija,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o dimenzioniranju konstrukcijskih elemenata.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje materijala i razumijevanje otpornosti materijala,
. razumijevanje osnova geotehnike, hidrotehnike i betonskih, metalnih, zidanih i drvenih
konstrukcija,
e  poznavanje osnova proracuna razlicitih statickih sustava.

Ishodi ucenja predmeta:

e  studenti imaju razumijevanje osnovnih nacela i problema konstruiranja gradevina,

e  studenti imaju osnovna znanja i vjestine sagledavanja i analize djelovanja na gradevinske
konstrukcije,

e studenti imaju osnovna znanja i vjestine proracuna konstruktivnih elemenata i sklopova
gradevina,

e  studenti su upoznati s projektnim nacelima i imaju vjestine njihove primjenom na neke
konstruktivne elemente i sklopove gradevina.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1.  Uvodno predavanje — nacela nosivih konstrukcija [2]
2. Konstruktivni elementi, modeli i modeliranje konstrukcija [2]
3. Osnove projektiranja i prorac¢un konstrukcija [2]

4. Djelovanja na konstrukcije i proracun konstrukcija [2]
5. Betonske konstrukcije [2]

6.  Konstrukcije od prednapetog betona [2]

7. Celi¢ne konstrukcije [2]

8. Temeljenje [2]

9. Potporne konstrukcije [2]

10. Konstrukcije u visokogradnji [2]

11. Konstrukcije u mostogradnji [2]

12. Vodotornjevi [2]

13. Plutajuce strukture [2]

14. Primjeriiz prakse [2]
e  Vjezbe (auditorne):
1. Prevodnica [2]

2. Okno [2]
3. Krilnizid [2]
4. Obalnizid [2]
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5. Dijafragma [2]

6. Pilot [2]

Vjezbe (konstrukcijske):
Prevodnica [2]
Okno [2]

Krilni zid [2]
Obalni zid [2]
Dijafragma [2]
Pilot [2]

ounkwNeE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
izrada programa,
2 kolokvija: treba rijesiti 25%; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjenjivanje programa,
kolokviji: studenti koji na kolokvijima rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
usmeni ispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:

kolokviji ili pisani dio ispita 50%, usmeni dio ispita 50%.

Obvezna literatura:

1.
2.
3.

Tomici¢, |.: Betonske konstrukcije, DHGK Zagreb, Zagreb, 1996.
Radi¢, J.: Betonske konstrukcije — rijeseni primjeri, Zagreb, 2006.
Separati s predavanja i vjezbi.

Preporucena literatura:

1.

Norme serije EN 199i;i=0,1,2,3,4,7, 8.

TEMELJENJE

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 45
vjezbe: 30 (auditorne: 2, konstrukcijske: 28)

Ciljevi predmeta:

interpretirati zakonsku regulativu vezanu za projektiranje i izvodenje temelja,

izabrati vrstu temelja obzirom na vrstu tla, mogucnost izvodenja i zadana optereéenja,
osmisliti i dimenzionirati temelje gradevine da zadovolji uvjete mehanicke otpornosti i
stabilnosti,

osmisliti program istraznih radova potrebnih za projektiranje temelja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

interpretirati rezultate geotehnickih istraznih radova,

prepoznati vrstu i bitna mehanicka svojstva temeljnog tla,

identificirati opée zahtjeve uvazavanja rizika u normama za projektiranje gradevinskih
konstrukcija,
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izracunati slijeganje, vremenski tok slijeganja i nosivost tla ispod jednostavnih plitkih
temelja.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

potpis iz predmeta: Primijenjena mehanika tla, Geotehnicko inZenjerstvo.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:

prepoznati i objasniti proradunske situacije i grani¢na stanja relevantna za dokazivanje
mehanicke otpornosti i stabilnosti temeljnih konstrukcija,

osmisliti program i interpretirati rezultate geotehnickih istraznih radova za potrebe
projektiranja i izvodenja temeljnih konstrukcija,

izraCunati slijeganje, nosivost, stabilnost i unutarnje sile u plitkim temeljima i pilotima,
osmisliti postupak proracuna i dokazivanje mehanicke otpornosti i stabilnosti plitkih i
dubokih temelja u slucaju interakcije konstrukcija-temelj-tlo,

osmisliti i oblikovati pogodne temelje obzirom na zahtjeve konstrukcije koja se na njih
oslanja i svojstva tla,

osmisliti neophodnu komunikaciju i dogovore s projektantom gradevinske konstrukcije koja
¢e se osloniti predvidene temelje.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Uvod u temeljenje, vrste temelja, kriteriji, zakonska regulativa [3]

Plitki temelji (vrste, grani¢na stanja, proracunske situacije, oblikovanje, detalji) [3]
Slijeganje i nosivost: pregled metoda [6]

Interakcija konstrukcija-temelj-tlo [3]

Piloti: vrste, izvodenje, granic¢na stanja, proracunske situacije [3]

Osno optereceni piloti, negativno trenja [3]

Bocno optereceni piloti [3]

Piloti u grupi, plocasti temelji s pilotima, ispitivanje pilota [3]
Dimenzioniranje pilota prema Eurokodu [3]

Ostali duboki temelji: bunari, kesoni [3]

Poboljsanje tla, gradevne jame, crpljenje vode, izvedba temelja u vodi [3]
Ojacanje temelja [3]

Ispitivanje tla i odredivanje proracunskih parametara [3]

14. Dinamicki optereceni temelji [3]

Vjeibe:

Temelj samac: nosivost i slijeganje (auditorne) [2]

Temelj samac (konstrukcijske) [2]

Proracun plitkih temelja uz pomoc¢ racunala (konstrukcijske) [4]

Proracun okvirne konstrukcije na plitkim temeljima (konstrukcijske) [6]
Proracun temeljne ploce uz pomo¢ rac¢unala (konstrukcijske) [6]
Proracun osno optereéenog pilota uz pomoc¢ racunala (konstrukcijske) [4]
Proracun poprec¢no opterecenog pilota uz pomoc racunala (konstrukcijske) [6]

LN AEWNE

el el
wN R o

NoukwNeE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,

izrada 6 studentskih programa (zadataka),
pristupanje kolokviju,

prikupljanje 25 bodova iz prethodne tri kategorije.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjenjuje se i vrednuje bodovima (broj bodova koji se mogu posti¢i naveden u zagradi —
ukupno 50 bodova):
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prisustvovanje predavanjima (3 boda),
prisustvovanje vjezbama (7 bodova),
izrada 6 programa - zadataka (30 bodova),
kolokvij (10 bodova).

O O O O

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit kojim se postize do 50 bodova.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  konacna ocjena dobiva se iz zbroja bodova stecenih radom tijekom semestra (do 50 bodova)
i uspjeha na pisanom ispitu (do 50 bodova) na slijedeci nacin: dovoljan 55-65 bodova, dobar
65-75 bodova, vrlo dobar 75-85 bodova, izvrstan 85-100 bodova.

Obvezna literatura:
1. Tekstovi predavanja na Internet stranici predmeta

Preporucena literatura:
1. Bond, A,; Harris, A.: Decoding Eurocode 7. Taylor & Francis, London, 2008.
2. Rees, I. C.; Isenhower, W. M.; Wang, S.-T.: Analysis and Design of Shallow and Deep
Foundations. John Wiley & Sons, Hew Jersey, USA, 2006.
3. Salgado, R.: The Engineering of Foundations. McGraw-Hill, Boston, 2008.
4.  Tomlinson, M. J.: Foundation Design and Construction. Prentice Hall. London, 2000.

NUMERICKO MODELIRANJE U GEOTEHNICI

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 45
Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja potrebnih za inzenjersko prosudivanje pri modeliranju u geotehnici,
e  primjena stecenih znanja pri modeliranju kompleksnih geotehnickih problema.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje rada s programima SIGMA/W, SEEP/W i SLOPE/W,
e  poznavanje svih parametara tla potrebnih kao ulazni podaci za programe SIGMA/W, SEEP/W
i SLOPE/W,
e  razumijevanje osnovnih principa numerickog modeliranja.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Procesi tecenja u tlu i stijeni, Primijenjena mehanika tla.
Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta Numericko modeliranje u geotehnici.
Ishodi u¢enja predmeta:
e  prepoznati primjeren nacin numerickog modeliranja za pojedini geotehnicki problem,
e objasniti rezultate numerickog modeliranja,
e  izabrati relevantne parametre tla za numeri¢cko modeliranje,
e analizirati modelirano ponasanje tla,
e planirati korake numeri¢kog modeliranja za pojedini geotehnicki problem.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvod [2]
2. Ponavljanje modeliranja iz 1. semestra [2]
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Vaznost mreze konacnih elemenata [2]
Vaznost rubnih uvjeta [2]
Vaznost parametara tla [2]
Modeliranje u geotehnici: inZenjersko prosudivanje; parametarske analize; povratne
analize [2]
7. Iskop gradevne jame ojacane dijafragmom i geotehnickim sidrima [2]
(Kolokvij)
8. Stabilnost kosina [2]
9. Ojacanje kosina [2]
10. Naglo spustanje vode u akumulacijskom jezeru [2]
11. Stabilnost tla ispod plitkih temelja [2]
12. Stabilnost zasipa iza potpornih konstrukcija [2]
e  VjeZbe (auditorne u kompjutorskoj ucionici):
Jednostavni primjeri modeliranja iz 1. semestra [3]
Vaznost mreze konacnih elemenata [3]
Vaznost rubnih uvjeta [3]
Parametarske analize; povratne analize [3]
Iskop tunela [3]
Iskop gradevne jame ojacane dijafragmom i razuporama [3]
. Iskop gradevne jame ojacane dijafragmom i geotehnickim sidrima [3]
Kolokvij)
Stabilnost kosina [3]
Stabilnost beskonacéne kosine [3]
Ojacanje kosina sidrima i cavlima [3]
Ojacanje kosina geotekstilom [3]
12. Stabilnost tla ispod plitkih temelja i zasipa iza potpornih konstrukcija [3]

ou kW

CEZNOU A WNE

o
= o

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e od mogucih 50 bodova, koji se sakupljaju tijekom semestra, treba sakupiti 25 bodova.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  pohadanje predavanja (7 bodova),
e  pohadanje vjezbi (10,5 bodova),
e jedan kolokvij (20,5 boda),
e dvije domace zadace iz zadataka (12 bodova).

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit iz zadataka s najvise 50 bodova.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  zbroj bodova ostvarenih tijekom semestra i na pisanom ispitu mora biti najmanje 50 za
ocjenu dovoljan (2).
Obvezna literatura:
1. Nastavni materijali: Vlasta Szavits-Nossan
(http://winserver.grad.hr/gf/index.asp?pid=134250=1120041065&folder=/4
. numeric¢ko modeliranje u geotehnici)
Preporucena literatura:
1. GEO-SLOPE International: SLOPEW/W Version 5 Users Guide. GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada, 2001.
2. GEO-SLOPE International: SIGMA/W Version 5 Users Guide. GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada, 2001.
3. GEO-SLOPE International: SEEP/W Version 5 Users Guide. GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada, 2001.
4. Potts, D. M.; Zdravkovic, L.: Finite Element Analysis in Geotechnical Engineering: Application.
Thomas Telford, London, Velika Britanija, 1999.
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Izborni predmeti

PRIMUENJENA GEOLOGIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje osnovnih znanja iz opée geologije, mineralogije i petrologije,
e  stjecanje osnovnih znanja iz hidrogeologije i inZenjerske geologije za primjenu u
gradevinarstvu,

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih kemijskih elemenata i spojeva.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e sposobnost razlikovanja magmatskih, metamorfnih i sedimentnih stijena,

e sposobnost prepoznavanja slojeva, bora, rasjeda i navlaka,

e poznavanje procesa nastajanja krsa i razli¢itih krskih oblika te upoznavanje s problemima na
koje gradevinari nailaze pri gradnji tunela u krsu,

e sposobnost koristenja geoloskih karata — prepoznavanja geoloskih simbola, ocitavanja
geoloske starosti stijena, njihovog sastava te ostalih vaznih geoloskih pojava nekog terena,

e steCenaznanja o osnovnim inZenjerskogeoloskim klasifikacijama stijenske mase.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:

1. Uvod [2]

2. Opcenito o geoznanosti. Geologija opca, stratigrafska. Konstitucija Zemlje. Geoid.
Mineralogija. Mineral. Kristal [2]

3. lzotropni i anizotropni minerali. Pirogeni, pneumatogeni, hidrotermalni, hidatogeni. Os,
ravnina centar simetrije. Kristalni sustavi. Svojstva kristala, kristalne veze. Tetraedrijska
koordinacija. Koordinacijski broj. Polimorfija. Izomorfija [2]

4. Svojstva minerala. Mineralne skupine. Oksidi i hidroksidi. Karbonati. Sulfati. Silikati [2]

5. Uvod u petrologiju. Stijene. Fenokristali, monomineralne. Eruptivne stijene. Nacin
pojavljivanja eruptivnih stijena. Struktura i tekstura eruptivnih stijena. Kiselost magmi.
Bowenov niz kristalizacije. Tablica eruptivnih stijena [2]

6. Sedimentne stijene. Transporti sedimenata. Mineralni sastav sedimentnih stijena.
Strukture i teksture sedimentnih stijena. Op¢i pregled sedimentnih stijena. Metamorfne
stijene. Zone metamorfizma. Podjele metamorfnih stijena [2]

7. Tektonika. Izdanci, isklinjenje, debljina sloja. Slojevi, bore,antiklinale i sinklinale.
Rasjedi. Navlake. Vrste pukotina [2]

(Kolokvij)

8. Egzodinamika Zemlje. Insolacija. Hidrogeologija. Voda, hidroloski ciklus. Poroznost,
propusnost. Laminarno i turbulentno tecenje. Tipovi vodonosnika. Ghyben Herzbergov
zakon. Led i snijeg. Vjetar, organizmi [2]

9.  Krs. Vanjski krski oblici. Unutrasnji krski oblici [2]

10. Tipovi speleoloskih objekata. Speleothemi. Podzemne vode [2]

11. Klizista. Endodinamika. Orogeneze, epirogeneze [2]

12. Vulkani. Potresi. Potresne ljestvice, seizmi¢nost [2]

13. Geoloske karte. RMR i Q klasifikacije stijena u gradevinarstvu. Odredivanje starosti
stijena [2]
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
. prisustvovanje na 75% predavanja,
. minimalno 25% ostvarenih bodova na kolokviju; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e za pristupit usmenom ispitu treba na pisanom dijelu ostvariti minimalno 60%.

Obvezna literatura:
1. Herak, M.: Geologija, 1990.
2. Sestanovi¢, S.: Osnove geologije i petrologije, 2001.

Preporucena literatura:
4. West, T.: Geology Applied to Engineering, 1994.
5.  Monroe, J.; Wicander, R.: Physical geology, 2006.
6. Plummer, C.; McGeary, D.; Carlson, C.: Physical Geology, 2010.

ZASTITA OKOLISA

vidjeti u poglavlju Smjer Hidrotehnika

DINAMIKA KONSTRUKCIJA | POTRESNO INZENJERSTVO

vidjeti u poglavlju Smjer Teorija i modeliranje konstrukcija

TEORIJA ELASTIENOSTI | PLASTIENOSTI

vidjeti u poglavlju Smjer Teorija i modeliranje konstrukcija

NUMERICKA MATEMATIKA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

PERSPEKTIVA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

OSNOVE DIFERENCIJALNE GEOMETRUE

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

VALOVI I TITRANJA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti
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2. godina, 3. semestar

Obvezni predmeti

OJACANJE TLA | STUENA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
o vjezbe: 30 (auditorne: 24, terenske i laboratorijske: 6)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja metodama ojacanja temeljnog tla i stijene,
e  primjena teorijskih znanja pri odabiru odgovaraju¢e metode ojacanja temeljnog tla i stijene
ovisno o problemu koji se razmatra (ogranicavanje slijeganja, ubrzana konsolidacija, itd.).

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje pojmova krutosti i cvrstoce tla i stijena,
. razumijevanje konsolidacije tla i principa pornih pritisaka,
e poznavanje nacina odredivanja slijeganja konstrukcije, kao i nosivosti temeljnog tla/stijene.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e potpis iz kolegija: Geotehnicko inZenjerstvo, Temeljenje, Primijenjena mehanika tla.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e sposobnost prepoznavanja problema i odabira optimalne metode ojacanja tla u ovisnosti o
razmatranom problemu,

e sposobnost odredivanja stupnja ojacanja tla i proracuna krutosti ojacanog tla ako se
razmatra problem ogranicavanja slijeganja, te proracuna parametara ¢vrstoce ojac¢anog tla
ako se razmatra nosivost temeljnog tla,

e sposobnost odredivanja brzine konsolidacije i potrebnog vremena za ukupnu konsolidaciju
ako se razmatra problem smanjenja pornih pritisaka i ubrzanja konsolidacije,

e sposobnost provodenja jednostavnijih laboratorijskih i terenskih pokusa u cilju kontrole
kvalitete radova ojacanja tla (uredaj za jednoosni pritisak, SASW).

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Principi ojacanja tla i stijena: povecanje nosivosti, kontrola ukupnih i diferencijalnih
slijeganja, smanjenje vremena potrebnog da se ostvare deformacije, smanjenje
likvefakcijskog potencijala, smanjenje propusnosti tla, uklanjanje vode iz tla, povecanje
posmicne ¢vrstoce i stabilnosti pokosa, povecanje erozione stabilnosti, stvaranje
unutarnjih drenaznih sustava [2]

2. Metode ojacanja temeljnog tla i stijena: zamjena tla, premjestanje tla, reduciranje
opterecenja [2]

3. Vertikalni drenovi [2]

4. Dubinsko vibracijsko zbijanje [2]

5. Sljun¢ani piloti [2]

6. Konsolidacijsko i mlazno injektiranje [2]

7. Predopterecenje [2]

8. Inundacija [2]

9. Opteretne berme [2]
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10. Sidrene konstrukcije

11. Armiranje tla [2]

12. Kemijski postupci ojacanja tla [2]

13. Smrzavanje, grijanje, vegetacija [2]

14. Kontrola kvalitete ojacanja tla i stijena: laboratorijski istrazni radovi, terenski istrazni

radovi [2]

15. Metode mjerenja i opazanja ojacanog tla i stijena [2]
o Vjezbe:

1. Vertikalni drenovi (auditorne) [2]

2. Dubinsko vibracijsko zbijanje (auditorne) [2]

3. Sljuncani piloti (auditorne) [4]

4.  Konsolidacijsko injektiranje (auditorne) [2]

5. Mlazno injektiranje (auditorne) [4]

6. Predopteredenje (auditorne) [2]

7. Sidrene konstrukcije (auditorne) [2]

(Kolokvij)

8. Armiranje tla (auditorne) [4]

9. Kontrola kvalitete ojacanja tla i stijena (laboratorijske) [2]

10. Kontrola kvalitete ojacanja tla i stijena (terenske) [2]

11. Mjerenja i opaZzanja ojacanog tla i stijena (terenske) [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje na 75% predavanja i 100% vjezbi,
e  minimalno 25% ostvarenih bodova na kolokviju.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani (teorija 70 %, zadaci 30%) i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  da bi se moglo pristupiti usmenom ispitu, potrebno je na pisanom dijelu ostvariti minimalno
60% (ocjena pismenog: 60-70% dovoljan (2), 70-80% dobar (3), 80-90% vrlo dobar (4), 90-
100% izvrstan (5)).

Obvezna literatura:
1. Nastavni materijali: Meho Sasa Kovacevi¢ (predavanja — powerpoint prezentacije)

Preporucena literatura:
1. Mitchell, J. M.; Jardine, F. M.: A Guide to Ground Treatment. CIRIA publication C573,
London, UK, 2002.
2. Bell, F. G.: Engineering Treatment of Soils, Spon Press, London, UK, 1993.
3.  Moseley, M. P.: Ground Improvement, CRC Press, Boca Raton, Florida, USA, 1993.

NASUTE | POTPORNE GRADEVINE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe: 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o vrstama nasutih gradevina, izboru materijala te nacinu
ugradnje,
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o prora¢unima nasutih gradevina,

PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA 125



Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

e  stjecanje teorijskih znanja o vrstama potpornih konstrukcija,
e stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o proracunima potpornih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. poznavanje osnovnih fizikalno mehanickih karakteristika tla (Cvrstoca, krutost),
e razumijevanje procjedivanja vode u tlu, poznavanje pojmova protoka, kriticnog hidraulickog
gradijenta, koeficijenta procjedivanja,
e poznavanje klasifikacije tla i odabir parametara ovisno o vrsti tla,
e poznavanje osnovnih principa numerickog modeliranja.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Numericko modeliranje u geotehnici,
e  poloZen ispit iz predmeta: Primijenjena mehanika tla, Geotehnicko inZenjerstvo.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e objasnjenje funkcije i unutarnjeg ustroja nasutih gradevina,

e razumijevanje osnovnih problema vezanih za izgradnju i stabilnost nasutih brana,

e odabir projektnih situacija vezanih za razli¢ite tipove nasutih brana,

e  provodenje proracuna procjedivanja i stabilnosti razli¢itih tipova nasutih brana,

e razumijevanje zemljanih pritisaka na potporne konstrukcije te upoznavanje s na¢inom
njihova proracuna,

e odredivanje relevantnih djelovanja na potpornu konstrukciju ukljucujuci zemljane pritiske,
vlastitu tezinu konstrukcije, vanjska djelovanja te potres,

e analiza i dokazivanje stabilnosti nasutih i potpornih gradevina.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1.  Vrste nasutih gradevina (hidrotehnicki nasipi i brane, nasipi za prometnice, odlagalista
otpada) [2]
2. lIzbor zemljanih materijala, ispitivanje na terenu i laboratoriju, nacin ugradnje [2]
Teorija zbijanja tla, svojstva zbijenog materijala [2]
4. Geotehnicki proracuni nasutih gradevina 1 (procjedivanje, primjena metoda granicne
ravnoteZe, primjena MKE na jednostavnijim modelima tla) [2]
5. Geotehnicki proracuni nasutih gradevina 2 (seizmicka stabilnost, izbor primjerenih
parametara) [2]
6. lzbor tipova brane, zonirani nasipi, varijacije rjesenja, prikaz znacajnijih brana [2]
7. Monitoring nasutih gradevina, pojave nestabilnosti, oStec¢enja i rusenja brana, utjecaj
izvodenja na stabilnost i deformacije [2]
8. Primjena i vrste potpornih konstrukcija [2]
9. Osnove prorac¢una zemljanih pritisaka 1 (koncepti opisa zemljanih pritisaka, parametri
¢vrstoce) [2]
10. Osnove proracuna zemljanih pritisaka 2 (Rankineova stanja, Coulombova metoda i
toc¢nost) [2]
11. Osnove proracuna zemljanih pritisaka 3 (dodatno optereéenje na povrsini terena,
djelovanje potresa) [2]
12. Potporni zidovi, armirane zemljane konstrukcije [2]
13. Ukopane potporne stijene, sidrenje potpornih konstrukcija, elementi proracun
geotehnickih sidara [2]
14. Proracuni ukopanih potpornih stijena (projektni i teorijski zahtjevi) [2]
15. Proracuni ukopanih potpornih stijena (proracunski postupci) [2]
o Vjezbe:
1. Primjeri geotehnickih prora¢una nasipa — procjedivanje (auditorne) [2]
2. Primjeri geotehnickih proracuna nasipa — stabilnost pokosa (auditorne) [2]

w
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Geotehnicki proracuni hidrotehni¢kog nasipa (rad na rac¢unalu) [6]

Geotehnicki proracuni i izrada izvjes¢a (rad na racunalu) [2]

Geotehnicki proracuni i izrada izvjeséa, Predaja izvjesca (rad na racunalu) [2]

Primjeri prorac¢una potpornih konstrukcija — pritisci tla (auditorne) [2]

Primjeri proracuna potpornih konstrukcija — potporni zid (auditorne) [2]

Primjeri proracuna potpornih konstrukcija — ukopana potporna stijena (auditorne) [2]
Izrada programa — rjesavanje primjera potpornih konstrukcija (konstrukcijske) [8]

10. Predaja programa [2]

LNV AW

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  predaja programa.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e za pristup usmenom ispitu treba na pisanom dijelu ostvariti minimalno 60%.

Obvezna literatura:
1. Nonveiller, E.: Mehanika tla i temeljenje gradevina, |I. izdanje. Skolska knjiga, Zagreb, 1981.
2. Nonveiller, E.: Nasute brane — projektiranje i gradenje, Skolska knjiga, Zagreb, 1983.
3. Nastavni materijali: Tomislav Ivsi¢ (predavanja — powerpoint prezentacije)

Preporucena literatura:
1. Nonveiller, E.: KliZenje i stabilizacija kosina, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.
2. Embankment Dam Engineering — Casagrande Volume, Eds. R. C. Hirschfeld and S. J. Poulos,
John Wiley & Sons, New York, 1973.
3. US Dept. of Interior, Bureau of Reclamation: Design of small dams, 3rd ed, 1987.
Dembicki, E.: Tlak, otpor i nosivost tla, Sveucilisna naklada Liber, Zagreb, 1982.
5. Gaba, A. R,; Simpson, B.; Powrie, W.; Beadman, D. R: Embedded retaining walls-guidance for
economic design, Report CIRIA C580, London, 2003.

&

HIDROGEOLOGIJA | INZENJERSKA GEOLOGIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja iz hidrogeologije i inZenjerske geologije za primjenu u gradevinarstvu,
e razumijevanje reZzima podzemnih voda u krsu, upoznavanja dobrih i losih primjera,
e  stjecanje teorijskih znanja o metodama istraZivanja svojstava stijena za potrebe klasifikacija
stijenske mase.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih geoloskih pojmova.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

e polozZen ispit iz predmeta: Primijenjena geologija.
Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.
Ishodi uc¢enja predmeta:

e razumijevanje utjecaja reZima podzemnih voda na gradevinske zahvate u krsu,
e upoznavanje s metodama odredivanja vodozastitnih podrudja,
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razumijevanje utjecaja geoloskih struktura na nosivost temeljne konstrukcije i na stabilnost
kosina u stijenskoj masi,

utjecaj geoloskih struktura na stabilnost podzemnog otvora u stijenskoj masi,

sposobnost odredivanja geoloskih parametara nuznih za klasificiranje stijenske mase.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvod. Hidrogeologija [2]

2. Uloga hidrogeologije u gradevinarstvu [2]

3. Klasifikacija podzemnih voda [2]

4. Rezim podzemnih voda [2]

5. Metode istraZivanja [2]

6. Vodaukrsu [2]

7. Kr$ [2]

(Kolokvij)

8. Odredivanje zastitnih zona, Interpretacija hidrogeoloskih istrazivanja [2]
9. InZenjerska geologija i njena uloga u gradevinarstvu [4]

10. InZenjerska geologija i njena uloga u gradevinarstvu. Klizista [2]
11. |G klasifikacije stijena [2]

12. Metode istraZivanja svojstva stijena za potrebe u gradevinarstvu [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

prisustvovanje na 75% predavanja,
minimalno 25% ostvarenih bodova na kolokviju.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pisani i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

za pristup usmenom ispitu treba na pisanom dijelu ostvariti minimalno 60%.

Obvezna literatura:

1.

ukhwnN

Herak, M.: Geologija, 1990.

Sestanovi¢, S.: Osnove geologije i petrologije, 2001.

West, T.: Geology Applied to Engineering, 1994.

Monroe, J.; Wicander, R.: Physical geology, 2006.

Plummer, C.; McGeary, D.; Carlson, C.: Physical Geology,2006.

Preporucena literatura:

1.

ouneswN

Weight, W.; Sonderregger, J.: Manual of Applied Field Hydrogeology, 2004.
Weight, W.: Hydrogeology Field Manual, 2008.

Waltham, T.: Foundations of Engineering Geology, 2002,

Poehls, D. J.; Smith, G. J.: Encyclopedic Dictionary of Hydrogeology, 2009.
Fetter, C. W.: Applied Hydrogeology, 2000.

Rahn, P.: Engineering geology: An Environmental Approach, 1996.

GEOTEHNICKI LABORATORIJ

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe (laboratorijske): 45

128
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Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o fizikalno-mehanickim karakteristikama tla i stijene koje se mogu
odrediti ispitivanjima u laboratoriju,
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o proceduri i metodologiji ispitivanja u laboratoriju,
e  stjecanje znanja o tumacenju i nacinu prikaza rezultata laboratorijskih ispitivanja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih fizikalno mehanickih karakteristika tla i stijene potrebnih za
projektiranje,
e  poznavanje rada u Microsoft Office-u (Word, Excel).

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Primijenjena mehanika tla, Geotehnicko inZenjerstvo, Temeljenje.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e stedena znanja i razumijevanja bitne uloge laboratorijskih eksperimentalnih postupaka u
geotehnickom inZenjerstvu,

e osposobljenost za provodenje laboratorijskih pokusa na koherentnim i nekoherentnim
uzorcima tla, te na intaktnim stijenskim uzorcima,

e  sposobnost obrade i tumacenja rezultata laboratorijskih ispitivanja,

e  crtanje profila busotina i inZenjersko-geoloskih profila tla,

e  sposobnost izrade zavrinog izvjes¢a o laboratorijskim ispitivanjima.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
. Predavanja:
1. Uloga laboratorija u geotehnickom inZenjerstvu [2]
2. Program laboratorijskih istraznih radova [2]
3. Osnovni pojmovi u mijeriteljstvu: to¢nost, preciznost, rezolucija, osjetljivost, linearnost,
histereza, Sum, greske mjerenja [2]
4. Odredivanje prirodne vlaznosti i gustoce Cvrstih Cestica [2]

5. Klasifikacijski pokusi: sijanje, areometriranje, granica tecenja, granica plasti¢nosti [2]

6. Odredivanje koeficijenta propusnosti: pokus s konstantnim padom i pokus sa
promjenjivim padom [2]

7. Odredivanje zbijenosti tla: standardni i modificirani Proctorov pokus [2]

8. Odredivanje krutosti i ¢vrstoce tla i stijena: edometarski pokusi [2]

9. Odredivanje krutosti i ¢vrstoce tla i stijena: pokusi izravnog smicanja [2]

10. Odredivanje krutosti i cvrstoce tla i stijena: jednoosni i troosni pokusi [2]

11. Odredivanje tockaste ¢vrstoce stijenskog monolita, PLT test [2]

12. Odredivanje parametara rastrozbe stijenske mase, Slake durability test [2]

13. Odredivanje sadrzaja kalcijevog karbonata u stijenskim uzorcima [2]

14. Geofizicke metode: mjerenje brzine Sirenja uzduznih i posmicnih valova na uzorcima tla

i stijene [2]

15. lzvjestaj o rezultatima laboratorijskih ispitivanja [2]
e VjeZbe (laboratorijske):

1. Odredivanje prirodne vlaznosti i gustoce Cvrstih Cestica [3]

2. Klasifikacijski pokusi: sijanje, areometriranje [3]

3. Klasifikacijski pokusi: granica tecenja, granica plasti¢nosti [3]

4. Odredivanje koeficijenta propusnosti: pokus s konstantnim padom i pokus s
promjenjivim padom [3]
Odredivanje zbijenosti tla: standardni i modificirani Proctorov pokus [3]
Odredivanje krutosti i ¢vrstoce tla i stijena: edometarski pokusi [3]
Odredivanje krutosti i Cvrstoce tla i stijena: pokusi izravnog smicanja [3]
Odredivanje krutosti i Cvrstoce tla i stijena: jednoosni i troosni pokusi [3]

0 N v
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9. Odredivanje tockaste c¢vrstoce stijenskog monolita, PLT test [3]

10. Odredivanje parametara rastrozbe stijenske mase, Slake durability test [3]

11. Odredivanje sadrzaja kalcijevog karbonata u stijenskim uzorcima [3]

12. Geofizicke metode: mjerenje brzine Sirenja uzduznih i posmicnih valova na uzorcima tla
i stijene [3]

13. lzvjestaj o rezultatima laboratorijskih ispitivanja [9]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje na 75% predavanja i 100% vjezbi.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  provjera znanja preko kolokvija.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani i usmeni ispit.
Obvezna literatura:
1. Nastavni materijali: Danijela Marci¢ (predavanja — powerpoint prezentacije)

Preporucena literatura:
1. Head, K. H.: Manual of Soil Laboratory Testing, Volume 1, 2 i 3, John Wiley & Sons, West,
Sussex, UK, 1998.
2. Bardet, J. P.: Experimental Soil Mechanics. Prentice Hall, New Jersey, USA, 1997.

Izborni predmeti

PODZEMNE GRADEVINE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 10, konstrukcijske: 20)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o stanju naprezanja oko otvora u stijenskoj masi uslijed izvedbe
podzemnih gradevina,
e stjecanje teorijskih znanja o interakciji podgradnih sustava i stijenske mase,
e  stjecanje teorijskih znanja o projektiranju i tehnologiji izvodenja podzemnih gradevina,
e svladavanje sloZenijih problema iz podrucja podzemne gradnje.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih fizikalno mehanickih karakteristika tla i stijenske mase (krutost,
¢vrstoca, ...),
e poznavanje klasifikacija stijenske mase,
e razumijevanje osnovnih principa numerickog modeliranja.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e potpis iz predmeta: Geotehnicko inZenjerstvo.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e  sposobnost izratuna relevantnih parametara tla/stijene potrebnih za numeri¢ko modeliranje
na temelju rezultata laboratorijskih i terenskih ispitivanja i na temelju klasifikacija stijenskih
masa,

130 PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA



DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja

e  sposobnost odabiranja sustava osiguranja stabilnosti podzemne gradevine u ovisnosti o
sredini u kojoj se nalazi,

e osposobljenost za provodenje sloZenijih dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih naponsko-
deformacijskih analiza pri ocjeni stabilnosti podgrada podzemnih gradevina,

e  poznavanje nacela interaktivnog projektiranja u podzemnoj gradnji pomoc¢u opazanja i
mjerenja tijekom izvedbe.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Osnovni pojmovi i razvoj podzemnih gradevina [2]
Istrazni radovi kod izvedbe podzemnih gradevina [2]
Proces projektiranja podzemnih gradevina [2]
Elementi primarnog podgradnog sustava [2]
Elementi sekundarnog podgradnog sustava [2]
Opterecéenje na podgradu: Teorije samonosivog svoda. Elasticno oslonjeni prsten. 2D i
3D modeli [2]
Naponsko-deformacijske analize podzemnih gradevina [2]
Razrada profila. Vrijeme podgradivanja [2]
Karakteristicne krivulje stijenske mase i podgrade [2]
10. Projektiranje podgradnog sustava na osnovi RMR klasifikacije [2]
11. Projektiranje podgradnog sustava na osnovi Q klasifikacije [2]
12. Poboljsanje stijenske mase kod iskopa podzemnih gradevina i metode iskopa [2]
13. Nova Austrijska Tunelska Metoda: nacela, glavni principi i specifi¢ni principi [2]
14. Opazanja i mjerenja u podzemnim gradevinama [2]
15. Dugotrajne deformacije podzemnih gradevina [2]
e \Vjezbe:

ounewWwN R

0 o~

1. Elementi primarnog podgradnog sustava [4]

2. Elementi sekundarnog podgradnog sustava [4]

3. Optereéenje na podgradu: Teorije samonosivog svoda [2]

4. Opterecenje na podgradu: Elasti¢no oslonjeni prsten [2]

5. Projektiranje podgradnog sustava na osnovi RMR klasifikacije [2]
6. Projektiranje podgradnog sustava na osnovi Q klasifikacije [2]

7. Karakteristicne krivulje stijenske mase i podgrade [4]

8. Naponsko-deformacijske analize podzemnih gradevina [6]

9. Dugotrajne deformacije podzemnih gradevina [4]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje na 75% predavanja i 100% vjezbi,
e kolokvij: minimalno 25% ostvarenih bodova.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e da bi se moglo pristupiti usmenom ispitu, na pisanom dijelu treba ostvariti minimalno 60%
(ocjena pisanog dijela: 60-70% dovoljan (2), 70-80% dobar (3), 80-90% vrlo dobar (4), 90-
100% izvrstan (5)).

Obvezna literatura:
1. Nastavni materijali: Meho Sasa Kovacevi¢ (predavanja — powerpoint prezentacije)

Preporucena literatura:
1. Hoek, E.; Brown, E. T: Underground excavations in rock,The Institution of Mining and
Metallurgy, London, England, 1980.
2. ITA: Guidelines for the design of tunnels, ITA Working Group on General Approaches to the
Design of Tunnels, Tunnelling and Underground Space Technology, Vol. 3, No. 3., 1988.
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GEOTEHNIKA | ZASTITA OKOLISA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 15

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje specifi¢nih znanja o geotehnickim aspektima zastite okolisa,
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o zbrinjavanju i odlagalistima otpada.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje procesa tecenja u tlu (pojmovi protoka, hidrauli¢kih gradijenata, itd.),
e znanja o analizama stabilnosti pokosa u zemljanim materijalima.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Numericko modeliranje u geotehnici.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e definirati i ponoviti bitne odnose Covjeka i okolisa s aspekta koristenja resursa i zagadenja,
e  definirati pojam otpada i suvremenih koncepata njegovog zbrinjavanja,
e objasniti gradevinske i geotehnicke aspekte suvremenog odlagalista otpada,
e prepoznatii primijeniti bitna mehanicka svojstva otpada u geotehnic¢kim analizama,
e  prepoznati procese pronosa zagadenja kroz tlo i njihovog numeric¢kog opisa,
e  definirati uloge geosintetika u zastiti podzemlja od zagadenja procjednim vodama i pri
osiguranju stabilnosti pokosa.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Osnovna nacela zastite okolisa 1 (znanost o okolisu, okolis na zemlji, pojam i porijeklo
zagadenja tla, vode i zraka) [2]
2. Osnovna nacela zastite okolisa 2 (suvremeni trendovi rjeSavanja ekoloskih problema,
koncept odrZivog razvoja, regulativa) [2]
Otpad i zbrinjavanje otpada — koncept zatvorenog odlagalista [2]
Otpad i zbrinjavanje otpada — sastavni dijelovi odlagalista, Stetni produkti [2]
Geotehnicki aspekti odlagaliSta otpada [2]
Svojstva otpada kao gradevinskog materijala [2]
Stabilnost pokosa odlagalista 1 (staticki i seizmicki uvjeti, kontakti s geosinteticima,
utjecaj eluata) [2]
Stabilnost pokosa odlagalista 2 (kontakti s geosinteticima, utjecaj eluata) [2]
9. Potrebna svojstva prirodnih i umjetnih materijala za brtvene i drenazne slojeve [2]
10. Nacin gradnje odlagalista, koriStenje geosintetika [2]
11. Pradenje stanja u odlagalistu i okoliSu, primjeri nestabilnosti i klizanja odlagaliSta [2]
12. Prijenos zagadenja kroz tlo i vodu [2]
13. SprjecCavanje zagadenja i sanacija zagadenog tla [2]
14. Prezentacije seminarskih radova i rasprava [4]
o  Vjezbe:
1. Primjeri proracuna stabilnosti odlagalista otpada (auditorne) [2]
2. Primjeri proracuna prijenosa zagadenja kroz tlo i utjecaja sanacijskih mjera (auditorne)

(2]

Nouvkw

o

3. Proracuni stabilnosti odlagalista — tijelo odlagalista i prekrivka (auditorne) [1]
4.  Proracuni stabilnosti odlagalista — tijelo odlagalista i prekrivka (rad na racunalu) [3]
5. Prezentacije seminarskih radova i rasprava [7]
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e izradaiizlaganje prezentacije (u Powerpointu).

Ocjenjivanje na kraju semestra:
° izrada seminarskog rada,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e da bi se moglo pristupiti usmenom ispitu, treba izloZiti prezentaciju, te izraditi, predati i
obraniti seminarski rad.

Obvezna literatura:
1. Nastavni materijali: Tomislav IvSi¢ (predavanja — Powerpoint prezentacije).
2. D.Znidarci¢, D. Kovaci¢, P. Kvasnic¢ka, M. Mulabdi¢: Geotehnologija pri odlaganju
komunalnog otpada, Hrvatsko drustvo gradevinskih inZenjera, Gradevni godisnjak, 1996.
3. Z. Milanovi¢: Deponij — trajno odlaganje otpada, ZGO-Zagreb, 1992.
4. Z. Milanovi¢, S. Radovi¢, V. Vucié: Otpad nije smece, Gospodarstvo i okolis, V. Gorica, 2002.

Preporucena literatura:

1. M. L. McKinney, R. M. Schoch: Environmental Science (Systems and Solutions), 3rd ed., Jones
and Bartlett Publishers, Boston, 2003.

2. ISSMFE Technical Committee TC 5: Environmental Geotechnics, Report, Bochum, 1997.

3. R. M. Koerner, D. E. Daniel: Final Covers for Solid Waste Landfills and Abandoned Dumps,
ASCE Press & Thomas Telford, 1997.

4. R. M. Koerner: Designing with Geosynthetics, 4th edition, Prentice Hall, 1998.

5. R.K.Rowe, R. M. Quigley, J. R. Booker: Clayey Barrier Systems for Waste Disposal Facilities,
E&FN.

DINAMIKA TLA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 16, projektantske: 14)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o pojavama u tlu i geotehnickim konstrukcijama pri dinamickoj i
seizmickoj pobudi,
e stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o geotehnickim seizmic¢kim proracunima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnova slobodnih i prisilnih oscilacija, te dinamike konstrukcija,
e poznavanje osnova mehanike tla i fizikalno mehanickih karakteristika tla (Cvrstoca, krutost).

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Primijenjena mehanika tla, Temeljenje, Dinamika konstrukcija i
potresno inZenjerstvo.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:
e  objasnjenje Sirenja seizmickih valova u poluprostoru,
e razumijevanje sloZenih odnosa naprezanja i deformacija u ciklicki optereéenim materijalima
tla,
e  provodenje proracuna dinamicki optereéenih temelja,
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e odredivanje potencijala likvefakcije vodom zasi¢enog tla,
e analiza i dokazivanje stabilnosti kosina, te nasutih i potpornih gradevina pri djelovanju
potresa.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Uvod: osnove oscilacija (slobodne i prisilne oscilacije neprigusenog i prigusenog
jednostavnog oscilatora), instrumenti za mjerenje oscilacija [4]

2. Valovi u elasti¢nim sredinama: uzduzni i poprecni valovi u Stapu, refleksija, valovi u
beskonacnoj sredini (uzduzni, poprecni, refleksija i refrakcija), valovi uz granicu
(Rayleighovi i Loweovi valovi), atenuacija, disperzija [2]

3.  Svojstva ciklicki opterecenih tla: histereza, krutost, prigusenje, ¢vrstoca, ciklicke
volumenske deformacije i porni pritisci, laboratorijski pokusi, terenski pokusi [4]

4. Oscilacije temelja: vertikalne, bocne, torzijske, zibajuce i vezane oscilacije plitkih
temelja, teorija i mjerenja, oscilacije temelja na pilotima, obrana od vibracija [4]
5. Nosivost tla u dinamickim uvjetima [2]

6. Geotehnicko seizmicko inZenjerstvo: djelovanje potresa na tlo i konstrukcije, primjeri iz
prakse [2]

7. Potresno opterecenje: definicije pojmova, karakteristike gibanja tla za vrijeme potresa.
Sirenje potresnih valova: vertikalno $irenje kroz uslojenu sredinu, nelinearno ponasanje
tla, amplifikacija [4]

8. Ponasanje zidova i kosina za potresa: Teorija Mononobe-Okabe za zidove, metoda
kliznog bloka, dimenzioniranje zidova na ograni¢ene bo¢ne pomake, trajni pomaci u
kosinama i nasipima [4]

9. Likvefakcija: likvefakcija u laboratoriju i na terenu, laboratorijski i terenski pokusi,
poboljsanje likvefabilnog tla [4]

e  Vjezbe (auditorne):

1. Proracun dinamicki optereéenih temelja [4]

2. Odredivanje likvefakcijskog potencijala tla [4]

3. Proracun seizmicke stabilnosti kosina i nasutih gradevina [4]

4.  Seizmicki proracuni potpornih konstrukcija [4]

e VjeZbe (projektantske):

1. Proracun dinamicki optereéenih temelja [4]

2. Odredivanje likvefakcijskog potencijala tla [2]

3. Proracun seizmicke stabilnosti kosina i nasutih gradevina [4]

4.  Seizmicki proracuni potpornih konstrukcija [4]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e  predaja programa.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  da bi se moglo pristupiti usmenom ispitu, treba na pisanom dijelu ostvariti minimalno 60%.

Obvezna literatura:
1. Das, B. M.: Principles of Soil Dynamics. Brooks/Cole, Pacific Growe, CA, 1993.
2. Nastavni materijali: predavanja — powerpoint prezentacije

Preporucena literatura:
1. Kramer, S. L.: Geotechnical Earthquake Engineering. Prentice Hall, NJ, 1996.
2. Prakash, S.: Soil Dynamics. McGraw-Hill, NY, 1981.
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ENGLESKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e vjezbe: 45

Ciljevi predmeta:
e  ovladavanje vokabularom iz podruéja prometnica i geotehnickog inZenjerstva, te stjecanje
funkcionalne pismenosti u sastavljanju izvjestaja iz tehni¢kog podrudja,
. samostalno izrazavanje i komuniciranje koristeci tehnicke termine,
e ovladavanje prijevodima s engleskog jezika na hrvatski i obrnuto.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e znanje na razini viSeg srednjeg stupnja (upper-intermediate), odnosno B1.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e ovladavanje jezi¢nim kompetencijama koje ukljucuju baratanje stru¢nom terminologijom iz
podrucja prometnica i geotehnickog inZenjerstva,

e samostalno snalaZenje u Citanju strucne literature,

e utvrdivanje osnovnih gramatickih kategorija u stru¢nom jeziku — upotreba pasiva, proslih
vremena, modalnih glagola,

e  stjecanje sigurnosti u konstruiranju recenica i razvijanje vjestina samostalnog izlaganja i
pisanja strucnih tekstova.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

1. ACareerin Transportation Engineering [2]

2.  Road Structure [2]

3. Construction of a Road [2]

4. A Careerin Geotechnical Engineering [3]

5. Tunnels and Tunneling Tools [2]

6. How to writea CV? [3]

7. The CV and Job Interview Questions [3]

8. Preparing for the Interview Skills — Techniques, Tips and Advice [3]
9. Single presentations on Transportation Issues [3]

10. 3Transportation System Issues and Challenges [3]

11. The Light at the End of the Tunnel — Revision of vocabulary [4]
12. What's so Special About Geotechnical Engineering? [3]

13. General Considerations in Foundation Design [2]

14. Special Foundation Problems [2]

15. Deep Foundations [3]

16. Presentations [3]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  75% pohadanja nastave,
e izrada jedne prezentacije,
e 3 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e  Kontinuiranim radom u toku semestra, student moZe biti osloboden cijelog ispita ili dijela
ispita. Provjera znanja vezanog uz obradu odredenih tema vrsi se na svakom satu u
pismenom ili usmenom obliku. Provjerava se stupanj usvojenosti stru¢nog vokabulara i
snalaZenje u stru¢nom tekstu. On podrazumijeva izradu vjezbi kojima okosnicu cine
predavanja; vjezbe ukljucuju razumijevanje tekstova, izradu saZetaka, savladavanje
gramatickih konstrukcija zastupljenih u stru¢nom tehni¢kom jeziku.
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Ocjenjivanje na kraju semestra:

e Ocjene iz svih provjera znanja i kolokvija sacinjavaju zavrSnu ocjenu. Ocjene se temelje na
sljedec¢im osnovama: rezultati kolokvija, bodovi steceni tijekom rada u semestru — aktivno
sudjelovanje na satu, provjera znanja iz gramatike, prijevodi na strani jezik, prijevodi sa
stranog jezika i provjere stru¢nog vokabulara. 1z kolokvija mogucde je posti¢i maksimalno 20
bodova — ocjena se mnozi sa Cetiri. Ispitu pristupaju oni koji nisu zadovoljni sa ocjenom
dobivenom na temelju sakupljenih bodova tijekom semestra. Bodovna lista je sljedeca:

o 50-62 boda-ocjena dovoljan,

o 63-75bodova —ocjena dobar,

o 76 -88bodova—ocjena vrlo dobar,
o  89-100 bodova — ocjena odli¢an.

Obvezna literatura:
1. A.Kralj Stih: English in Transportation and Geotechnical Engineering, course materials.

Preporucena literatura:
1. D.Bonamy: Technical English 4, Pearson Longman, 2011.
2. Internetove stranice programa Building Big, Brantacan, ASCE.
3. Z. Vulelija: lustrirani rjecnik arhitekture i gradevinarstva — hrvatsko engleski i englesko
hrvatski, Masmedia, Zagreb, 2010.
4.  A. Prager: Trojezicni gradevinski rjecnik, Masmedia, Zagreb, 2002.

NJEMACKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 45

Broj sati (ukupno u semestru):
e vjezbe: 45
Ciljevi predmeta:
e kroz razvijanje vjestina razumijevanja, konverzacije i prijevoda pomoci studentu da se
samostalno sluzi stru¢nom literaturom,
e ovladavanje svim oblicima usmenog priop¢avanja tehnickih sadrzaja, od sudjelovanja u
diskusijama do samostalnih prezentacija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e znanje njemackog na srednjoj i visoj srednjoj razini (B1, B2).

Ishodi u¢enja predmeta:
e razumijevanje i interpretiranje tehnickih tekstova,
e sigurnost i samostalnost u usmenom izrazavanju u tehnickom podrucju i objasnjavanju
strucnih termina,
e  sastavljanje Zivotopisa i molbe za radno mjesto.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
1. Die Geschichte des Kuppelbaus [3]

Wie schreibt man einen Lebenslauf? [3]

Bewerbungsschreiben [3]

Wie man sich auf ein Interview vorbereitet [3]

Die groRte Drehbriicke der Welt [3]

Bewerbungsschreiben [3]

Die Geschichte der Tunnelkonstruktion [3]

Krafte und Gegenkrafte [3]

Einige Festigkeitsarten [3]

Elastizitat und Verformung [3]

LN AWN
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11. Der StraRenbau [3]
12. Gebaude im Erdbeben [3]
13. Der Flughafen [3]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  75% pohadanja nastave,
e Izrada jedne prezentacije,
e 3 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e  Kontinuiranim radom u toku semestra, student moze biti osloboden cijelog ispita ili dijela
ispita. Provjera znanja vezanog uz obradu odredenih tema vrsi se na svakom satu u
pismenom ili usmenom obliku. Provjerava se stupanj usvojenosti stru¢nog vokabulara i
snalazenje u stru¢nom tekstu. On podrazumijeva izradu vjezbi kojima okosnicu Cine
predavanja; viezbe ukljuCuju razumijevanje tekstova, izradu saZetaka, savladavanje
gramatickih konstrukcija zastupljenih u stru¢nom tehni¢kom jeziku.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  Ocjene iz svih provjera znanja i kolokvija sadinjavaju zavr$nu ocjenu. Ocjene se temelje na
sljede¢im osnovama: rezultati kolokvija, bodovi steceni tijekom rada u semestru - aktivno
sudjelovanje na satu, provjera znanja iz gramatike, prijevodi na strani jezik, prijevodi sa
stranog jezika i provjere struc¢nog vokabulara. Iz kolokvija mogude je posti¢i maksimalno 20
bodova - ocjena se mnoZi sa Cetiri. Ispitu pristupaju oni koji nisu zadovoljni sa ocjenom
dobivenom na temelju sakupljenih bodova tijekom semestra. Bodovna lista je sljedeca:

o 50-62boda-ocjena dovoljan,

o 63-75bodova —ocjena dobar,

o 76 -88bodova—ocjena vrlo dobar,
o 89 -100 bodova — ocjena odli¢an.

Obvezna literatura:
1. A.KraljStih: Deutsch fiir Konstruktionen, Geotechnik, Verkehr und Theorie und Modellierung
der Konstruktionen, Kursunterlagen, 2011.

Preporucena literatura:
1. A Prager: Trojezi¢ni gradevinski riecnik, Masmedia, Zagreb, 2002.

2. godina, 4. semestar

Obvezni predmeti

GEOTEHNICKI PROJEKT

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe: 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja i vjestina za integralno geotehnicko projektiranje geotehnickih konstrukcija
ili zahvata,
e  povezivanje prethodno stecenih znanja i vjestina u rjeSavanju sloZenijih geotehnickih
zahvata.
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Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  baratanje programima za numericko modeliranje u geotehnici,
e poznavanje osnovnih fizikalno mehanickih karakteristika tla i stijene potrebnih za
projektiranje,
e poznavanje laboratorijskih i terenskih istraznih radova,
e odredivanje projektnih situacija za jednostavnije geotehnicke zahvate.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Geotehnicki laboratorij, Nasute i potporne gradevine,
e polozZen ispit iz predmeta: Geotehnicko inzenjerstvo, Procesi teCenja u tlu i stijeni,
Temeljenje.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  definiranje zadanih geotehnickih problema i planiranje geotehnickih istraznih radova,

e analizaiinterpretacija geotehnickih istraznih radova, te odredivanje karakteristicnog
geotehnickog modela temeljnog tla,

e odabir relevantnih parametra za proracun na temelju istraznih radova,

e odabir odgovarajuceg projektnog rjesenja za zadani tip geotehnickog problema,

e analizaiinterpretacija rezultata dobivenih numeri¢kim modeliranjem,

e vrednovanje i verifikacija odabranog tehnic¢kog rjeSenja za granic¢na stanja nosivosti i
uporabivosti,

e odabir i opis tehnologije izvedbe za odabrano projektno rjesenje,

e izrada cjelokupnog projekta s priloZzenim nacrtima, troskovnikom, tehni¢kim opisom,
prora¢unima te tehnickim uvjetima izvedbe odabranog projektnog rjesenja.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Opca nacela i specificnosti geotehnickog i gradevinskog projektiranja [2]
2. Prikaz mjerodavne regulative i opéih postavki Eurokoda 7 — Geotehnika (postupci
projektiranja i dokazivanja mehanicke otpornosti i stabilnosti) [2]
Eurokod 7 — Geotehnika (grani¢na stanja,geotehnicki podaci) [2]
Eurokod 7 — Geotehnika (karakteristicne geotehnicke konstrukcije) [2]
Eurokod 7 — Geotehnika (seizmicko geotehnicko inZenjerstvo) [2]
Upravljanje kvalitetom i osiguranje kvalitete u geotehni¢kom projektiranju i izvedbi [2]
Programiranje terenskih i laboratorijskih istraznih radova za tipicne slucajeve (izbor
metoda, raspored i dubine istrazivanja, gustoca uzorkovanja) [2]
Prikazi istraznih radova, geotehnicki modeli temeljnog tla, izbor mjerodavnih
geotehnickih parametara [4]
9. Varijantna tehnicka rjesSenja, izbor materijala i karakteristike tehnologija izvedbe [4]
10. Prikazi sloZenijih geotehnickih konstrukcija i zahvata iz prakse [6]
11. Rasprava o projektima [2]
o Vjezbe:
1. lzrada geotehnickog projekta za karakteristicne geotehnicke konstrukcije
(konstrukcijske) [2]
2. lzrada geotehnickog projekta — priprema geotehnickih podloga, izrada geotehnickog
modela temeljnog tla (konstrukcijske) [4]
3. lIzrada geotehnickog projekta —izrada geotehni¢kog modela temeljnog tla, izbor
parametara (konstrukcijske) [2]
4. Izrada geotehnickog projekta —izbor tehnickih rjesenja (konstrukcijske) [4]
Izrada geotehnickog projekta — geotehnicki proracuni (konstrukcijske, rad na ra¢unalu)
(8]

Nouwukuw
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6. lIzrada geotehniCkog projekta — graficki prikazi, tehnicki uvjeti izvedbe i troskovnik
(konstrukcijske, rad na racunalu) [8]
7. Predaja programa (konstrukcijske) [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  izrada projekta.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  izrada projekta.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e da bi se moglo pristupiti usmenom ispitu, treba u potpunosti izraditi, predati i obraniti
projekt.

Obvezna literatura:
1. Nastavni materijali: Tomislav IvSi¢ (predavanja — powerpoint prezentacije).
2. Nastavni materijali nastavnika iz drugih predmeta na geotehnickom usmjerenju.

Preporucena literatura:
1. Eurocode 7 — Geotehnika: Geotehnicko projektiranje, HRN EN 1997-1: 2004
2. Nonveiller, E.: Mehanika tla i temeljenje gradevina, II. izdanje. Skolska knjiga, Zagreb, 1981.
3. Tomlinson, M. J.: Foundation Design and Construction, Longman Scientific and Technical,

Harlow, 1995.

4. Bowles, J. E.: Foundation Analysis and Design, McGraw Hill, NY, 1982.

Coduto, D. P.: Foundation Design, Principles and Practices, Prentice Hall, NJ, 1994.

6. Winterkorn, H. F., Fang, H.-Y.: Foundation Engineering Handbook, Van Nostrand Reinhold
Company, New York, 1982, 752 str.

7. Geotechnical Engineering Handbook Vol 1-3, Ed. U. Smoltzyck, Ernst&Sohn Verlag, Berlin,
2002.

8. Technical engineering and design guides adapted from the US Army Corps of Engineers,
ASCE.

9. CIRIA —design reports, London.

v

TERENSKA ISPITIVANJA | OPAZANJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 14, terenske: 16)

Ciljevi predmeta:

e  stjecanje teorijskih znanja o in-situ karakteristikama tla i stijene prilikom ispitivanja na
terenu,

e razumijevanje pojmova svrhe mjerenja, mjernih veli¢ina, mjerne opreme i rezultata
mjerenja,

e  stjecanje teorijskih znanja o mjernoj opremi prilikom ispitivanja na terenu,

e  stjecanje prakti¢nih znanja o proceduri i metodologiji ispitivanja na terenu,

e  stjecanje znanja o tumacenju i nacinu prezentacije rezultata terenskih ispitivanja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje osnovnih fizikalno mehanickih karakteristika tla potrebnih za projektiranje,
e poznavanje osnovnih fizikalno mehanickih karakteristika stijene potrebnih za projektiranje,
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e poznavanje pojmova deformacija, pomaka, naprezanja, sila, krutosti, nuznih za
razumijevanje principa opazanja geotehnickih konstrukcija.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Ojacanje tla i stijena, Geotehnicko inZenjerstvo, Geotehnicki laboratorij.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  steCena znanja i razumijevanje bitne uloge istraZivanja i eksperimentalnih postupaka u
geotehnickom inZenjerstvu — u projektiranju (istraZivanja na terenu) i verifikaciji izvedenih
gradevina ili zahvata (terenska mjerenja i opazanja),

e osposobljenost za provodenje jednostavnijih terenskih ispitivanja u okviru istraznih radova,

e  osposobljenost za koriStenje mjerne opreme za opazanje i pracenje,

e  sposobnost obrade i tumacenja rezultata terenskih ispitivanja,

e  sposobnost izrade zavrsnog izvjesc¢a o terenskim ispitivanjima.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Istrazne jame. SondaZne busotine [2]

2. Odredivanje razine podzemne vode [2]

3. Penetracijski pokusi: standardni penetracijski pokus, staticki penetracijski pokus, laka
penetracijska sonda [2]

4. Presiometarski pokusi: presiometar tipa Menard, samobusaci presiometar, dilatometar
(2]

5. Geofizicki istrazni radovi: refrakcija, refleksija, cross-hole, down-hole [2]

6. Geofizicki istrazni radovi: Spektralna analiza povrsinskih valova, multikanalna analiza
povrsinskih valova [2]

7. Program opazanja geotehnickih konstrukcija [2]

8. Mijerenja i opaZanja deformacija tla i stijena: geodetska mjerenja [2]

9. Vertikalni i horizontalni inklinometar [2]

10. Klizni deformetar i mikrometar, klinometar [2]

11. Mjerenje pukotina [2]

12. Mjerenja i opaZzanja naprezanja u tlu i stijeni tlacnim celijama [2]

13. Metode ispitivanja cjelovitosti i nosivosti pilota [2]

14. Interpretacije rezultata mjerenja i opazanja [2]

15. Povratne numericke analize na temelju rezultata mjerenja [2]
e Vjezbe:
Odredivanje razine podzemne vode (terenske) [2]
Penetracijski pokus: Staticki penetracijski pokus (auditorne) [2]
Penetracijski pokus: Staticki penetracijski pokus (terenske) [2]
Presiometarski pokus: dilatometar (auditorne) [2]
Presiometarski pokus: dilatometar (terenske) [2]
Refrakcija i Spektralna analiza povrsinskih valova (auditorne) [2]
Refrakcija i Spektralna analiza povrsinskih valova (terenske) [2]
Vertikalni i horizontalni inklinometar (auditorne) [2]
Vertikalni i horizontalni inklinometar (terenske) [2]
Klizni deformetar i mikrometar, klinometar (auditorne) [2]
Klizni deformetar i mikrometar, klinometar (terenske) [2]
Mjerenja i opaZzanja naprezanja u tlu i stijeni tlacnim celijama (auditorne) [2]
Mjerenja i opaZzanja naprezanja u tlu i stijeni tlacnim celijama (terenske) [2]
Metode ispitivanja cjelovitosti i nosivosti pilota (auditorne) [2]
Metode ispitivanja cjelovitosti i nosivosti pilota (terenske) [2]

WReNOUOEWNR
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje na 75% predavanja i 100% vjezbi,
e 1 kolokvij: minimalno 25% ostvarenih bodova.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e da bi se moglo pristupiti usmenom ispitu, treba na pisanom dijelu ostvariti minimalno 60%
(ocjena pisanog dijela: 60-70% dovoljan (2), 70-80% dobar (3), 80-90% vrlo dobar (4), 90-
100% izvrstan (5)).

Obvezna literatura:
1. Nastavni materijali: Meho Sasa Kovacevi¢ (predavanja — powerpoint prezentacije)

Preporucena literatura:
1. Simons, N.; Menzies, B.; Matthews, M.: A short course in geotechnical site investigation.
Thomas telford, London, Velika Britanija, 2002.
2. Dunnicliff, J.: Geotecnical Instrumentation for Monitoring Field Performance, John
Wiley & Sons, New York, USA, 1993.
3. Nicholson, D.; Tse, C.-M., Penny, C.: The Observational Method in Ground Engineering.
CIRIA. Report 185, London, UK, 1999.
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Smjer HIDROTEHNIKA

1. godina, 1. semestar

Obvezni predmeti

METODE ISTRAZIVACKOG RADA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

HIDRAULIKA 1

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe: 30 (auditorne: 10, laboratorijske: 20)

Ciljevi predmeta:
. nauciti studente osnovama nestacionarnog strujanja u otvorenim koritima, sistemima pod
tlakom (vodovodne mreze, vodni udar, oscilacije vodnih masa) i podzemnim vodama,
e nauciti studente osnovne procese pronosa tvari fluidima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e dobro znanje mehanike fluida odnosno karakteristika fluida i stacionarnog tecenja.

Ishodi u¢enja predmeta:
e shvacanje odnosa izmedu energije i kretanja fluida,
e savladavanje elemenata pronosa tvari i energije tokom fluida,
e  savladavanje osnovnih pojmova vezanih za nestacionarno tecenje,
e savladavanje osnova raunanja nestacionarnog tecenja vode.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1.  Uvodno o hidraulici, energiji, dominantnim silama i sli¢nosti. Tecenje u vodotocima [3]

2. Proracun vodnog lica pri nejednolikom i nestacionarnom strujanju u vodotocima —
tecenje s postepenim promjenama [3]

3. Nestacionarno tecenje u vodotoku — tec¢enje s naglim promjenama. Poplavni val nakon
loma brane [3]

4.  Morski valovi [3]

5. Stacionarno strujanje u vodovodnim mrezama. Nestacionarno strujanje u sustavima
pod tlakom [3]

6. Oscilacije vodnih masa u sustavima s vodnom komorom i zra¢nim kotlicem[3]

7.  Zracni kotli¢. Vodni udar [3]

8. Vodni udar. Vodni udar u sloZzenim cjevovodima [3]

9. Podzemne vode [3]

10. Zdenci [3]

11. Regionalni modeli toka podzemnih voda [3]

12. Mehanizmi pronosa tvari [3]
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13. Pronos tvari nosenih tokom fluida [3]
14. Strujanje zraka. Djelovanje vjetra na gradevinske konstrukcije [3]

(Kolokvij)
o Vjezbe:
1. Postupno promjenjivo tecenje u otvorenom koritu (auditorne) [2]
2. Propagacija vodnog vala u otvorenom koritu (auditorne) [2]
3. Prelijevanje preko Sirokog praga i preljeva prakticnog profila (laboratorijske) [2]
4. Istjecanje iz nepotopljenog otvora u vertikalnoj tankoj stjenci (laboratorijske) [2]
5. Istjecanje ispod ustave i formiranje vodnog skoka (laboratorijske) [2]
6. Stacionarno tecCenje u sustavu pod tlakom (laboratorijske) [2]
7. Stacionarno strujanje u prstenastoj vodovodnoj mrezi (auditorne) [2]
8. Oscilacije vodnih masa u sustavu s vodnom komorom (auditorne i laboratorijske) [2]
9. Vodni udar u tla¢énom cjevovodu (auditorne i laboratorijske) [2]

10. Strujanje podzemnih voda (auditorne) [2]

11. Procjedivanje ispod brane (laboratorijske) [2]

12. Radijalno strujanje prema zdencu (laboratorijske) [2]
13. Pronos tvari podzemnom vodom (auditorne) [2]

14. Erozija korita oko stupova (laboratorijske) [2]

15. Sila otpora oblika tijela u struji fluida (laboratorijske) [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja 75% i vjezbi 100%,
e  izrada programa,
e  poloZen kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
. programi i kolokvij.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e provedba numerickih vjezbi —izrada nestacionarnih proracuna,
e  provedba mjerenja na fizikalnim modelima i obrada rezultata mjerenja.

Obvezna literatura:
1. Gjetvaj, G.: Hidraulika (Interna skripta)
2. Gjetvaj, G. i suradnici: Praktikum iz hidraulike
3. Jovi¢, V.: Osnove hidromehanike, Element, Zagreb, 2006.

Preporucena literatura:
1. Chow, V. T.: Open Channel Hydraulics, Mc Graw-Hill Kogakusha,1986.
2. Roy, D. N.: Applied Fluid Mechanics, Ellis Horwood limited, New York, 1988.

HIDROLOGIUJA 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne i konstrukcijske): 30

Ciljevi predmeta:
e stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz podrucja hidrologije, koja obuhvacaju analizu
podataka o oborinama, hidroloske procese na kopnu: odredivanje intercepcije i
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evapotranspiracije, procjedivanje u tlo i povrsinsko tecenje vode, podzemna voda, vlaznost
tla, zasi¢ena i nezasicena zona, parametarske metode za odredivanje procesa otjecanja na
slivu — metode za odredivanje direktnog otjecanja, te matematicko modeliranje u hidrologiji.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje osnova iz predmeta hidrologije koja ukljucuju: vodu i gibanje vode u prirodi,
procese u atmosferi, hidrometriju, obradu hidrometrijskih podataka, primjenu vjerojatnosti i
statistike u hidrologiji te parametarske metode za odredivanje procesa,

poznavanje i razumijevanje fizikalnih svojstava tvari (faze tvari, gustoca, specifi¢ni volumen i
koli¢ina tvari).

Ishodi ucenja predmeta:

objasniti detaljnije pojmove o: hidroloskim procesima na kopnu i nabrojati ih, analizu
podataka o oborinama, procesima otjecanja na slivu — metodama za odredivanje direktnog
otjecanja, te matematickom modeliranju u hidrologiji,

primijeniti ste¢eno teorijsko znanje o hidrologiji u gradevinskoj industriji; u projektiranju
gradevina sposobni su rijesiti jednostavnije probleme i zadatke iz hidrologije,

objasniti pojmove i primijeniti postupke osnovne analize meteoroloskih podataka,
hidroloske analize i elaboriranje hidroloskih podataka,

studenti imaju znanja o znacenju i ulozi vode u razvoju drustva, o ulozi hidrotehnickih
gradevina u upravljanju izvorima vode, o podjeli, namjeni i definiciji hidroloskih podloga i
analiza prilikom dimenzioniranja hidrotehnickih gradevina.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Analiza podataka o oborinama, prostorne i vremenske promjene intenziteta oborina.
Odredivanje reprezentativnog skupa oborinskih podataka. Izrada ITP krivulja
(intenzitet, trajanje, ponavljanje) [2]

2. Hidroloski procesi na kopnu, odredivanje intercepcije i evapotranspiracije,
procjedivanje u tlo i povrsSinsko tecenje vode [2]

3. Podzemna voda, vlaznost tla, zasi¢ena i ne zasi¢ena zona, poljski kapacitet tla, vlaznost
uvenuca [2]

4. Mjerenje razine podzemne vode. ldentifikacija i tipovi vodonosnika. Propustljivost i
transmisivnost vodonosnika. Darcyjev zakon filtracije [2]

5. Povezanost podzemne i povrsinske vode. Bazno i direktno otjecanje, odvajanje i prikaz
baznog i direktnog otjecanja na hidrogramu [2]

6. Metode odredivanja direktnog otjecanja, metoda jedini¢nog hidrograma, sinteticki
jedini¢ni hidrogrami, trenutni jedini¢ni hidrogram. lIzokrone otjecanja, metoda izokrona
(2]

7. Vrijeme koncentracije direktnog otjecanja sa sliva i vrijeme podizanja hidrograma
ovisno o trajanju kise [2]

8. S-hidrogram. Tvorba T-satnog jedini¢nog hidrograma [2]

9. Srebrenoviéeva i Gavriloviceva metoda direktnog otjecanja [2]

10. Tvorba prognoziranog hidrograma razlicitih vjerojatnosti pojavljivanja pomocu
jedini¢nog hidrograma [2]

11. SCS metoda, SCS-jedini¢ni hidrogram, redukcija vrha hidrograma od olujnih kisa koje
traju krace od vremena koncentracije otjecanja [2]

12. Retencijska i retardacijska svojstva sliva. Metoda linearnog rezervoara [2]

13. Hidroloska modeliranja, teorijski, konceptualni i sustavni modeli [2]

14. Visekriterijska analiza, optimizacijski procesi [2]

15. Primjena GIS tehnologije u hidrologiji [2]

Vjezbe:

1. Ponavljanje osnovnih pojmova: komponente otjecanja, fizikalne karakteristike sliva
(auditorne) [2]
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Hidroloske i kartografske podloge (auditorne i konstrukcijske) [2]

Modeliranje u hidrologiji (auditorne i konstrukcijske) [2]

Modeliranje u HEC-HMS-u (auditorne i konstrukcijske) [2]

Prikaz elementa modela sliva u HEC-HMS-u (auditorne i konstrukcijske) [2]
Model gubitaka oborine i model baznog dotoka (auditorne i konstrukcijske) [2]
Odredivanje topografskih karakteristika, vr.emena koncentracije i vremena zakasnjenja.
Vododjelinica i podjela na podslivove (auditorne i konstrukcijske) [2]

8. Model direktnog otjecanja s povrsine sliva (auditorne) [2]

9. Model direktnog otjecanja s povrsine (konstrukcijske) [2]

10. Model transformacije vodnog vala u vodotoku (auditorne i konstrukcijske) [2]
11. ITP krivulje, projektna oborina (auditorne) [2]

12. Modeliranje kise u HEC_HMS-u, projektna kisa (konstrukcijske) [2]

13. Simulacije otjecanja u HEC-HMS-u (auditorne) [2]

14. Simulacije otjecanja u HEC-HMS-u (konstrukcijske) [2]

15. Analiza izlaznih rezultata HEC-HMS-a (auditorne i konstrukcijske) [2]

Nowuh~wnN

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada 1 programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit : za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e 40 % pozitivno ocijenjen program, pisani dio ispita 30-40%, usmeni dio ispita 20-30%.

Obvezna literatura:

1. Husno Hrelja: InZenjerska hidrologija, Univerzitet u Sarajevu — Gradevinski fakultet, Sarajevo
2007.,

2. Ranko Zugaj: Hidrologija, Sveutilite u Zagrebu — Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Zagreb
2000.,

3. Stevan Prohaska, Vesna Risti¢: Hidrologija — kroz teoriju i praksu, Univerzitet u Beogradu —
Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd 2002.

4.  Zivko Vukovié: Osnove hidrotehnike — prvi dio — prva knjiga, Sveucilite u Zagrebu
Gradevinski fakultet, Zagreb 1996.

5. Dionis Srebrenovi¢: Primijenjena hidrologija, Tehnicka knjiga, Zagreb 1986.
6. Eugen Cavlek: Osnove hidrologije, Geodetski fakultet, Zagreb 1992.
7. Ognjen Bonaci: Oborine, glavna ulazna velicina u hidroloski ciklus, Split, 1994.
8. Ven Te Chow: Book of Applied Hydrology, Mc Graw-Hill Book Company, INC New York,
Toronto, London.
REGULACIE VODOTOKA

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e  vjezbe (auditorne): 30
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Ciljevi predmeta:

studentima prenijeti osnovna znanja o projektiranju, izvodenju, odrzavanju i upravljanju
regulacijskim sustavima,

studente upoznati s osnovnim morfoloskim osobinama vodotoka i tumacenjem zakonitosti
njihovih promjena.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna (ukljucujuci obi¢ne diferencijalne
jednadzbe) te linearne algebre,

poznavanje osnova dinamike tekucina (jednadzba odrzanja koli¢ine gibanja, opci zakon
strujanja realne tekuéine (Saint-Venantova i Navier-Stokesova jednadzba), jednadzba
odrzanja kineticke energije, Bernoullijeva jednadzba za realnu tekucinu, otpori tecenju,
proracun lokalnih i linijskih gubitaka energije, geodetska, tlacna i energetska linija, mjerenje
brzine, tlaka i protoka),

poznavanje nacrtne geometrije, crtanje u ravnini, sjeciSte pravaca, postavljanje kruznica
pomocu tangenata,

rad na rac¢unalu: osnove crtanja pomoc¢u CAD programa.

Ishodi ucenja predmeta:

definirati osnovne fizikalne rije¢ne zakonitosti i opisati ih matematickim alatima,
razumijevanje dinamike prirodnih vodotoka,

modeliranje tecenja jednodimenzionalnim modelima i interpretacija rezultata,

primjena inZenjerskih rjesenja na reguliranju vodotoka,

poloZajno postavljanje gradevina u prostoru i crtanje karakteristi¢nih presjeka,

procjena isplativosti pojedinih varijantnih rjeSenja u odnosu na tip regulacijskih gradevina.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:
1. Svrha, problemi i zadace regulacija, uloga regulacija u vodnom gospodarstvu. Osnovne
definicije i podjele [3]

2. Morfologija rije¢nog korita [3]

3. Hidroloske osobine prirodnih vodotoka, rezim voda, rezim nanosa, rezim leda [3]
4.  Hidrauli¢ki proracuni prirodnih i umjetnih vodotoka [3]

5. Proracuni te¢enja u otvornim koritima [3]

6.  Proracuni pronosa nanosa [3]

7. Proracuni stabilnost korita [3]

8. Regulacijski radovi na koritu vodotoka [3]

9. Regulacijske gradevine izvan korita [3]

10. Obaloutvrde [3]

11. Ostale regulacijske gradevine [3]

12. Reguliranje vodnog rezima [3]

13. Zahvati na slivu i objekti za reguliranje vodnog rezima, funkcioniranje [3]
14. Obrana od poplava, tehnicka obrana nasipa [3]

15. Gradevine na vodotocima [3]

Vjezbe:

Polaganje trase i regulacijskih linija [4]

Hidrauli¢ki proracuni tecenja za srednju vodu — tablicno [4]
Hidrauli¢ki proracuni tecenja za veliku vodu — tabli¢no [4]
Hidrauli¢ki proracuni tecenja — HEC-RAS [4]

Odabir tipa i raspored regulacijskih gradevina [4]

Odabir i razrada konstrukcija gradevina [4]

Proracuni gradevina [4]

Izrada teksta i grafickih priloga [2]

NV EWNRE
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 3 kolokvija (na svakom kolokviju treba rijesiti 25%).

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e program 10%, kolokvijiili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 30-40%.

Obvezna literatura:
1. M. Gjurovi¢: Regulacije rijeka

Preporucena literatura:
1. Z.Vukovié: Osnove hidrotehnike, Prvi dio, druga knjiga.
2. E.Svetlic¢i¢: Otvoreni vodotoci — regulacije.

Izborni predmeti

MATEMATIKA 3.

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

STOHASTICKI PROCESI

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

1. godina, 2. semestar

Obvezni predmeti

PLOVNI PUTEVI | LUKE

Bodovna vrijednost (ECTS): 9

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe: 45 (auditorne: 24, konstrukcijske: 21)

Ciljevi predmeta:
e osposobljavanje za gradenje i projektiranje standardnih pomorskih gradevina u skladu sa
Zakonom o gradnji i Uvjetima za ¢lanstvo u komori gradevinskih inZenjera,
e osposobljavanje za daljnje stru¢no i znanstveno usavrsavanje.
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Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

znanja iz hidraulike, rije¢nog inZenjerstva, betonskih konstrukcija i temeljenja.

Ishodi u¢enja predmeta:

studenti imaju prosireno znanje iz mehanike tekucina, materijala, geotehnike i sposobni su
ga primijeniti,

studenti imaju kompetencije u podrucju valnih prognoza i vjestine u fizikalnom modeliranju
morskih valova,

studenti imaju kompetencije za razvojne projekte u pomorskom i rijecnom graditeljstvu,
studenti imaju znanje za razvojne projekte u vodnom gospodarstvu,

studenti imaju vjestine u laboratorijskom i matematickom modeliranju procesa morskih
valova,

studenti imaju kompetencije za definiranje kvalitete pomorskih gradniji,

studenti imaju kompetencije za vodenje gradilista kod pomorskih gradnji,

studenti imaju znanje za vodenje tima raznih struka kod razvojnih projekata i kod
projektiranja pomorskih gradevina.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. GIBANJA MORA, 1.1 MORSKI VALOVI [HG], 1.2 IDEALNI VALOVI, 1.2-1 Uvod (definicija,
vrste, opis) [HG], 1.2-2 Vrste i osnove teorija idealnih valova, 1.2-3 Teorija valova malih
amplituda [3]

2. 1.2-4 Teorije valova konac¢nih amplituda (uvod: popis teorija, strmina, srednjica), Blitz
test 1: Valovi male amplitude [3]

3. 1.2-5 Deformacije valova (shoaling, lom, trenje, refrakcija, difrakcija, refleksija,
transmisija) [3]

4. 1.2-6 Valno opterecenje fiksnih pomorskih konstrukcija (tlak vala, Morison), 1.3-1
Realni valovi kratkih perioda [HG], 1.3-1.1 Vjetrovni valovi, 1.3-1.1.1 Nastajanje
vjetrovnih valova: vjetar, generativni procesi, Blitz test 2: Valne deformacije [3]

5. 1.3-1.1.2 Spektralni opis valova +A iz [HG], 1.3-1.1.3 Znacajke Zivog mora, 1.3-1.1.4
Znacajke mrtvog mora, 1.3-1.1.5 Statisticki opis vjetrovnih valova [HG], 1.3-1.1.6
Prognoze vjetrovnih valova (kratkoroéne i dugorocne + A iz [HG], 1.3-1.1.7 Projektni
valovi [HG] [3]

6. 1.3-1.1.6 Prognoze vjetrovnih valova (kratkoro¢ne i dugorocne + A iz [HG], 1.3-1.1.7
Projektni valovi [HG], Blitz test 3: Valna opt., realni valovi, m. mijene [3]

7. 1.3-2 Realni valovi dugih perioda, 1.3-2.1 Plimni valovi: generalni prikaz, astralna
mijena, terestricka mijena, 2 GRADENJE U MORU, 2.1 MATERIJALI, 2.2 POMORSKI
RADOVI [3]

8. 3.1 MORSKI BRODOVI, 3.1-1 Opis broda: vrste, parametri, 3.1-2 Plovljenje, 3.1-3
Manevri, 3.3 PLOVILA UNUTARNJE PLOVIDBE, 4 LUKE, 4.1 POJAM LUKE | PRISTANISTA
(3]

9. 4.2-1 Funkcije luka u prometnom lancu, 4.2-2 Funkcija luke kao prometnog ¢vorista,
4.2-3 Uvjeti za luku, 4.2-4 Lucki tereti, 4.2-5 Prometni sustavi [3]

10. 4.3-1 Lucki prometni proces, 4.3-2 Lucka mehanizacija: vrste, obalna dizalica, ucinak,
4.3-3 Lucka skladista: pojam, namjena, tipovi, otvorena, zatvorena, za generalni teret,
za rasuti, rezervoari [3]

11. 4.3-4 Brodski vez, 4.3-5 Lucke obale (gen. t, rasuti t. standardna i spec., tekuci), Blitz
test 4: Gradenje, brod, lucke kopnene gr. [3]
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12. 4.4 VRSTE LUKA: obicne, specijalizirane, posebne, 4.5 OBLIK LUKE: tlocrt, dubina,
raspored u luci, 4.6 LUCKE KOPNENE GRADEVINE: Zeljeznice, ceste [3]

13. 4.8 VANJSKE LUCKE POMORSKE GRADEVINE, 4.8-1 Funkcija i tipovi lukobrana [HG],
4.8-2 Trasiranje lukobrana, 4.8-3 Lukobran tipa nasip: profil [HG], presjek [HG],
proracun, 4.8-4 Lukobran tipa zid: profil [HG], presjek [HG], dimenzioniranje [HG],
tehnologija gradenja [3]

14. 5 URBANI POMORSKI OBJEKTI, 5.1 PUTNICKE | TRAJEKTNE LUKE, 5.2 MARINE, 6
UNUTARNIJI PLOVNI PUTEVI, 6.1 KLASE UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA, 6.2 TRASIRANJE
UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA, Blitz test 5: Un. i vanj. lucke gr., klas. UPP. [3]

15. 7 GRADEVINE ZA SVLADAVANIJE VISINSKIH PREPREKA NA UNUTARNJIM PL. PUTEVIMA
[HG], 7.1 BRODSKE PREVODNICE, 7.1-1 Tipovi, 7.1-2 Visina dizanja, 7.1-3 Dijelovi, 7.1-4
Punjenje — praznjenje [3]

e VjeZbe (auditorne, konstrukcijske):
1. PR1-Parametrivala m. a. u dubokoj vodi, PR2 — Parametri vala m. a. u prelaz. podr.,
PR3 - Energija vala, Seminar 1: Teorija valova male amplitude [3]
PR4 — Lom vala, Seminar 2: Teorija valova konacne amplitude, Test [HG] [3]
PR5 — Plan refrakcije, Test 1: Valovi male i kona¢ne amplitude [3]
PR6 — Jednostrana difrakcija, PR7 — Dvostrana difrakcija, Seminar 3: Plan refrakcije [3]

vk wnN

PR8 — Visinske kote keja, PRI — Pritisak na vertikalni zid, PR10 — Refleksija na nagnutom
pokosu [3]

Seminar 4: Valna optereéenja, Test 2: Valne deformacije [3]

Seminar 4: Valna optereéenja [3]

PR11 — Prognoze valova, Seminar 5: Dugoroc¢na valna prognoza [3]

W e N

Seminar 5: Dugorocna valna prognoza, Test 3: Valna opt., realni v., kratki v., plimni v.

(3]

10. PR12 - Generalni teret, PR13 — Rasuti teret, Seminar 6: Prekrcajna tehnologija [3]

11. PR14 - putnici, PR15 — kontejneri, Seminar 6: Prekrcajna tehnologija [3]

12. Seminar 7: Konstrukcija keja ili lukobrana [3]

13. Seminar 7: Konstrukcija keja ili lukobrana, Test 4: Gradenje, brodovi, lucke kopnene gr.
(3]

14. Seminar 7: Konstrukcija keja ili lukobrana [3]

15. Test 5: Un. ivanj. lucke gr., klas. UPP, prev. [3]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  sudjelovanje na svim predavanjima i viezbama,
e predano svih 5 seminarskih radova s vjezbi,
e 6 kolokvija: ostvareno najmanje 25% na svakom kolokviju; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e 5 blitz testova,
e 6 kolokvija.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

. kolokviji 80%, seminarski radovi 10%, usmeni ispit 10%.
Obvezna literatura:

1. Prsi¢, M.: Plovni putevi i luke — I. do V. Pogl. (potpuno), VI pogl. (djelomic¢no): WEB skripta
Gradevinskog fakulteta, 2012.
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2.

Prsi¢, M.: Hidrotehnicke gradevine — I. dio: Osnove proracuna i djelovanja, IV. dio: Gradevine
vodnog prometa: WEB skripta Gradevinskog fakulteta, 2012.

Preporucena literatura:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Tadejevic¢, Z.; Prsi¢, M.: Pomorska hidraulika I - Idealni valovi i struje. Zagreb: skripta
Fakulteta gradevinskih znanosti, 1981.

Prsi¢, M.; Tadejevic, Z.: Rijecni plovni putevi. Zagreb: skripta Fakulteta gradevinskih znanosti,
Zagreb, 1988.

CEM — Coastal Engineering Manual, US Army Corps of Engineering, Coastal Research Center,
2003-2008., http://140.194.76.129/publications/eng-manuals/

Shore Protection Manual, CERC — Coastal Engineering Research Center, US Government
Printing Office, Washington DC 1977.i 1984.

EAU 2004 — Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen, Ernst & Sohn, Berlin,
2004.

EAU 2004 — Recommandations of the Comitt for Waterfront Structures Harbours and
Waterways, Ernst & Sohn, Berlin, 2006. i E_verzija 2009.,

Tsinker, G. P.: Handbook of Port Engineering, John Willey & Sons, 2004, Hoboken, New
Jersey, USA.

Tsinker, G. P.: Handbook of Port and Harbour Engineering, Chapman & Hall, 1997, New York,
USA.

Thorsen, C. A.: Port Designer's Handbook — Recommandations and Guidlines, Thomas
Telford, 2003, London, UK.

CUR¥*, C. A.: Port Designer's Handbook — Recommandations and Guidlines, Taylor & Francis,
Lieden, NL; *Centre for Civil Engineering Research and Codes — Public Works Rotterdam —
Port of Roterdam.

Gaytwaite, J. W.: Design of Marine facilities for Berthing, Mooring, and Repair of Vessels
Handbook of Port and Harbour Engineering, 2nd Edition, ASCE Press, 2004, Reston, Virginia,
USA.

CIRIA*, CUR**, CETMEF***: The Rock Manual, 2nd edition, London, 2007, *Construction
Industry Research and Information Association, **Centre for Civil Engineering Research and
Codes, ***|nstitute for Maritime and Inland Waterways, France.

Kuhn, R.: Binnen-verkehtswasserbau, Ernst & Sohn, Berlin 1985.

Partenscky, H. W.: Binnenverkehtswasserbau — Schleusenanlagen, Springer Verlag, Berlin,
1986.

Technical standards and Commentaries for Port and Harbour Facilities in Japan, The
Overseas Coasta Area Development Institute of Japan, 2002.

HIDROTEHNICKE MELIORACIJE 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 8

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 45
vjezbe: 30 (auditorne: 15, konstrukcijske: 15)

Ciljevi predmeta:

upoznavanje sa zakonitostima odnosa biljka-tlo-voda te osnovama projektiranja, planiranja i
upravljanja hidromelioracijskim sustavima,

razvoj analitickih vjestina u podrucju odnosa biljka-tlo-voda, planiranja, projektiranja i
upravljanja melioracijskim sustavima, a posebice u dijelu projektiranja sustava za povrsinsku
i podzemnu odvodnju.
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SadrZaji predmeta s ishodima ucenja

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
osnove hidraulike i hidrologije,

poznavanje rada u osnovnim racunalnim programima za tabli¢ni proracun, izradu teksta i

tehnicko crtanje.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
potpis iz predmeta: Hidraulika 1., Hidrologija 2., Regulacije vodotoka.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

usvajanje znanja iz hidrologije, hidraulike, meliorativne pedologije, klimatologije,
topografije, inZenjerske informatike, projektiranja hidromelioracijskih sustava za odvodniju,
studenti su sposobni provesti analizu hidroloskih, pedoloskih, topografskih i klimatoloskih
obiljezja slivnih podrucja — poljoprivrednih povrsina,

studenti imaju kompetencije za definiranje kriterija i mjerila za izbor i projektiranje
hidromelioracijskih sustava odvodnje te gospodarenja vodama na slivnim podrucjima —
posebno poljoprivrednim povrsinama,

studenti razumiju osnovne parametre odnosa biljka-tlo-voda vezanih za podzemnu i
povrsinsku odvodnju,

izraditi idejni projekt povrsinske i podzemne odvodnje,

nauditi koristiti racunalne programe u projektima hidrotehnickih melioracija.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvodno predavanje — sadrZaj nastavnog plana i popis literature. Znacenje i potreba
hidrotehnickih melioracija [3]

2. Podloge za izradu planova i projekata hidromelioracijskih objekata i sustava [3]

3. Utjecaj prirodnih obiljeZja melioracijskih podrucja na razmake i ostale elemente
melioracijskih kanala IV. I lll. reda [3]

4. Odredivanje mjerodavnog hidromodula povrsinske odvodnje [3]

5. Dimenzioniranje melioracijskih kanala — hidraulicki i geometrijski elementi [3]

6. Hidromelioracijski objekti i sustavi povrsinske odvodnje. Situacijski prikaz kanalske i
putne mreZe s pripadajué¢im objektima. [3]

7. Osnovni tehnicko-financijski pokazatelji izgradnje i odrZzavanja melioracijskih kanala —
sustavi povrsinske odvodnje [3]

8. Hidromelioracijski sustavi podzemne odvodnje — potreba i preduvjeti za njihovu
izgradnju i funkcioniranje [3]

9. Osnove meliorativne pedologije — podloge za sustave podzemne odvodnje [3]

10. Odredivanje razmaka drenaznih cijevi i njihovi osnovni elementi [3]

11. Odredivanje hidromodula podzemne odvodnje [3]

12. Situacijski prikaz sustava podzemne odvodnje [3]

13. Utjecaj oborina i ostalih obiljeZja melioracijskog podruéja na mjerodavne elemente
sustava podzemne odvodnje [3]

14. Objekti i filter materijal na sustavima podzemne odvodnje [3]

15. Hidrotehnicke melioracije u Zakonu o vodama i Zakonu o financiranju vodnog

gospodarstva [3]

Vjezbe (auditorne i konstrukcijske):

e e

Polaganje trase — Situacija kanalske i putne mreze [4]
Hidroloski proracuni kanalske mreze — analiticki [4]

Hidroloski proracuni kanalske mreze — koristenjem racunalnog programa HEC-HMS [4]

Hidrauli¢ki proracuni kanalske mreze [4]

Uzduzni i poprecni profili — Karakteristicni poprecni profili kanala i uzduzni profili
glavnih odvodnih kanala [4]

Podzemna odvodnja — Mreza drenskih cijevi s odgovarajuc¢im detaljima [4]
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7. Troskovnik glavnih radova [4]
8. Obijekti na trasi — Dimenzioniranje crpne stanice [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  75% dolazaka na predavanja, 100% dolazaka na vjezbe,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij,
e  izrada programskog zadatka na vjezbama.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  pohadanje vjezbi,
e ocjenjivanje programa,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 50% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita (ako se student nije oslobodio pisanog dijela ispita preko kolokvija), za
prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e kolokviji ili pisani ispit: 80%,
e  program i pohadanje vjezbi: 10%,
. usmeni ispit: 10%.

Obvezna literatura:

1. Kos, Z.: Hidrotehnic¢ke melioracije tla — odvodnjavanje; Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

2. Skupina autora, Odabrana poglavlja:
e  Knjiga 2, Podloge za hidrotehnicke melioracije, 1984. (Tomic, F.)
e  Knjiga 3, Osnovna mreZa povrsinskog odvodnjavanja, 1985. — projektiranje (Kos, Z.)
e  Knjiga 4, Detalina mreZa podzemnog odvodnjavanja, 1987. — projektiranje (Kos, Z.)
e Knjiga 5, Gradenje sustava povrsinske i podzemne odvodnje, 1989. (Marusic, J.)
e  Knjiga 6, OdrZavanje sustava povrsinske i podzemne odvodnje, 1991. (Marusic, J.);

Drustvo za odvodnjavanje i navodnjavanje Hrvatske, Zagreb.

Preporucena literatura:
1. Skupina autora, Prirucnik za hidrotehnicke melioracije, Ill. kolo;
. Knjiga 1, Suvremeni pristup i metode planiranja i upravljanja hidromelioracijskim
sustavima, Rijeka 2003 (Ozani¢, N.)
e Knjiga 2, Elementi planiranja i upravijanja sustava za navodnjavanje, Rijeka 2005.
(Ozani¢, N.), Gradevinski fakultet Rijeka i HHD i HDON.

KONSTRUKCUE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 15, konstrukcijske: 15)

Ciljevi predmeta:
e  produbljivanje teorijskih znanja o konstruiranju gradevina,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o konstruiranju i proracunima konstrukcija,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o dimenzioniranju konstrukcijskih elemenata.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. poznavanje materijala i razumijevanje otpornosti materijala,
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razumijevanje osnova geotehnike, hidrotehnike i betonskih, metalnih, zidanih i drvenih
konstrukcija,
poznavanje osnova proracuna razli¢itih statickih sustava.

Ishodi uc¢enja predmeta:

studenti imaju razumijevanje osnovnih nacela i problema konstruiranja gradevina,
studenti imaju osnovna znanja i vjestine sagledavanja i analize djelovanja na gradevinske
konstrukcije,

studenti imaju osnovna znanja i vjestine proracuna konstruktivnih elemenata i sklopova
gradevina,

studenti su upoznati s projektnim nacelima i imaju vjestine njihove primjenom na neke
konstruktivne elemente i sklopove gradevina.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvodno predavanje — nacela nosivih konstrukcija [2]

2. Konstruktivni elementi, modeli i modeliranje konstrukcija [2]
3. Osnove projektiranja i proracun konstrukcija [2]

4. Djelovanja na konstrukcije i proracun konstrukcija [2]

5. Betonske konstrukcije [2]

6. Konstrukcije od prednapetog betona [2]

7. Celiéne konstrukcije [2]

8.  Temeljenje [2]

9. Potporne konstrukcije [2]

10. Konstrukcije u visokogradnji [2]
11. Konstrukcije u mostogradnji [2]
12. Vodotornjevi [2]

13. Plutajuce strukture [2]

14. Primjeri iz prakse [2]
Vjezbe (auditorne):

1. Prevodnica [2]
2. Okno [2]

3. Krilnizid [2]
4. Obalnizid [2]
5. Dijafragma [2]
6. Pilot [2]

Vjezbe (konstrukcijske):

1. Prevodnica [2]
2. Okno [2]

3. Krilnizid [2]
4. Obalnizid [2]
5. Dijafragma [2]
6. Pilot [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
izrada programa,
2 kolokvija: treba rijesiti 25%; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjenjivanje programa,
kolokviji: studenti koji na kolokvijima rijese 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
usmeni ispit.
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Doprinosi konacnoj ocjeni:
e kolokviji ili pisani dio ispita 50%, usmeni dio ispita 50%.

Obvezna literatura:
1. Tomici¢, I.: Betonske konstrukcije, DHGK Zagreb, Zagreb, 1996.
2. Radi¢, J.: Betonske konstrukcije — rijeSeni primjeri, Zagreb, 2006.
3. Separati s predavanja i vjezbi.

Preporucena literatura:
1. NormeserijeEN199i;i=0,1,2,63,4,7,8.

Izborni predmeti

OPSKRBA YODOM | ODVODNIJA 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 15

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o svim aspektima gospodarenja sustavima opskrbe vodom i
odvodnje,
e  stjecanje prakti¢nih znanja iz hidraulickog dimenzioniranja pojedinih dijelova vodoopskrbnih
i kanalizacijskih sustava kao i njihovog oblikovanja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje matematicke analize,
e razumijevanje osnovnih reZzima tecenja vode (tecenje pod tlakom, tecenje sa slobodnim
vodnim licem),
e  poznavanje osnova mehanike tekucina (jednadzba odrzanja koli¢ine gibanja, Bernoullijeva
jednadzba za realnu tekucinu, proracun lokalnih i linijskih gubitaka energije, tlacna i
energetska linija).

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Hidraulika 1., Hidrologija 2.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  primjena stecenih znanja za koncepcijsku razradu sustava opskrbe i odvodnje,

e definiranje mjerodavnih parametara i hidraulicko dimenzioniranje vodovodne i
kanalizacijske mreze,

e dimenzioniranje vodospreme,

e definiranje osnovnih parametara za odredivanje kapaciteta crpnih stanica, proracun utroska
energije crpke, odredivanje krivulje sustava,

e dimenzioniranje taloZnika.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Opskrba vodom — uvod, vodoopskrbni sustavi [2]
2. Potrosnja vode [2]
3. lzvorista, vodozahvati [2]
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Vodozahvati, crpne stanice [3]
Kondicioniranje vode [3]
Vodospreme, vodoopskrbne mreze [2]
Vodoopskrbne mreZe — proracun [2]
Odvodnja — uvod, sustavi odvodnje [2]
Mjerodavne koli¢ine otpadnih voda [2]

10. Kanalizacijske mreze [2]

11. Kanalizacijske mreZe — proracun [2]

12. Gradevine kanalizacijske mreze [3]

13. Procis¢avanje otpadnih voda i ispusti [3]
e  Vjezbe (auditorne):
Odredivanje mjerodavnih koli¢ina potrosnje vode [1]
Dimenzioniranje vodozahvatnih gradevina [1]
Dimenzioniranje crpnih stanica [1]
Dimenzioniranje objekata za kondicioniranje vode [1]
Dimenzioniranje vodosprema [1]
Hidraulicki proracun vodoopskrbne mreze [3]
Odredivanje sile hidrostatickog i hidrodinamickog tlaka unutar vodovodne mreze [1]
Odredivanje mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda [1]
Hidraulic¢ki proracun kanalizacijske mreze [3]
10. Dimenzioniranje objekata na kanalizacijskoj mrezi [1]
11. Odredivanje parametara za dimenzioniranje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda [1]

LN LA

LN AEWNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25 %; popravni kolokvij samo za dobivanje
potpisa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe minimalno 60 % oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60 %,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e pisani dioispita 50 %, usmeni dio ispita 50 %

Obvezna literatura:
1. Z.Vukovié: Interna skripta.
2. Z.Vukovié: Osnove hidrotehnike, I. dio, Druga knjiga, Akvamarine, Zagreb, 1996. (Il. izdanje).

Preporucena literatura:
1. D.D.Ratnayaka, M. J. Brandt, K. M. Johnson: Twort's Water Supply, 6th edition, Elsevier,
2009.

2. ). Margeta: Vodoopskrba naselja: planiranje, projektiranje, upravljanje, obrada vode,
Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Splitu, 2010.

ZASTITA VODA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne): 15
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Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskih znanja o ekoloskim zakonitostima vodnih sustava,

stjecanje teorijskih znanja o postupcima i tehnologijama zastite voda od antropogenog
djelovanja,

stjecanje prakti¢nih znanja o zakonskoj regulativi vodnog gospodarstva.

Ishodi uc¢enja predmeta:

prepoznati i objasniti temeljna ekoloska nacela,

objasniti i primijeniti zakonsku regulativu vodnog gospodarstva,
objasniti temeljne tehnoloske postupke procis¢avanja otpadnih voda,
objasniti temeljne postupke obrade muljeva,

objasniti nacine konac¢nog ispustanja procis¢enih otpadnih voda.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Temeljna ekoloska nacela: abioticki i bioticki Cinitelji, Zivotna zajednica, ekosustav
Zivotne oblasti [3]

2. Promjene kakvoce vode: izvori oneciséenja, vrste otpadnih voda, autopurifikacija voda

(1]

3.  Modeli kakvoce voda: empiricki modeli, numericki modeli, QUALL, WASP [2]
4. Poremecaji vodnih ekosustava: eutrofikacija, udarno optereéenje [2]
5. Upravljanje kakvo¢om voda: politicki i socioloski pristup, pravne mjere, prostorno

planiranje, gospodarske i financijske mjere, znanstvene i tehnoloske mjere,
institucionalne mjere, planovi i programi zastite voda. [2]

6. Procis¢avanje otpadnih voda: opca nacela, mehanicko procis¢avanje, fizikalno kemijsko
procisc¢avanje [2]

7. Prodis¢avanje otpadnih voda: biolosko procis¢avanje, konvencionalni postupak s
aktivnim muljem [2]

8. Procis¢avanje otpadnih voda: biolosko procis¢avanje, postupak s produzenom
aeracijom, SBR postupak [2]

9. Procis¢avanje otpadnih voda: biolosko prociséavanje, uklanjanje dusika i fosfora [2]

10. Prociséavanje otpadnih voda: obrada mulja [2]

11. Prociséavanje otpadnih voda: alternativni postupci [2]

12. Procis¢avanje otpadnih voda: alternativni postupci [2]

13. Modeli mijeSanja u morima i jezerima (VISUAL PLUMES, CORMIX) [2]

14. Zastita voda od negativnog djelovanja prometnica; model skupljanja i pronosa
oneciséenja s prometnice SWMM model, konstruktivne i nekonstruktivne mjere zastite
(2]

15. Kontrola rasprienih izvora onecis¢enja: fenomen, izvori, kontrola [2]

Vjezbe (auditorne):

1. Analiza otpadne vode prema pojedinim parametrima, mjerodavnim za ocjenu kakvocée

vode i dimenzioniranje uredaja za procis¢avanje [1]

Jednadzbe pronosa zagadenja u vodotocima [1]

Matematicko modeliranje kakvoée vode u vodotocima (QUAL, WASP) [4]

Opce jednadzbe procesa obrade otpadnih voda na uredajima za prociséavanje [1]

Jednadzbe kinetike bioloskog procis¢avanja otpadnih voda [1]

Dimenzioniranje objekata bioloskog procis¢avanja s aktivnim muljem [1]

Dimenzioniranje objekata bioloskog prociséavanja s pri¢vrs¢enim mikroorganizmima

Dimenzioniranje objekata za naknadno taloZenje [1]

Dimenzioniranje objekata za obradu mulja [1]

10. Dimenzioniranje uredaja s alternativnim postupcima procis¢avanja otpadnih voda [1]

11. Dimenzioniranje podmorskih ispusta [1]

12. Matemati¢cko modeliranje pronosa zagadenja u moru (VISUAL PLUMES, CORMIX) [1]

CoONOORAWN
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e 2 kolokvija: za potpis treba na svakom kolokviju rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese vise od 60% oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
. prema potrebi usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  aktivnost na vjezbama 15%, kolokviji ili pisani dio ispita do 85%.

Obvezna literatura:
1. Tedeschi, S.: Zastita voda, HDGI, 1997.
2. Predavanja: Powerpoint prezentacije i tekstovi nositelja predmeta (web-fakulteta).

Preporucena literatura:
1. Metcalf & Eddy: Wastewater Engineering, McGraw Hill, 2003.

PRIMUENJENA GEOLOGUA

vidjeti u poglavlju Smjer Geotehnika

ZASTITA OKOLISA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o osnovnim ekoloskim pojmovima i procesima,
e spoznaja o antropogenim utjecajima na okolis, prvenstveno iz domene gradevinarstva,
e stjecanje znanja o mjerama i postupcima zastite okoliSa te zakonskoj regulativi vodnog
gospodarstva.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. poznavanje osnovnih pojmova u fizici, biologiji, kemiji i gradevinarstvu.

Ishodi u¢enja predmeta:
o fizikalno razumijevanje osnovnih ekoloskih procesa,
e  prepoznatii objasniti temeljna ekoloska nacela,
e objasniti temeljne tehnoloske postupke prociséavanja otpadnih voda,
e razumijevanje gospodarenja otpadom,
e  razumijevanje pojma ,odrZivi razvoj“.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvod[2]
2. Temeljni ekoloski pojmovi [3]
3. Promjene u atmosferi [2]
4. Onecis¢enje pedosfere [2]
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5. Oneciséenje hidrosfere [3]

6. Utjecaj gradova [3]

7. Utjecaj odlagalista otpada [3]

8. Utjecaj prometnica [3]

9. Utjecaj vodogradniji [3]

10. Odrzivi razvoj i graditeljstvo [3]
11. Mjere i postupci zastite okolisa [3]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25 %; popravni kolokvij (samo za dobivanje
potpisa).

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe minimalno 60 % oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e usmeniispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e usmeni ispit: 100%.

Obvezna literatura:
1. Vukovi¢, Z.: Interna skripta.

Preporucena literatura:
1. G.Tyler Miller Jr.: Living in the Environment: Principles, Connections, and Solutions, 15th
Edition, Thomson Books, 2007.
2. Peter H. Raven, Linda R. Berg, David M. Hassenzahl: Environment, 7th Edition, Wiley, 2010.

2. godina, 3. semestar

Obvezni predmeti

KORISTENJE VODNIH SNAGA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 4, konstrukcijske: 26)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje prakti¢nih i teorijskih znanja iz podrucja koristenja vodnih snaga i osnova
projektiranja hidroelektrana i njihovih elemenata,
e  stjecanje i primjena prakti¢nih znanja u izradi nacrta hidrotehnickih gradevina.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje i razumijevanje hidroloskih procesa u prirodi,
e poznavanje osnovnih hidrauli¢kih proracuna elemenata hidrotehnickih gradevina,
e  poznavanje i razlikovanje primjene hidrotehnickih gradevina,
. poznavanje i razumijevanje osnovnih svojstva tla i stijena,
e poznavanje hidraulickih proracuna vodnih lica.
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Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Hidraulika 1., Hidrologija 2., Regulacije vodotoka.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e objasniti osnovna znanja o raspoloZivoj energiji i snazi voda i o potrebi njenog koristenja,
objasniti osnovne principe koristenja vodnih snaga,

e razlikovati osnovne tipove hidroelektrana i objasniti osnovne principe njihovog rada,

° izraditi energetsku analizu vodnih tokova,

e izraditi rjeSenja koriStenja vodnih snaga za proizvodnju elektricne energije i procijeniti njihov
utjecaj na okolis,

e izraditi hidrauli¢ki proracun za potrebe gradevinskog projekta HE.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Energija i snaga vode u prirodi [2]

2. Osnovni principi koristenja vodnih snaga [2]

3. Potrebe na snazi i energiji, uloga vodnih snaga [2]

4, Osnovni tipovi hidroelektrana (HE) [2]

5. Istrazni radovi sa stajalista izgradnje HE [2]

6. Hidroenergetski proracuni i analize vodnih tokova [2]

7. Proracun snage i energije pri promjenjivim padovima i protocima [2]
8. Gospodarska svojstva HE [2]

9. Utjecaj HE na okolis, veli¢ina i izbor veli¢ine izgradnje [2]
10. Nisko, srednje i visoko-tlacne HE [2]

11. Glavne grupe gradevina HE [2]

12. Ulazni uredaji [2]

13. Vodne turbine — osnovna svojstva i podrucja primjene [2]
14. Ostala oprema HE [2]

15. KoriStenje i odrzavanje HE. Primjeri izvedenih HE [2]
e  VjeZbe (auditorne):

1. Godisnja proizvodnja energije derivacijske HE [2]

2. Godisnja proizvodnja energije proto¢ne HE [2]

e VjeZbe (konstrukcijske):
1. izrada programskih zadataka [26]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje predavanjima i viezbama,
e 2 kolokvija: treba ostvariti najmanje 25% bodova na svakom kolokviju; popravni kolokvij
polazu oni koji nisu ostvarili taj uvjet na samo jednom kolokviju,
e  izradai predaja 2 rijeSena programska zadatka u predvidenim rokovima.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
= kolokviji: studenti koji ostvare vise od 60% bodova po svakom kolokviju oslobadaju se
pisanog dijela ispita,
= manji testovi za provjeru praéenja nastave,
= krace domace zadace u cilju poboljsanja praéenja nastave.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit (osim za studente oslobodene pisanog dijela preko kolokvija),
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

e oslobodenje od polaganja pismenog dijela ispita putem kolokvija — treba ostvariti najmanje
60% bodova,
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e  ocjena programskih zadataka,
. uspjesnost na manjim testovima provjere praéenja nastave,
e uredno ispunjavanje duznosti pisanja domacih zadaca.

Obvezna literatura:
1. Stoji¢, P.: Hidroenergetika, Split, Gradevinski fakultet Sveucilista u Splitu, 1995.
2. Dordevic, B.: Koris¢enje vodnih snaga.
3. Dordevié, B.: Koriscenje vodnih snaga — Objekti hidroelektrana, Nauéna knjiga i GF Beograd,
1989.
4. Zugaj, M.: Posebne analize u hidrotehnici, Zagreb, Gradevinski institut, 1981.

Preporucena literatura:
1. Mosony, E.: Water Power Development, Vol. |-, Budapest, Akademiai Kiado, 1987.
2. Civil Engineering Guidelines for Planning and Designing Hydroelectric Developments; Vol 1-3;
New York, American Society of Civil Engineers, 1989.

OPSKRBA YODOM | ODVODNJA 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne i konstrukcijske): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o vodoopskrbi i odvodniji,
e  stjecanje teorijskih znanja o postupcima i tehnologijama zahvacanja, transporta i trosenja
pitkih voda, ispustanja, transporta i ispustanja otpadnih voda,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o konstrukciji i funkcionalnosti vodnih gradevina vodoopskrbe i
odvodnje.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje temelja vodoopskrbe i odvodnje.

Ishodi u¢enja predmeta:

e objasniti i primijeniti postupke procjene ulaznih vrijednosti za projektiranje sustava javne
vodoopskrbe i odvodnje,

e  primijeniti postupke dimenzioniranja gradevina i uredaja javne vodoopskrbe i odvodnje,

e  primijeniti postupke odrzavanja sustava vodoopskrbe i odvodnje,

e primijeniti kriterije za odabir materijala i uredaja za javnu vodoopskrbu i odvodnju,

e  objasniti i primijeniti moderne alate za simulaciju hidrolosko-hidrauli¢ckih modela
vodoopskrbe i odvodnje.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Zakonski okviri vodoopskrbe i odvodnje. Utjecaj vodoopskrbe i odvodnje na okolis [2]
2.  Vodoopskrbne norme, planiranje potrosnje, mjere za racionalno koristenje [2]

3. Mijere za smanjenje gubitaka vode [2]

4.  Alati za hidraulicko modeliranje [2]

5. Moderni cijevni materijali [2]

6. Sigurnost vodoopskrbe [2]

7. Oborine, skupljanje, transport, akumuliranje, ispustanje [2]

8. Tlac¢na, vakuumska kanalizacija i kanalizacija malih profila [2]

9. Alternativni sustavi odvodnje [2]

10. Bezrovovske tehnologije gradenja i obnavljanja cjevovoda [2]
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11. Nekonvencionalni nacini odvodnje oborinskih voda [2]
12. Low Impact Development tehnologije [2]
13. Preljevne gradevine, rasterecenja [4]
14. Organizacija i djelovanje komunalnih poduzeéa [2]
e VjeZbe (auditorne):
1. Upoznavanje s programom EPANET [1]
2. Upoznavanje s programom SWMM [1]
o Vjezbe (konstruktivne)
1. Dimenzioniranje, projektiranje zadanog sustava vodoopskrbe i odvodnje [13]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese vise od 60% oslobadaju se ispita.
Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
e prema potrebi usmeni ispit.
Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e  aktivnosti na vjezbama 20%, kolokviji ili pisani dio ispita do 80%.
Obvezna literatura:
1. Predavanja: Powerpoint prezentacije i tekstovi nositelja predmeta (web-fakulteta)

2. J. Margeta: Vodoopskrba naselja, GAF=Split, 2010.
3. J. Margeta: Kanalizacija naselja, GF Split, GF Osijek, IGH, 1998.

Preporucena literatura:
1. T.J. Mc Ghee: Water Supply and Sewerage, Mcgraw-Hill, 1991.
2. I Guli¢: Opskrba vodom, HSGI, 2000.

Izborni predmeti

URBANA HIDROLOGUJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (izrada studentskog zadatka): 30

Ciljevi predmeta:

e stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o utjecaju urbanizacije na hidroloske procese, obradi

podataka o oborinama te metodama odredivanja otjecanja empirijskim pristupom i
matemati¢kim modeliranjem.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

e poznavanje osnova iz predmeta Hidrologija i Hidrologija 2 koja uklju¢uju: vodu i gibanje
vode u prirodi, procese u atmosferi, hidrometriju, obradu hidrometrijskih podataka,
primjenu vjerojatnosti i statistike u hidrologiji te parametarske metode za odredivanje

procesa,
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poznavanje osnova iz predmeta Hidrologija 2 koja ukljuCuju poznavanje i razumijevanje:
hidroloskih procesa, analizu podataka o oborinama, procese otjecanja na slivu — metodama
za odredivanje direktnog otjecanja, te matematickim modeliranju u hidrologiji.

Ishodi u¢enja predmeta:

definirati i objasniti: hidroloSke procese na urbanim slivovima, metode obrade podataka o
oborinama i metode za proracun otjecanja na urbanim slivovima,

izraditi ITP-krivulje i projektnu kiSu na temelju podataka o oborinama te pripadni projektni
hidrogram

razlikovati i odabrati odgovaraju¢u metodu proracuna projektne kise i hidrograma otjecanja,
primijeniti steceno teorijsko znanje urbane hidrologije u gradevinskoj industriji; u
projektiranju gradevina sposobni su rijesiti jednostavnije probleme i zadatke iz urbane
hidrologije.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Utjecaj urbanizacije na hidroloske procese, razlike urbanih i prirodnih slivova. Hidroloski
procesi na urbanim slivovima [2]

2. Oborine, intercepcija, infiltracija, zadrzavanje vode u depresijama, povrsinsko tecenje,
tecenje i zadrZavanje u sabirnim olucima, rigolima i kanalima [2]

3. Hidroloske i hidraulicke karakteristike urbanih sustava, karakteristike elemenata
sustava kisne i mjesovite kanalizacije, otvoreni sustavi oborinske odvodnje [2]

4. Ravnii kosi krovovi, asfaltirane povrsine, parkovi i neasfaltirane povrsine, oluci i rigoli,
slivnici i Sahtovi, propusti za vodu ispod prometnica i drugih objekata, kanalizacijska
mreZza, kisni preljevi, retencije i ekspanzijski bazeni, upusne i ispusne gradevine [2]

5. Proracdun otjecanja od jakih kisa, empirijske formule i racionalna metoda, vrijeme
koncentracije otjecanja i vrijeme zaostajanja maksimalnog otjecanja za kise krace od
vremena koncentracije [2]

6. Efektivna oborina i koeficijent otjecanja, korelacijski odnos oborina — otjecanje,
otjecanje od topljenja snijega [2]

7. lzradaiznacenje ITP-krivulja kiSa u urbanim podrucjima, formiranje relevantnih

skupova kiSomjernih podataka za izradu ITP-krivulja [2]

Metode odredivanja hidrograma otjecanja, jedini¢ni hidrogram urbanog sliva [2]

9. Los Angeles hidrogram, Chicago hidrogram, SCS metoda (Soil Conservation Service
Method), ostale metode [2]

10. Odredivanje mjerodavne kise za projektiranje kanalizacijskog sustava, poplave u
urbanim podrucjima, ekonomski aspekti odredivanja projektne kise [2]

11. Odredivanje projektnog hidrograma temeljem modeliranja otjecanja i provedbe
ekonomske analize odnosa troskova sustava odvodnje i Steta od urbanih poplava
uslijed kiSa velikog intenziteta [2]

12. Specifi¢nosti hidrologije prometnica, autoputeva i aerodroma [2]

13. Suvremeni principi urbane odvodnje i kakvoca vode u urbanim slivovima [2]

14. Sakupljanje i koristenje oborinskih voda, upustanje u podzemlje [2]

15. Upravljanje sustavom urbane odvodnje temeljem primjene matematickog modeliranja
otjecanja [2]

Vjezbe (auditorne i konstrukcijske):

1. Formiranje relevantnih skupova kiSomjernih podataka za izrac¢un ITP-krivulja
(auditorne) [2]

2. Formiranje relevantnih skupova kiSomjernih podataka za izracun ITP-krivulja

(konstrukcijske) [2]

Izracun ITP-krivulja (auditorne) [2]

4. Izracun ITP-krivulja (konstrukcijske) [2]

Primjena metode jedini¢nog i trenutnog jedinicnog hidrograma u urbanom podrucju

(auditorne) [2]

o

w

v
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6. Primjena metode jedini¢nog i trenutnog jedinicnog hidrograma u urbanom podrucju
(konstrukcijske) [2]

7. Primjena Los Angeles hidrograma (auditorne) [2]

8. Primjena Los Angeles hidrograma (konstrukcijske) [2]

9. Primjena Chicago hidrograma (auditorne) [2]

10. Primjena Chicago hidrograma (konstrukcijske) [2]

11. Primjena HEC-HMS modeliranja za odredivanje otjecanja u urbanom podrucju
(auditorne) [2]

12. Primjena HEC-HMS modeliranja za odredivanje otjecanja u urbanom podrucju
(konstrukcijske) [2]

13. Odredivanje mjerodavne kise i projektnog hidrograma temeljem modeliranja otjecanja
i provedbe ekonomske analize odnosa troskova sustava odvodnje i Steta od urbanih
poplava uslijed kisa velikog intenziteta (auditorne) [2]

14. Odredivanje mjerodavne kise i projektnog hidrograma temeljem modeliranja otjecanja
i provedbe ekonomske analize odnosa troskova sustava odvodnje i Steta od urbanih
poplava uslijed kisa velikog intenziteta (konstrukcijske) [2]

15. Prezentacija studentskih programa [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada 1 programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e pisaniispit: za prolaz treba rijesiti 50%,
U usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e 40 % pozitivno ocijenjen program, pisani dio ispita 30-40%, usmeni dio ispita 20-30%.

Obvezna literatura:

1. Akan, A. O.; Houghtalen, R. J.: Urban Hydrology, Hydraulics, and Stormwater Quality —
ENGINEERING Application and Computer Modeling, John Wiley & Sons Ltd. 2003.,
http://eu.wiley.com

2. Maksimovi¢, C., Tejada-Guibert, J. A.: Frontiers in Urban Water Management, IWA
Publishing, London, 2001. www.iwapublishing.com

3. Ven Te Chow: Handbook of Applied Hydrology, McGrow-Hill book Company, New York,
1964.

4. Urbana hidrologija - Okrugli stol, Split 25-26 travnja 2002., zbornik radova, Hrvatsko
hidrolosko drustvo i Hrvatske vode.

5. Bonadi, O.: Oborine, glavna ulazna velicina u hidroloski ciklus, Split, 1994.

PROCISCAVANJE VODA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne i konstruktivne): 30

Ciljevi predmeta:
e stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o tehnologijama procis¢avanja komunalnih otpadnih
voda,
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stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o tehnologijama procis¢avanja pitkih voda,
stjecanje prakticnih znanja o relevantnim ishodiStima vezanim uz tehnologije procis¢avanja
voda (zakonska regulativa, ekoloski, ekonomski, socioloski aspekti).

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

predznanja o ekoloskim faktorima vodnih stanista,
predznanja o temeljnim zakonskim rjesenjima u vodnom gospodarstvu,
predznanja o osnovama mikrobiologije postupaka procis¢avanja otpadnih voda.

Ishodi u¢enja predmeta:

objasniti temeljne biokemijske procese u postupcima procis¢avanja otpadnih voda,
objasniti i primijeniti postupke dimenzioniranja gradevina i uredaja za procis¢avanje voda,
primijeniti tehnologije procis¢avanja komunalnih otpadnih voda,

primijeniti tehnologije kondicioniranja pitkih voda,

primijeniti temeljne postupke obrade muljeva.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Svrha prociséavanja, uporista u zakonskoj regulativi [2]

2. Hidraulicko i optereéenje onecis¢enjem, odabir mjerodavnih ulaznih veli¢ina za
dimenzioniranje [2]

3. Mehanicko procis¢avanje [2]

4. Biolosko prociséavanje, postupci sa rasprsenim kulturama [6]

5. Biolosko prociséavanje, postupci sa pricvrs¢enim kulturama [2]

6. Alternativni postupci [2]

7. Membranski postupci [2]

8. SCADA, mjere zastite [2]

9. Pilotiranje, pogon i odrzavanje [2]

10. Kondicioniranje pitkih voda, temeljne pretpostavke [2]

11. TaloZenje, filtracija [2]

12. Uklanjanje metala, boje, ostalih kemijskih spojeva [2]

13. Desalinizacija, mali sustavi [2]

Vjeibe (auditorne):

1. Obrada ulaznih podataka prema ATV radnim listovima [3]

Vjezbe (konstrukcijske):

Obrada zadanih ulaznih podataka za zadanu tehnologiju bioloskog prociS¢avanja [4]

Tehnoloski proracun postupaka prociséavanja za zadanu tehnologiju [8]

Dimenzioniranje tehnoloskih jedinica uredaja za prociséavanje otpadnih voda [4]

Projektiranje linije vode [4]

Projektiranje linije mulja [3]

6. Dispozicija elemenata i jedini¢nih operacija u prostoru [4]

ukwNeR

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese vise od 60% oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
prema potrebi usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

aktivnost na vjezbama 20%, kolokviji ili pisani dio ispita do 80%.
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Obvezna literatura:
1. Predavanja: Powerpoint prezentacije i tekstovi nositelja predmeta (web-fakulteta)
2. Tedeschi, S.: Zastita voda, HDGI,1997.
3. ATV listovi

Preporucena literatura:
1. Metcalf & Eddy: Wastewater engineering, Treatment and reuse, McGraw-Hill, 2003.

MODELIRANIJE U HIDROTEHNICI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne, konstrukcijske): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje prakti¢nih znanja o fizikalnom i numeri¢kom modeliranju strujanja u otvorenim
vodotocima i sustavima pod tlakom te pronosa tvari,
e  stjecanje uvida u mogucnosti primjene suvremenih numerickih modela.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna,
e  poznavanje opcéeg zakona ocuvanja polja i dinamike gibanja tekucine materijalne tocke,
e  razumijevanje pojmova pocetnih i rubnih uvjeta.

Ishodi ucenja predmeta:

e razumijevanje pojma modela,

e  prepoznavanje prednosti i nedostataka fizikalnog i numeri¢ckog modeliranja te usvojenih,
pretpostavki i nesavrsenosti svakog od njih,

e  prepoznavanje odgovarajuéeg opisa rubnih i pocetnih uvjeta,

e uocavanje dimenzionalnosti problema i mogucnosti primjene odgovarajucih
pojednostavljenja,

e  prepoznavanje problematike u numerickoj diskretizaciji parcijalnih diferencijalnih jednadzbi,

e primjena rezultata numeri¢ckog modela u proracunima tlakova i sila na konstrukciju,

e  stjecanje uvida u recentne modelske tehnike i moguénosti suvremenih besplatnih i
komercijalnih modela,

e  stjecanje znanja o mogucénostima hibridnog modeliranja.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Pojam modela i modeliranje gibanja tekucine: Fizikalni modeli: zakoni sli¢nosti,
ogranicenja i prednosti, tipovi modela. Matematicki modeli: numericke metode
rjeSavanja, ogranicenja i prednosti. Hibridni modeli. Znacaj kod projektiranja, izgradnje i
koristenja hidrotehnickih objekata [2]

2. Osnovne jednadzbe gibanja tekucine: JednadzZba kontinuiteta, Navier Stokes-ova
jednadzba i Raynolds-ovo osrednjavanje. Numericko rjeSavanje problema zatvaranja u
sustavu jednadzbi turbulentnih tokova [2]

3. Definiranje dimenzionalnosti problema za provedbu modelskih analiza: Odabir fizikalni
ili matematicki model. Podloge potrebne za uspostavu fizikalnog i matematickog
modela [2]

4.  Numericko modeliranje nejednolikog tecenja u otvorenim vodotocima: 2D numericki
model naglog produbljenja u pravokutnom kanalu [2]
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Numericko modeliranje nejednolikog tecenja u otvorenim vodotocima: 2D model
naglog uzdignucéa u pravokutnom kanalu [2]

Numericko modeliranje nejednolikog tecenja u otvorenim vodotocima: 2D numericki
model naglog prosirenja u pravokutnom kanalu [2]

Numericko modeliranje nejednolikog tecenja u otvorenim vodotocima: 2D numericki
model naglog suzenja u pravokutnom kanalu [2]

Numericko modeliranje nejednolikog tecenja u otvorenim vodotocima: 2D numericki
model brzotoka, vodnog skoka i Sirokog praga. Usporedba rezultata numerickog
modela s mjerenjima na fizikalnom modelu (korelacija model-priroda) [2]
Numericko modeliranje nejednolikog tecenja u otvorenim vodotocima: 2D numericki
model hidrodinamickog djelovanja na djelomi¢no uronjenu strukturu [2]

Numericki model pronosa tvari: 2D numericki model pokretanja pridnenog sedimenta u
otvorenom vodotoku [2]

Numericki model pronosa tvari: 2D numericki model sedimentacije u otvorenom
vodotoku [2]

Numericki model pronosa tvari: Pronos efluenta u akvatickom recipijentu — model
karakteristi¢nih mjerila za analizu pronosa u podrucju bliske zone [2]

Numericki model pronosa tvari: Pronos efluenta u akvatickom recipijentu — 2D
numericki model za analizu pronosa u podrucju daleke zone [2]

Primjeri primjene numerickog modeliranja u svrhu rjesavanja problema u hidrotehnici
[2]

Primjeri usporedbe rezultata numerickog i fizikalnog modeliranja u hidrotehnici
(korelacija model-priroda) [2]

VjeZbe (auditorne, konstrukcijske):

1.

10.

11.

12.

13.

Analiza dimenzionalnosti problema predvidenog za modeliranje. Upoznavanje sa
numerickim modelima koristenim u sklopu kolegija [2]

Upotreba 2D numeri¢kog modela u analizi deformacija vodnog lica pri pojavi naglog
uzdignuca ili produbljenja u pravokutnom kanalu [2]

Odredivanje slicnosti i izbor mjerila fizikalnog modela naglog uzdignuca ili produbljenja
sa opisom modela i mjernim sustavom [2]

Upotreba 2D numerickog modela u analizi deformacija vodnog lica pri pojavi naglog
prosirenja u pravokutnom kanalu [2]

Upotreba 2D numeri¢kog modela u analizi deformacija vodnog lica pri pojavi naglog
suzenja u pravokutnom kanalu [2]

Upotreba 2D numeri¢kog modela u analizi naglih tranzicija pri promjeni nagiba kanala
(2]

Upotreba 2D numeri¢kog modela u analizi naglih tranzicija pri promjeni nagiba kanala
(nastavak prethodnih vjezbi) [2]

Usporedba/analiza modelskih i izmjerenih rezultata tecenja u kanalu sa promjenama
nagiba dna (nastavak prethodnih vjezbi) [2]

Provedba potrebnih izmjena u modelskim parametrima koristenim za opis tecenja u
kanalu sa promjenama nagiba dna (nastavak prethodnih vjezbi). Analiza poboljsanja
rezultata [2]

Uspostava numeri¢kog 2D modela za analizu pokretanja muljnog sedimenta u
otvorenim vodotocima. RjeSavanje primjera [2]

Proces optimizacije geometrije taloZnice i verifikacija temeljem numeri¢kog 2D modela.
Uspostava modela i provedba proracuna [2]

Analiza ulaznih podataka potrebnih za uspostavu numerickog modela pronosa efluenta
pri radu podmorskog ispusta [2]

Primjena numerickog modela pronosa efluenta u podrucju bliske i daleke zone pri radu
podmorskog ispusta. Mogucnosti optimizacije projektnog rjeSenja (nastavak
prethodnih vjezbi) [2]
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14. Kreiranje 2D modela za potrebe analize Sirenja efluenta u podrucju daleke zone.
Primjer iz prakse [2]
15. Predaja i obrana seminarskih radova [2]

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje izradenog modela (seminar).

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. usmeni ispit (uvjet za pristup usmenom ispitu je izraden i pozitivno ocijenjen seminarski
rad).

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminarski rad 50%.

Obvezna literatura:
1. Abbott, M.; Basco, D.: Computational fluid dynamics, Wiley & Sons, New York, USA, 1989.
2. Kobus, H.: Hydraulic Modelling, German association for water resources and land
improvement, Verlag Paul Parley, Berlin, Germany, 1980.
3. Novak, P.: Hydraulic modelling - an introduction: principles, methods and applications,
Spoon Press, London, 2010.

HIDROTEHNICKE MELIORACIJE 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 14, konstrukcijske: 14, seminari/prezentacije: 2)

Ciljevi predmeta:
e upoznavanje s osnovama projektiranja, planiranja i upravljanja sustavima za navodnjavanje i
sustavima za podzemnu odvodnju,
e razvoj analitickih vjestina u podrucju projektiranja, planiranja i upravljanja sustavima za
navodnjavanje i sustavima za podzemnu odvodnju, a posebno u podrucju projektiranja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e osnove hidraulike i hidrologije,
e  znanja i poznavanje gradiva iz kolegija Hidrotehnicke melioracije 1.,
e poznavanje rada u osnovnim ra¢unalnim programima za tabli¢ni proracun, izradu teksta i
tehnicko crtanje,
e poznavanje engleskog jezika.

Ishodi u¢enja predmeta:

e  studenti dobivaju produbljeno i proSireno ranije ste¢eno znanje iz Hidrotehnic¢kih melioracija
1.; detaljno se upoznavaju s procesima projektiranja, gradenja, koristenja i odrzavanja
hidromelioracijskih sustava i objekata (povrsinskih i podzemnih), te o navodnjavanju
poljoprivrednih i drugih tala,

e studeni ¢e biti sposobni planirati i projektirati rjeSenja za gradnju objekata i sustava
odvodnje i navodnjavanja poljoprivrednih tala,

e  razumijevanje osnovnih parametara odnosa biljka-tlo-voda vezanih za navodnjavanje,

e mogucnost procjene potrebnih koli¢ina vode za navodnjavanje za biljke koristenjem rucnih
metoda i racunala,

e osposobljavanje za izradu idejnog projekta navodnjavanja,

e upoznavanje i koristenje racunalnih programa u projektima navodnjavanja.
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1.

14.
15.

Uvodno predavanje — sadrzaj nastavnog plana i popis literature; odnos ,,biljka —tlo -
voda“ u hidrotehnic¢kim melioracijama [2]

Osnove meliorativne pedologije i pedoloska istraZivanja za potrebe hidrotehnickih
melioracija. Utjecaj ostalih terenskih obiljezja na projektno-izvedbene parametre i
funkcioniranje hidromelioracijskih sustava [2]

Preduvjeti za uredenje vodnog rezima poljoprivrednih zemljista prema zahtjevima
optimalnog razvoja biljnih kultura [2]

Strojevi za izgradnju i odrzavanje hidromelioracijskih sustava povrsSinske i podzemne
odvodnje [2]

Tehnicki uvjeti i norme za odrZzavanje hidromelioracijskih sustava povrsinske odvodnje
(2]

Elementi planiranja hidromelioracijskih sustava za navodnjavanje [2]

Objekti sustava za navodnjavanje. Strojevi i uredaji sustava za navodnjavanje [2]

Izbor nacina i vrste navodnjavanja [2]

Odredivanje mjerodavne norme i hidromodula za navodnjavanje biljnih kultura [2]
Kvaliteta vode za navodnjavanje [2]

Hidrauli¢cko dimenzioniranje cjevovoda hidromelioracijskih sustava za navodnjavanje [2]
Primjena visekriterijske analize u planiranju hidromelioracijskih sustava [2]

Kontrola funkcioniranja sustava navodnjavanja i tehnicko-financijski pokazatelji
izgradnje [2]

Objekti zahvata vode i taloZnice za potrebe navodnjavanja poljoprivrednih zemljista. [2]
Hidrotehnicke melioracije u Zakonu o vodama i Zakonu o financiranju vodnog
gospodarstva [2]

e  Vjezbe (auditorne, konstrukcijske):

1.
2.
3.

Nowu s

Analiza terenskih i klimatskih podataka melioracijskog podrucja [4]

Metode za odredivanje potencijalne evapotranspiracije [4]

Proracun potrebnih voda za navodnjavanje za danu kulturu koristenjem programskog
paketa CROPWAT [6]

Izbor nacina i vrsta navodnjavanja [6]

Dimenzioniranje kanala i cjevovoda za navodnjavanje [4]

Proracun podzemne odvodnje [4]

Troskovnik [2]

e  Vjezbe (seminari/prezentacije):

1.

Izlaganje (prezentacija) vlastitog programskog zadatka.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  75% dolasci na predavanja i 100% dolasci na vjezbe,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij,
e  izrada programskog zadatka na vjezbama,
e izradaiodrzavanje prezentacije vlastitog programskog zadatka.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 50% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisanidio ispita (ako se student nije oslobodio pisanog dijela ispita preko kolokvija), za
prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
o kolokviji ili pisani ispit 70%, program 15%, usmeni ispit 15%.
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Obvezna literatura:
1. Kos, Z.: Hidrotehnic¢ke melioracije tla — navodnjavanje; Skolska knjiga, Zagreb, 1987.
2. Skupina autora: Odabrana poglavlja: prirucnik za hidrotehnicke melioracije — navodnjavanje,
1. kolo;
e  Knjiga 3, Metode natapanja, 1994. (Kos, Z.)
e Knjiga 4, Sustavi, gradevine i oprema za natapanje, 1995. (Kos, Z.)
e  Knjiga 5, Planiranje, projektiranje i organizacija natapnih sustava, 1996. (Kos, Z.);
Gradevinski fakultet Rijeka i Hrvatsko drustvo za odvodnju i navodnjavanje
(HDON), Zagreb.

Preporucena literatura:
1. Skupina autora, Prirucnik za hidrotehnicke melioracije, Ill. kolo;
e Knjiga 1, Suvremeni pristup i metode planiranja i upravljanja hidromelioracijskim
sustavima, Rijeka, 2003 (Ozani¢, N.)
e  Knjiga 2, Elementi planiranja i upravljanja sustava za navodnjavanje, Rijeka, 2005.
(Ozani¢, N.), Gradevinski fakultet Rijeka i HHD i HDON.
2. Madjar, S.; Sostari¢, J.: Navodnjavanje poljoprivrednih kultura — priru¢nik, Poljoprivredni
fakultet Osijek, Osijek, 2009, http://www.obz.hr.

POSTUPCI ZASTITE OD VODA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:
e prenijeti studentima znanje o problematici zastite od poplava i o rizicima njihove pojave,
e upoznati studente s mehanizmima globalne i lokalne nestabilnosti korita vodotoka i
matematic¢kim alatima za njihovo opisivanje,
e  prenijeti znanja o dimenzioniranju objekata na sustavima zastite od poplava

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

e  poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna (ukljucujuci obi¢ne diferencijalne jednadzbe)
te linearne algebre,

e poznavanje osnova dinamike tekucina (jednadzba odrzanja koli¢ine gibanja, opéi zakon
strujanja realne tekucine (Saint-Venantova i Navier-Stokesova jednadzba), jednadzba
odrzanja kineticke energije, Bernoullijeva jednadzba za realnu tekucinu, otpori te¢enju,
proracun lokalnih i linijskih gubitaka energije, geodetska, tlacna i energetska linija, mjerenje
brzine, tlaka i protoka),

e poznavanje nacrtne geometrije, crtanje u prostoru, sjeciste pravaca s modelom reljefa,

e rad na racunalu: osnove crtanja pomocu CAD programa, napredne operacije nad grafickim i
vektorskim podlogama,

e  poznavanje rada u softveru HEC-RAS.

Ishodi u¢enja predmeta:
e definirati karte opasnosti od poplava na modelu reljefa i procijeniti materijalne Stete od
poplave te broj okvirno ugrozenog stanovnistva,
e analiza elemenata sustava zastite od poplava,
e dimenzioniranje gradevina na sustavu zastite od poplava i njihovo medudjelovanje,
e  procjena opasnosti od erozivnog djelovanja toka na uronjene elemente gradevina na
vodotocima,
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razlikovanje pojedinih pristupa koristenih pri empirijskim procjenama erozivnog kapaciteta
vodotoka,

procijeniti razmjere djelovanja toka uslijed izgradnje gradevina u razlicitom akvatickom
okolisu.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Uvod, vodotoci kao element vodnogospodarskog sustava [2]
Poplave i procjena rizika od poplave [2]

Izrade planova opasnosti od poplava [4]

Procjena Steta i izrada karata rizika od poplava [4]

Analiza elemenata sustava zastite od poplava [6]

Istrazivanja objekata za upravljanje vodama [2]

Uredenje malih vodotoka s nepokretnom omoc¢enom konturom [2]
Morfodinamicke analize korita vodotoka [4]

Pristupi problemu lokalne nestabilnosti korita [4]

LN AEWNR

Vjezbe (auditorne):

Izrada geometrije HEC-RAS modela [6]

Izrada karata opasnosti od poplava [8]

Model lokalnog podlokavanja - HEC-RAS [4]
Dimenzioniranje bocne retencije i upusne gradevine [8]
Izrada teksta i grafickih priloga [4]

vukwNeR

Seminari:
1. Proradun erozije u vodotoku

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
izrada programa,
1 kolokvij: na kolokviju treba rijesiti 25%.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjenjivanje programa,
kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

program 10%, seminar 10%, kolokvij ili pisani dio ispita 40-50%, usmeni dio ispita 20-30%.

Obvezna literatura:

1.
2.

Chang, H. H: Fluvial Processes in River Engineering, Krieger publishing company,1998.
Jansen, P. Ph. et al: Principes of River Engineering — The non-tidal alluvial river, Pitman
Publishing Limited, London, 1979.

Preporucena literatura:

1.

Water Resources Project Planning, UN Office of Tehnical Cooperation: Water Resources
Series No. 41, NY, 1972.;

Hemphil, R.; Bramley, M. E.: Protection of river and canal banks, CIRIA and Butterworths,
London, UK, 1989.

170

PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA



DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja

HIDRAULIKA 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 10, projektantske: 20)

Ciljevi predmeta:
e nauciti studente nacinu prikupljanja podataka kako s mjerenja u prirodi tako i s mjerenja u
sustavima za vodoopskrbu, energetiku,
e  studenti ¢e takoder savladati i elemente upravljanja hidrotehnickim sustavima,
e savladat ¢e i osnove modeliranja te ¢e napraviti vlastiti model i njemu provesti odgovarajuca
mjerenja i obradit rezultate.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e dobro znanje mehanike fluida i hidraulike.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Hidraulika 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi ucenja predmeta:
e usvajanje metoda prikupljanja podataka mjerenja u prirodi i u sagradenim hidrotehnickim
sustavima,
e savladavanje znanja o metodama mjerenja protoka, razina, brzina,
e  usvajanje metoda modeliranja hidrotehnickih procesa,
e usvajanje metode obrada baza prikupljenih podataka,
e razumijevanje analogno-digitalna i digitalno-analogna konverzije.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Fizikalni modeli, metode istrazivanja strujanja fluida, kratka povijest hidraulickog
modeliranja, osnove fizikalnog modeliranja i uvjeti sli¢nosti, primjeri fizikalnog
modeliranja, prednosti i mane fizikalnog modela [2]

2. Hidrotehnicki laboratorij, koncipiranje modela i mjerenja koje ¢e studenti izraditi u
okviru ovog predmeta [2]

3. Karakteristicni bezdimenzionalni parametri, modeli sa distorzijom, efekt mjerila, efekt
laboratorija [2]

4. 0O zadovoljavanju Reynolsdovog i drugih uvjeta hidrodinamicke sli¢nosti [2]

5. Analiza postavljene koncepcije pojedinih modela [2]

6. Mijerna tehnika, mjerenje razine vode, mjerenje brzine, mjerenje protoka [2]

7. Metode mjerenja tlaka i sila, mjerenje ostalih parametara (temperatura, koncentracija
tvari, ...) [2]

8. Mijerenje u laboratoriju, oprema laboratorija i mjerni sustavi, planiranje mjerenja,
optimalizacija pokusa [2]

9. Mijerenja u prirodi: organizacija i metode mjerenja, mjerenje razina i protoka, mjerenje
nanosa [2]

10. Prikupljanje izmjerenih podataka i upravljanje sustavima, senzori i izvrSni organi [2]

11. Obrada izmjerenih vrijednosti, pogreske mjerenja [2]

12. Multipleksori, analogno-digitalni konvertor, digitalno-analogni konvertor [2]

13. Prikaz i obrada rezultata, prijenos podataka na daljinu [2]

14. Prezentacija provedenog modeliranja [2]

15. Kolokvij —ispit [2]
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e Vjezbe:
1. Uvodno o izradi modela, odabir problema koji ¢e se modelirati, opis raspoloZive mjerne
tehnike [2]

2. Koncipiranje modela, odabir mjerne tehnike, odabir mjerila modela, smjestaj modela u
laboratorij, izrada hidraulicke sheme i okvirnog plana pokusa [2]

3.  Prikupljanje materijala i analiza raspoloZive mjerne opreme i njene prikladnosti za

model [2]

Verifikacija koncepcije izrade modela [2]

Izrada modela, ugradnja mjerne tehnike i njeno bazdarenje [4]

Pustanje modela u probni rad te uocavanje nedostataka [2]

Provedba korekcija na modelu [2]

Provedba mjerenja [4]

Obrada rezultata mjerenja [2]

10. Provedba dodatnih mjerenja (po potrebi ponavljanje neuspjelih mjerenja —izrada
potrebnih modifikacija) [2]

11. Obrada ianaliza novih mjerenja —izrada zakljucaka i smjernica za iduc¢i model [2]

12. Prezentacija izradenog modela i dobivenih rezultata [2]

13. Predaja zavrsnog izvjestaja i konzerviranje modela [2]

LN U A

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja 75% i viezbi 100%,
e  predani programi,
e  polozen kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  izrada modela i mjerenje na njemu.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

e izrada modela i provedba mjerenja te obrada rezultata.
Obvezna literatura:

1. Gjetvaj, G.: Hidraulika 2 (Interna skripta).

2. Kobus, H.: Hydraulic Modeling, Verlag Paul Parey, Hamburg, 1980.
3. Novak, P.; Cabelka, J.: Models in Hydraulic Engineering, Pitman,1981.

Preporucena literatura:
1. Chow, V. T.: Open Channel Hydraulics, Mc Graw-Hill Kogakusha, 1986.
2. Roy, D. N.: Applied Fluid Mechanics, Ellis Horwood limited, New York, 1988.
3. Tavaularis, S.: Measurements in fluid mechanics, Cambridge University press, 2005.
4. Bos, M. G.: Discharge measurement structures, ILRI publication 20, 1989.

NASUTE | POTPORNE GRADEVINE

vidjeti u poglavlju Smjer Geotehnika

HIDROGEOLOGIJA | INZENJERSKA GEOLOGIA

vidjeti u poglavlju Smjer Geotehnika
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HIDROTEHNICKI BETONI

vidjeti u poglavlju Smjer Materijali

2. godina, 4. semestar

Obvezni predmeti

HIDROTEHNICKI SUSTAVI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe: 15 (auditorne: 3, konstrukcijske: 12)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje prakti¢nih i teorijskih znanja u postupku rjesavanja slozenih hidrotehnickih
sustava,
e stjecanje osnovnih znanja o gospodarenju vodama.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje i razumijevanje hidroloskih procesa u prirodi,
e  poznavanje i razlikovanje primjene hidrotehnickih gradevina,
e poznavanje tehnickih karakteristika i nacina funkcioniranja hidrotehnickih gradevina.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e  objasniti osnovne pojmove iz podrucja gospodarenja vodama,
e poznavati osnovnu zakonsku regulativu,
e  analizirati elemente u tehnologiji rjeSavanja sloZenih problema, prepoznati potrebne korake
i oblikovati postupak rjeSavanja problema,
e  prezentirati hidrotehnicke sustave Siroj publici,
e  usporediti hidrotehnicke sustave na temelju osnovnih financijskih pokazatelja,
e sudjelovati u radu tima.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Voda i vodni resursi [3]
Osnovni pojmovi: sustavi; procesi; vodno gospodarstvo; hidrotehnika [3]
Mijesto i zadaci vodnog gospodarstva u gospodarstvu drzave [3]
Zakonska regulativa [3]
Hidrotehnicki sustavi i gradevine: svrha; zadaci [3]
Upravljanje visenamjenskim hidrotehnickim sustavima [3]
Promjene u okolini izgradnjom hidrotehnickih sustava i gradevina [3]
Ciljevi, kriteriji i mjerila za ocjenjivanje rjesenja [3]
Proces odlucivanja - izbor povoljnih rjesenja (postupci optimalizacije) [3]
Procjena koristi ostvarenja hidrotehnickih sustava [3]
Procjena troskova ostvarenja hidrotehnickih sustava [3]
Raspodjela koristi i troskova kod visenamjenskih sustava [3]
Primjeri hidrotehnickih sustava (izlaganje i obilazak) [6]
Odrzavanje hidrotehnickih sustava [3]

LN AEWNR

I N
PR O
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e  VjeZbe (auditorne):
1. Analiza troskova i koristi [3]
e VjeZbe (konstrukcijske):
1. izrada programskih zadataka [12]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje predavanjima i vjezbama,
e 2 kolokvija: treba ostvariti najmanje 25% bodova po svakom kolokviju (popravni polazu oni
koji nisu ostvarili taj uvjet na samo jednom kolokviju),
e  prezentacija seminarskog rada,
e izradai predaja rijeSenog programskog zadatka u predvidenom roku.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  kolokviji: studenti koji ostvare vise od 60% bodova po svakom kolokviju oslobadaju se
pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit (osim za studente oslobodene pisanog dijela preko kolokvija),
U usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e oslobodenje od polaganja pisanog dijela ispita putem kolokvija — treba ostvariti najmanje
60% bodova.

Obvezna literatura:

1. Water Resources Systems Planning and Management. An Introduction to Methods, Models
and Applications, Daniel P. Loucks and Eelco van Beek, Studies and Reports in Hydrology,
UNESCO PUBLISHING, 2005.

Vodic za analizu troskova i koristi investicijskih projekata, FOIP biblioteka, 2007.
Pordevic, B.: Vodoprivredni sistemi, Beograd, IRO Gradevinska knjiga, 1989.
Zakonska regulativa.

Zugaj, M.: Posebne analize u hidrotehnici, Zagreb, Gradevinski institut, 1981.

vk wnN

Preporucena literatura:
1. Linsley, P. K.; Franzini, J. B. et all: Water-Resources Engineering, New York, McGraw Hill Book
Com. 1991.
2. Dordevi¢, B.: Cybernetics in Water Resources Management, Water Resources Publication,
1993.
3. Thuesen, G. J.; Fabrycky, W. J.: Engineering Economy; Prentice-Hall Int. Inc. 1989.
4.  James, L. D.; Lee, R. R.: Economics of Water Resources Planning; Mc Graw-Hill Inc, 1971.

Izborni predmeti

PROJEKTIRANJE U HIDROTEHNICI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e vjezbe (projektantske): 60

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje i primjena prakti¢nih znanja o administrativnim postupcima u realizaciji projektne
dokumentacije,
e stjecanje i primjena prakti¢nih znanja o projektiranju i izvodenju vodnih gradevina,
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e  stjecanje i primjena praktic¢nih znanja o izradi troskovnika za hidrotehnicke gradevine,

e  stjecanje i primjena praktic¢nih znanja u izradi nacrta hidrotehnickih gradevina,

e stjecanje prakti¢nih znanja u primjeni modernih rac¢unalnih programa iz podrucja vodnog
gospodarstva.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  predznanja iz drugih predmeta nositelja ovog predmeta,
e  predznanja iz organizacije gradenja, primjene zakonske regulative u gradenju,
e predznanja o hidrauli¢ko-hidroloskom modeliranju.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e objasniti i primijeniti postojecu zakonsku regulativu u postupcima realizacije projektne
dokumentacije,
e  primijeniti postojeca znanja u izradi projektne dokumentacije razli¢itih razina sloZenosti,
e  primijeniti postojeca znanja u obradi mjerenih i literaturnih podataka,
e  primijeniti postojec¢a znanja u modeliranju procesa i konstrukcija.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  VjeZbe (projektantske):

1. lzraduje se Idejni projekt jednostavnije vodne gradevine, ili dijela vodne gradevine,
etapnim postupkom:

Razrada i prikaz podloga, od: prostornoplanskih, geodetskih, geotehnickih, hidroloskih,
klimatskih, maritimnih, prometnih, demografskih [10]

2. Definiranje projektnih uvjeta: Relevantni projektni uvjeti od: prostorno-planskih,
ekoloskih, funkcionalnih i konstruktivnih [10]

3. Odredivanje funkcionalnosti: Postava funkcijske koncepcije gradevine procijenjenim
kapacitetom, procijenjenim presjecima konstrukcije i situacijskim rjesenjem.
Odgovarajuci proracuni za potvrdu, ili promjenu, pretpostavljene koncepcije koji mogu
biti: hidrauli¢ki, agropedoloski, energetski, tehnoloski, ekoloski ili prometni [10]

4.  Proracun konstrukcije: Proracun nosivosti (2D proracun stabilnosti ili ¢vrstoce)
pretpostavljenog presjeka za jednu od konstrukcija zadane vodne gradevine [10]

5. Troskovnik: samo za zadani dio gradevine [10]

6. Nacrti: Bitni za zadanu gradevinu izmedu sljededih: situacija, tlocrti s opremom, plan
iskolCenja, uzduzni presjeci, tipski poprecni presjeci [10]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje vjezbi,
e izrada zadanog programa-projekta.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e vrednovanje pohadanja vjezbi i aktivnosti na vjezbama.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e ocjena kvalitete izradenog zadatka-projekta.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  aktivnosti na vjezbama 20%, kvaliteta izradenog zadatka do 80%.
Obvezna literatura:

1. Zakon o gradnji RH, Zakon o vodama RH, Pravilnik o izradi studija utjecaja na okolis, niz RH,
HRN ENV te drugi pravilnici vezani na Zakon o gradniji, razni standardi i preporuke.

Preporucena literatura:
1. Svaki nositelj predmeta preporuca literaturu shodno zadanom projektu.
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BIOLOSKE VODOGRADNJE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe (izrada i prezentacija studentskog zadatka): 30

Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz podrucja bioloskih vodogradnji koja obuhvacaju:
nacin primjene vodnog bilja u planiranju i projektiranju rijecnih korita; analizu utjecaja
vodnog bilja na vodni rezim, protocnost i stabilnost korita te utjecaj na ocuvanje i zastitu
vodotoka.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje osnova iz predmeta Hidrologije koja ukljucuju: hidroloske osobine prirodnih
vodotoka, rezim voda, rezim nanosa, rezim leda, hidroloski proracuni neizucenih i izu¢enih
vodotoka,

poznavanje osnova iz predmeta Regulacije vodotoka koja ukljucuju: osnovne morfoloske
znacajke vodotoka, uvjete nestabilnosti korita, teoriju reZimskog korita, interakciju
geometrijskih elemenata korita i hidraulicki proracuni prirodnih i umjetnih vodotoka.

Ishodi uc¢enja predmeta:

definirati i objasniti razli¢ita rjeSenja uredenja vodotoka temeljena na principima bioloskih
vodogradnji,

prepoznati osnovne vrste vodenog bilja koje se koristi u bioloskim vodogradnjama te
izabrati najbolje vrste za odredene projektne probleme,

procijeniti utjecaj odredenih rjesenja bioloskih vodogradnji na hidraulicke karakteristike
korita,

usporediti biolosSke i masivne vodogradnje,

prezentirati primjer bioloskih vodogradniji.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Znacaj bioloskih vodogradniji: definicija, svrha i znacaj bioloskih vodogradniji [2]

2. Podloge za planiranje i projektiranje bioloskih vodogradnji [2]

3. Utjecaj vodnog bilja na vodni reZim: krivulja trajanja vodostaja. Vodni rezim i

vegetacijski period na otvorenim vodotocima i umjetnim jezerima. Obalno vegetacijski

profili [2]

Hidraulicki efekti ekoloskog reguliranja vodotoka [2]

Utjecaj vegetacije na stabilnost korita vodotoka. Efekti protuerozijske zastite biljem [2]

Usporedba bioloskih i masivnih vodogradnji [2]

Najvaznije vodeno, obalno i zaobalno bilje — uzgoj i priprema bilja za bioloske

vodogradnje [2]

8. Primjena bilja u vodogradnjama: bilje kao konstitutivni dio regulacijskih gradevina [2]

9. Primjena trske u zastiti obala — primjeri rjesenja [2]

10. Primjena vrba i Zivih pletera u zastiti obala — primjeri rjesenja [2]

11. Primjena grmolikog bilja i stabala mekog drveta u zastiti obala — primjer rjesenja [2]

12. Uredenje okolisa: uredenje inundacija i rijeCnih otoka, uzgoj i odrZzavanje Sumskih
kompleksa u priobalju vodotoka i umjetnih jezera [2]

13. Parkovi i pejsazna arhitektura u priobalju vodotoka i umjetnih jezera [2]

14. Renaturalizacija reguliranih vodotoka — primjeri rjesenja [2]

15. Utjecaj bioloskih vodogradnji na o¢uvanje i zastitu vodotoka [2]

Vjezbe (konzultacije, diskusija):

Koncipirane su kao zajednicke konzultacije i diskusija vezane uz 2 seminarska rada koji su

vezani uz sljedeée teme:

Nous
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1. Utjecaj vodnog bilja na vodni rezim: krivulja trajanja vodostaja. Vodni rezim i
vegetacijski period na otvorenim vodotocima i umjetnim jezerima. Obalno vegetacijski
profili [4]

Hidrauli¢ki efekti ekoloskog reguliranja vodotoka [4]

Utjecaj vegetacije na eroziju i stabilnost korita vodotoka [4]

Usporedba bioloskih i masivnih vodogradnji [4]

Renaturalizacija reguliranih vodotoka — primjeri rjesenja [4]

Utjecaj bioloskih vodogradnji na oCuvanje i zastitu vodotoka — primjeri rjesenja [6]

7. Prezentacija studentskih seminara [4]

oukwN

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izradai prezentacija 2 seminara.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje 2 seminara.
Ocjenjivanje na kraju semestra:
e za pristup usmenom ispitu treba imati pozitivnu ocjenu iz oba seminara,
e usmeniispit.
Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e seminari 60%, usmeni ispit 40 %.
Obvezna literatura:
1. Coppin, N. J.; Richards, I. G.: Use of vegetation in Civil Engineering. CIRIA (Construction
Industry Research and Information Association), London, 1990.
2. Der biologische Wasserbau — an den Bundeswasserstrassen, Bundesanstalt fur
Gewasserkunde Koblenc, Verlag Eugen Uliner, Stuttgart, 1965.
3. Svetli¢i¢, E.: Otvoreni vodotoci — pokosi i njihova sigurnost, JVP Hrvatska vodoprivreda
Zagreb, 1979.
4.  Petras, J.: Bioloske vodogradnje — autorizirana predavanja, Gradevinski fakultet Zagreb,
2000.

Preporucena literatura:
1. Flusse und Bache erhalten - entwickeln - gestalten, Wasserwirtschaft in Bayern, Oberste
Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium des Innern, Heft 21, Minchen, 1989.
2.  Flusse - Bache - Auen. Pflegen und gestalten, Wasserwirtschaft in Bayern, Oberste
Baubehodrde im Bayerischen Staatsministerium des Innern, Besonders Publikation,
Minchen, 1991.

POSEBNI HIDROENERGETSKI SUSTAVI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 5, konstrukcijske: 25)

Ciljevi predmeta:

e upoznavanje s osobitostima zahvata i opremom u koristenju energije i snage vode malim
hidroelektranama, crpno-akumulacijskim i hidroelektranama koje koriste kolebanje morske
razine, te koristenje energije valova,

e rjeSavanje koristenja vodnih snaga malim i crpno akumulacijskim hidroelektranama,

e  stjecanje i primjena prakti¢nih znanja o projektiranju i izvodenju posebnih hidroenergetskih
sustava.
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Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih pojmova koristenja vodnih snaga,
e poznavanje osnovnih hidraulickih proracuna elemenata hidrotehnickih gradevina,
e poznavanje hidraulickih proracuna vodnih lica.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Hidraulika 1., Koristenje vodnih snaga.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e poloZen ispit iz predmeta: Koristenje vodnih snaga.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e objasniti osnovna znanja o nacinu rada malih hidroelektrana i crpno-akumulacijskih
hidroelektrana,
e izraditi hidraulicki proracun osnovnih elemenata posebnih hidroenergetskih sustava,
e  prepoznati probleme u moguénostima izgradnje,
e  objasniti osnovna znanja o raznim oblicima koristenja vodnih snaga.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Male hidroelektrane (MHE): definicije [2]

2. Mogucnostiizgradnje MHE [2]

3. Koristenje MHE i uklapanje u energetski sustav [2]

4. Podloge iistrazni radovi [2]

5. Zahvati vode, dovodii odvodi [2]

6. Strojarnice i oprema za proizvodnju i upravljanje. Upravljanje i odrzavanje [2]

7. Gospodarska uloga i njihova isplativost [2]

8. Promjene u okolini [2]

9. Crpno-akumulacijske hidroelektrane (CAHE): uloga u elektroenergetskom sustavu [2]
10. Mogucnosti izgradnje CAHE [2]

11. Akumulacije —izgradnja, odrZzavanje i koristenje [2]

12. Zahvativode, dovodi i odvodi, hidrauli¢ki proracuni [2]

13. Strojarnica i oprema (turbine, crpke) [2]

14. Promjene u okolini [2]

15. Ostali oblici koristenja vodnih snaga: koriStenje snage vode koja nastaje promjenom

razine vode (plima i oseka), koriStenje snage valova, koristenje mehanicke energije
vode (mlinovi i slicna postrojenja - povijesni osvrt) [2]
e Vjezbe (auditorne):
1. Definiranje elemenata MHE i smjestaj u prostoru [1]
2. Hidrauli¢ki proracuni pojedinih elemenata [4]
e VjeZbe (konstrukcijske):
1. lIzrada programskog zadatka [25]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  prisustvovanje predavanjima i vjezbama,
e izradai predaja rijeSena programska zadatka u predvidenom roku.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

. pisani ispit,

. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

e  ocjena programskog zadatka.
Obvezna literatura:

1. Civil Engineering Guidelines for Planning and Designing Hydroelectric Developments; New
York, American Society of Civil Engineers, 1989, Vol. 4 - Small-scale Hydro;
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2.  Civil Engineering Guidelines for Planning and Designing Hydroelectric Developments; New
York, American Society of Civil Engineers, 1989, Vol. 5 - Pumped Storage and Tidal Power.;
3. Stoji¢, P.: Hidroenergetika; Split, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Splitu, 1995.

Preporucena literatura:
1. Mosony, E.: Water Power Development, Vol. |-, Budapest, Akademiai Kiado, 1987.
2. Civil Engineering Guidelines for Planning and Designing Hydroelectric Developments; Vol 1-3;
New York, American Society of Civil Engineers, 1989.
3. Zgradimo majhno hidroelektrano; Zveza organizacij za tehni¢no kulturo Slovenije, 1986.; Del
1-5.

POMORSKE GRADEVINE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (konstrukcijske): 30
e seminari: 1 seminarski rad

Ciljevi predmeta:
e osposobljavanje za gradenje i projektiranje posebnih pomorskih gradevina u skladu sa
Zakonom o gradnji i Uvjetima za ¢lanstvo u komori gradevinskih inZenjera,
e osposobljavanje za specijalistiCko strucno i znanstveno usavrsavanje.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  Znanja iz plovnih putova i luka, hidraulike, betonskih konstrukcija i temeljenja.

Ishodi u¢enja predmeta:

e  studenti dobivaju prosireno znanje iz pomorskih gradnji, materijala, geotehnike i sposobni
su ga primijeniti,

e studenti imaju napredne kompetencije u podrucju nasipnih lukobrana, marina, podmorskih
cjevovoda i elementarne u podrucju brodskih prevodnica, i vjestine u koncipiranju njihovih
projektnih rjesenja,

e studenti imaju kompetencije za sudjelovanje u kompleksnim razvojnim projektima u
pomorskom graditeljstvu,

e studenti imaju znanje za razvojne projekte u vodnom gospodarstvu,

e studenti imaju kompetencije za vodenje gradilista kod gradnji nasipnih lukobrana, marina i
podmorskih cjevovoda.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Nasipnilukobrani: podloge, tipovi i detaljno oblikovanje, moderne jednoslojna obloge,
opterecenja, proracun obloge (Hudson) [4]
Proracun obloge (Van den Meer), projektiranje detalja [4]
Optimalno projektiranje obloge [4]
Podmorski cjevovodi: potrebne podloge, tipovi i detaljno oblikovanje, opterecenja [4]
Proracuni konstrukcije (stabilnost na dnu), projektiranje detalja [4]
Brodske prevodnice: tipovi, hidraulicki proracun [4]
Marine: funkcije, oblikovanje, opterecenja, proracuni, konstrukcije, projektiranje
detalja [6]
e VjeZbe (konstrukcijske):
1. Formiranje timova. Zadavanje seminarskog rada po timovima. Uvodenje u rad kroz
izradu sadrzaja i prikaza postojeceg znanja o temi seminarskog rada [4]

Nouk~wn
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2. Individualni rad s timovima [20]
3. Prezentacija i obrana seminarskog rada [6]

e Seminari: Proizvod individualnog rada s timom je seminarski rad (obrada jedne teme iz
programa kolegija) i njegova prezentacija svim slusa¢ima kolegija.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e sudjelovanje na svim predavanjima i viezbama,
e  predan seminarski rad s vjezbi.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit u vidu predanog seminarskog rada,
e usmeni u vidu obrane seminarskog rada.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  seminarski rad 90%, obrana seminarskog rada 10%.

Obvezna literatura:
1. Prsi¢, M.: Pomorske gradevine: WEB skripta Gradevinskog fakulteta, 2012.
2. Prsi¢, M.: Plovni putevi i luke —I. do V. Pogl. (potpuno), VI pogl. (djelomi¢no): WEB skripta
Gradevinskog fakulteta, 2012.
3. Prsi¢, M.: Hidrotehnicke gradevine — I. dio-Osnove proracuna i djelovanja, IV. dio-Gradevine
vodnog prometa: WEB skripta Gradevinskog fakulteta, 2012.

Preporucena literatura:

1. Tadejevi¢, Z.; Prsi¢, M.: Pomorska hidraulika | — Idealni valovi i struje. Zagreb: skripta
Fakulteta gradevinskih znanosti, 1981.

2. CEM - Coastal Engineering Manual, US Army Corps of Engineering, Coastal Research Center,
2003-2008., http://140.194.76.129/publications/eng-manuals/

3. Shore Protection Manual; CERC — Coastal Engineering Research Center, US Government
Printing Office, Washington DC 1977.i 1984.

4. EAU 2004 — Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen, Ernst & Sohn, Berlin,
2004.

5. EAU 2004 — Recommandations of the Comittee for Waterfront Structures Harbours and
Waterways, Ernst&Sohn,Berlin, 2006. i E_verzija 2009.

6. Tsinker, G. P.: Handbook of Port Engineering, John Willey&Sons, 2004, Hoboken, New
Jersey, USA.

7. Tsinker, G. P.: Handbook of Port and Harbour Engineering, Chapman & Hall, 1997, New York,
USA.

8. Thorsen, C. A.: Port Designer's Handbook — Recommandations and Guidlines, Thomas
Telford, 2003, London, UK.

9. CUR*: Port Designer's Handbook — Recommandations and Guidlines, Taylor & Francis,
Lieden, NL; *Centre for Civil Engineering Research and Codes — Public Works Rotterdam —
Port of Roterdam.

10. Gaytwaite, J. W.: Design of Marine facilities for Berthing, Mooring, and Repair of Vessels
Handbook of Port and Harbour Engineering, 2 nd Edition, ASCE Press, 2004, Reston, Virginia,
USA.

11. CIRIA*, CUR**, CETMEF***: The Rock Manual, 2nd edition, London, 2007, *Construction
Industry Research and Information Association, **Centre for Civil Engineering Research and
Codes, ***Institute for Maritime and Inland Waterways, France.

12. Kuhn, R.: Binnen-verkehtswasserbau: Ernst & Sohn, Berlin, 1985.

13. Partenscky, H. W.: Binnenverkehtswasserbau — Schleusenanlagen, Springer Verlag, Berlin,
1986.

14. Technical standards and Commentaries for Port and Harbour Facilities in Japan, The
Overseas Coastal Area Development Institute of Japan, 2002.
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Smjer KONSTRUKCUE

1. godina, 1. semestar

Obvezni predmeti

METODE ISTRAZIVACKOG RADA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

PREDNAPETI BETON

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe: 30 (auditorne: 12, konstrukcijske: 18)

Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskog znanja o sustavima i tehnologijama prednapinjanja, prikladnim
materijalima, razlicitosti u odnosu na armirani beton, pozadini pristupa proracunu, primjeni
prednapetog betona kod razlicitih vrsta konstrukcija za njihovo konacéno stanje ali i pri
izgradnji posebnih vrsta konstrukcija,

stjecanje teorijskog i prakti¢nog znanja o ostvarivanju sile prednapinjanja i njenim
gubitcima, proracunu na savijanje, posmik i torziju, provjeri pukotina, progiba, unosa sile
prednapinjanja, vodenju natega i oblikovanju i konstruiranju detalja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje armiranog betona u smislu materijala i proracuna osnovnih elemenata.

Ishodi u¢enja predmeta:

znanje i vjestine potrebne za projektiranje prednapetih konstrukcijskih elemenata,

znanje i sposobnost odabira Celika za prednapinjanje i betona u ovisnosti o uvjetima
uporabe prednapetih elemenata konstrukcije i uvjetima agresivnog djelovanja okolisa u
skladu sa suvremenim metodama i kriterijima europskih normi,

znanje i vjestine potrebne za analiziranje ponasanja i dimenzioniranje prednapetih
konstrukcijskih elemenata i nosivih sustava prema grani¢nim stanjima nosivosti uz upotrebu
suvremenih metoda i kriterija europskih normi,

znanje i vjestine potrebne za provjere granicnih stanja uporabljivosti uz upotrebu
suvremenih metoda i kriterija europskih normi,

sposobnost oblikovanja i projektiranja prednapetih konstrukcijskih elemenata.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Osnovna nacela, povijesni razvoj, vrste i sustavi prednapinjanja [2]

2. Materijali, sustavi i tehnologija prednapinjanja te podrucje primjene [2]
3. Sila prednapinjanja, trenutni i vremenski gubitci [2]

4. Osno prednapeti elementi. Elementi izloZeni savijanju (1) [2]

5. ElementiizloZeni savijanju (2 i 3) [4]

6. Posmik i torzija [2]
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7. Progibii pukotine. Prijenos prednapinjanja [2]

8. Detalji i konstruktivna pravila za prednapete betonske konstrukcije [2]
9. Konzolne grede. Kontinuirane i djelomi¢no kontinuirane grede (1) [2]
10. Kontinuirane i djelomi¢no kontinuirane grede (2). Spregnute grede [2]
11. Prednapete ploce [2]

12. Elementi u tlaku. Kruzno prednapinjanje [2]

13. Vanjsko prednapinjanje [2]

Vjezbe (auditorne):

1. Dispozicijsko rjesenje zadane konstrukcije

2. Definiranje odgovarajucih djelovanja, faze gradnje i uporabe

3. Pocetni i vremenski gubici prednapinjanja

4.  Stati¢ki proracun

5. Dimenzioniranje u grani¢nim stanjima nosivosti zadanog nosaca

6. Provjere za grani¢na stanja uporabljivosti

7. Oblikovanje i konstruiranje pojedinosti

8. lIzrada plana prednapete armature za zadani nosac

Vjezbe (konstrukcijske):

Izrada programskog zadatka prema to¢kama navedenim u auditornim vjezbama

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
izrada programa,
2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjenjivanje programa,
kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita,
kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 70% oslobadaju se cijelog ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
usmeni ispit po potrebi.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

program i zalaganje na vjezbama 50%, kolokviji ili pisani dio ispita 50%.

Obvezna literatura:

1.
2.

4.

A. Mandi¢, A. Kindij: Prednapeti beton, predavanja objavljena na webu, Zagreb, 2010./2011.
Radi¢, J. i suradnici: Betonske konstrukcije: prirucnik, Hrvatska sveuciliSna naklada: Andris,
Zagreb, 2006.

Radi¢, J. i suradnici: Betonske konstrukcije: rijeSeni primjeri, Hrvatska sveuciliSna naklada:
Andris, Zagreb, 2006.

Separati s vjezbi objavljeni na webu

Preporucena literatura:

1.
2.

Rombach, G.: Spannbetonbau, Ernst & Sohn, Berlin, 2010.

Zilch, K.; Zehetmaier, G.: Bemessung im konstruktiven Betonbau nach DIN 1045-1 und DIN
EN 1992-1-1, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2006.

Sengupta, A. K.; Menon, D.: Prestressed Concrete Structures, Indian Institute of Technology
Madras, 2006.

Nawy, E.: Prestressed Concrete: A Fundamental Approach, Pearson Education, New Jersey,
2003.

Menn, C.: Bruckenbau 1: Grundziige des Briickenbaus in Stahlbeton und Spannbeton, Zirich,
1979.

Libby, J. R.: Modern Prestressed concrete: Design Principles and Construction Methods,
Litton Educational Publishing, 1977.
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7. Mehmel, A.: Vorgespannter Beton: Grundlagen der Theorie, Berechnung und Konstruktion,
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 1973.

MOSTOVI 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 15, konstrukcijske: 15)

Ciljevi predmeta:
e  produbljivanje teorijskih znanja o kompleksnijim sustavima mostova (masivni, metalni i
spregnuti mostovi),
e  stjecanje prakti¢nih znanja o konstruiranju i proracunima mostova,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o dimenzioniranju konstrukcijskih elemenata masivnih, metalnih
i spregnutih mostova.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  razumijevanje i sposobnost primjene proracuna betonskih i ¢elicnih konstrukcija,
e  poznavanje osnovnih sustava mostova,
e razumijevanje i poznavanja statickog proracuna razlicitih statickih sustava.

Ishodi ucenja predmeta:

e  studenti imaju sposobnost konceptualnog projektiranja razli¢itih sustava mostova (masivni,
metalni i spregnuti mostovi),

e  studenti imaju sposobnost sagledavanja i analiziranja razli¢itih djelovanja na mostove rabedi
suvremene europske norme,

e  studenti imaju sposobnost provodenja zahtjevne analize masivnih, metalnih i spregnutih
mostova,

e  studenti imaju sposobnost analiziranja i dimenzioniranja pojedinih konstrukcijskih
elemenata masivnih, metalnih i spregnutih mostova rabeéi suvremene metode i kriterije
europskih normi.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Uvodno predavanje — svjetski i hrvatski dometi u mostogradnji [2]
Odabir nosivog sustava mosta [2]
Plocasti betonski mostovi [2]
Rebrasti betonski mostovi [2]
Sanducasti betonski mostovi [2]
Donji ustroj mostova [2]
Mostovi s punostijenim celi¢nim nosacima [2]
Celi¢ne ortotropne ploce u mostovima [2]
Spregnuti mostovi [2]
10. ReSetkasti mostovi [2]
11. Okviri, razupore, nadvoznjaci, mali i integralni mostovi [2]
12. Ovjeseni mostovi [2]
13. Viseéi mostovi [2]
14. Lucni mostovi [2]
e  Vjezbe (auditorne):
1. Dispozicija mosta
2. Oblikovanje poprecnog presjeka
3. Doniji ustroj i oprema mosta

LN AEWNE
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4. Analiza opterecenja: stalno opterecenje, prometno opterecenje, poprecna
preraspodjela
5. Analiza opterecenja: temperatura, vjetar, potres, kombinacije
6. Staticki proracun — unutarnje sile
7. Staticki proracun —dimenzioniranje
e Vjezbe (konstrukcijske):
1. Pregledni nacrt mosta
2. Analiza opterecenja
3. Staticki proracun — unutarnje sile
4.  Staticki proracun — dimenzioniranje

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 2 kolokvija: treba rijesiti 25%; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e  kolokviji: studenti koji na kolokviju rijese 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeniispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  program 30%, kolokvijiili pisani dio ispita 30-40%, usmeni dio ispita 30-40%.

Obvezna literatura:
1. Radi¢, J.; Mandi¢, A.; Puz, G.: Konstruiranje mostova, Hrvatska sveuciliSna naklada, Jadring,
Zagreb, 2005.
2. Radi¢, J.: Masivni mostovi, Hrvatska sveuciliSna naklada, Andris, Zagreb, 2007.
Radi¢, J.: Uvod u mostarstvo, Hrvatska sveuciliSna naklada, Jadring, Zagreb, 2009.
4. Horvatié, D.; Savor, Z.: Metalni mostovi, Udzbenici Sveudili$ta u Zagrebu, HDGK, Zagreb,
1998.

w

Preporucena literatura:
1. Ryall, M. J,; Parke, G. A. R.; Harding, J. E.: Manual of bridge engineering, Thomas Telford,
London, 2000.
2. Wiedemann: Brueckenbau, Stahlbeton und Spannbeton Bruecken, Werner-Verlag,
Duesseldorf, 1982.
3. Mathivat, J.: The cantilever construction of prestressed concrete bridges, John Wiley and
Sons, New York, 1983.

METALNE KONSTRUKCIJE 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (konstrukcijske): 30

Ciljevi predmeta:
e produbljivanje osnovnog znanja iz podrucja projektiranja Celi¢nih konstrukcija sa znanjima o
zahtjevnijim metodama projektiranja,
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e razumijevanje i predvidanje ponasanja konstrukcijskih elemenata (kompleksno naprezan
nosac, visedijelni tlacni Stap, umor — dimenzioniranje, tankostijeni elementi, ploce, limeni
zavareni nosaci),

e  prosirena znanja aplicirati na konkretne projekte ¢eli¢nih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e osnove Celi¢nih konstrukcija (preddiplomski studij).

Ishodi uc¢enja predmeta:
e  prepoznati principe konceptualnog projektiranja celi¢nih konstrukcija,
e  analizirati djelovanja i kombinacije djelovanja za ¢eli¢ne konstrukcije,
e  definirati i objasniti ponasanje konstrukcijskih elemenata i nosivih sustava do otkazivanja,
e dimenzionirati elicne konstrukcijske elemente rabedi suvremene metode i kriterije
europskih norma.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
. Predavanja:
Odlike celi¢nih konstrukcija [2]
Arhitektura i Celik [2]
Ekonomski parametri gradenja celikom [2]
Osnove postupka projektiranja [2]
Djelovanja na konstrukcije [2]
Elementi izloZeni savijanju i uzduznoj sili [3]
Visedijelni tlacni elementi [2]
Umor — dimenzioniranje [2]
Osnovne postavke teorije plasti¢nosti [2]
10. Konstrukcije od tankostijenih profila [2]
11. Projektiranje plocastih elemenata i limenih nosaca [3]
12. Sustavi prostornih konstrukcija [2]
13. Nosivi sustavi visSekatnih zgrada [2]
14. Detalji u Celi¢nim konstrukcijama [2]
e Vjezbe (konstrukcijske):
1. Ponavljanje zadataka iz dimenzioniranja vla¢nih Stapova iz predmeta Metalne
konstrukcije 1. [2]
Ponavljanje zadataka iz dimenzioniranja tlacnih Stapova iz predmeta Metalne
konstrukcije 1. [2]
Zadaci iz dimenzioniranja kompleksno naprezanih nosaca [4]
Zadaci iz viSedijelnih tlacnih Stapova [4]
Dimenzioniranje nosaca kod umora [4]
Zadaci iz teorije plasti¢nosti [2]
Dimenzioniranje tankostijenog profila [4]
Dimenzioniranje limenog nosaca [4]
9. Preliminarno dimenzioniranje prostorne konstrukcije [4]

LNV AEWNR

N

0NV AW

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada 9 programskih zadataka,
e 1 kolokvij; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programskih zadataka,
e  kolokvij (treba rijesiti 25%).
Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: numericki zadatak i teoretski dio (Sest pitanja iz gradiva), treba rijesiti 50%,
e usmeni dio ispita.
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Doprinosi konacnoj ocjeni:

e  konacna ocjena ispita formira se na temelju pozitivne ocjene pisanog dijela ispita i ocjene
formirane tijekom semestra pri izradi programskih zadataka, te njihovoj obrani: na ocjenu
pisanog i usmenog dijela ispita odnosi se 50%, a na ocjenu formiranu tijekom semestra
odnosi se 50% od ukupne ocjene.

Obvezna literatura:
1. Androi¢, B.; Dujmovié, D.; DZeba, I.: Celi¢ne konstrukcije 1, |A Projektiranje, Zagreb,

2009.

2. Androi¢, B.; Dujmovié, D.; DZeba, I.: Celicne konstrukcije 2, |A Projektiranje, Zagreb,
2008.

3. Androi¢, B.; Dujmovi¢, D.; Dzeba, |.: Metalne konstrukcije 4, 1A Projektiranje, Zagreb,
2003.

4. Separati s predavanja.

Preporucena literatura:
1. Trahair, N. S.; Bradford, M. A., Nethercot, D. A.; Gardner, L.: The Behaviour and Design of
Structures to EC 3, Taylor and Francis, London 2008.
2. Beg, D.; Kuhlmann, U.; Davaine, L.; Braun, B.: Design of Plated Structures, Ernst und Sohn,
Berlin 2011.

POUZDANOST KONSTRUKCUA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:

e  obraditi temeljne pojmove teorije pouzdanosti konstrukcija,

e  kvantificirati razlicite tipove neizvjesnosti vezane uz djelovanja, svojstva materijala,
geometrijske podatke,

e nauciti metode prora¢una pouzdanosti iz aspekta matematicke statistike,

e  proracunavati pouzdanost jednostavnijih konstrukcijskih elemenata temeljene na
odredivanju vjerojatnosti otkazivanja odnosno indeksu pouzdanosti,

e  probabilisticki koncept pouzdanosti konstrukcija za procjenu razine ostvarene pouzdanosti i
omogucdava primjenu novih nosivih sustava i novih materijala na znanstveno
argumentiranim osnovama.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  produbljena znanja iz teorije vjerojatnosti i statistike.

Ishodi u¢enja predmeta:

e prepoznati okvir unutar kojeg su razvijene konstrukcijske norme, s posebnim osvrtom na
EN1990,

e  kvantitativno opisati opterecenja, probabilistickim na¢inom, za razli¢ite okolnosti,

e procijeniti vjerojatnost otkazivanja konstrukcijskih elemenata pomoc¢u pouzdanosti
formulirane neovisno o vremenu,

e  primijeniti metode pouzdanosti prvog reda i drugog reda za analizu konstrukcijskih
elemenata,

e  primijeniti metode simulacija, ukljucujuéi grubu metodu Monte Carlu i metodu ,Importance
sampling” za procjenu pouzdanosti konstrukcijskih elemenata,

e identificirati optimalne vrijednosti parcijalnih faktora za djelovanja odnosno otpornosti kako
bi se postigao unaprijed odredeni stupanj pouzdanosti.
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Znacenje inZenjerstva pouzdanosti [2]

2. Definicije i temeljni pojmovi [2]

3. Analiza i vrednovanje ostecenja konstrukcija [2]

4. Opasnosti u graditeljstvu i preostali rizici [2]

5. Prepoznavanje opasnosti i planiranje mjera za njihovo otklanjanje [2]
6. Sakupljanje i obrada podataka o konstrukcijama [2]

7. Stohasticko modeliranje odgovora konstrukcije, djelovanja i otpornosti [2]
8. Bazne varijable i modeli [2]

9. Pouzdanost elementa [2]

10. Temeljni problem funkcije grani¢nog stanja [2]

11. Prosireni problem funkcije grani¢nog stanja [4]

12. Pouzdanost konstrukcija kod poZara [4]

13. Osnovni principi pouzdanosti u europskim normama [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja,
e 2 kolokvija; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  kolokviji: treba rijesiti 25%.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: teoretski dio (Sest pitanja iz gradiva), treba rijesiti 50%,
e usmeni dio ispita.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:

e  konacna ocjena ispita formira se na temelju pozitivne ocjene pisanog dijela ispita i ocjene
formirane tijekom semestra pri polaganju kolokvija: na ocjenu pisanog i usmenog dijela
ispita odnosi se 50%, a na ocjenu formiranu tijekom semestra odnosi se 50% od ukupne
ocjene.

Obvezna literatura:
1. Androi¢, B.; Dujmovi¢, D.; DZeba, I.: InZenjerstvo pouzdanosti 1, 1A Projektiranje, Zagreb,
2003.
2. Androi¢, B.; Dujmovi¢, D.; DZeba, |.: Metalne konstrukcije 4, |A Projektiranje, Zagreb, 2004.
3. Androi¢, B.; Dujmovié, D.; Dieba, I.: Celi¢ne konstrukcije 1, 1A Projektiranje, Zagreb, 2009.
4. Separatis predavanja.

Preporucena literatura:
1. Ditlevsen, O.; Madsen, H. O.: Structural Reliability Methods, Wiley, New York, 1996.
2. Milici¢, V.; Peros, B.: Uvod u teoriju sigurnosti nosivih konstrukcija, GF Split, Split, 2003.

Izborni predmeti

MATEMATIKA 3.

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

STOHASTICKI PROCESI

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti
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1. godina, 2. semestar

Obvezni predmeti

BETONSKE | ZIDANE KONSTRUKCIJE 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 18, konstrukcijske: 12)

Ciljevi predmeta:
. prosirenje teorijskih znanja o dimenzioniranju armiranobetonskih i zidanih elemenata i
konstrukcija,
. prosirenje prakti¢nih znanja o dimenzioniranju armiranobetonskih i zidanih elemenata i
konstrukcija, te izradi sloZenijih proracuna istih.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  teorijska i prakticna znanja o osnovama dimenzioniranja armiranobetonskih i zidanih
elemenata i konstrukcija.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  studenti imaju znanje i vjestine potrebne za projektiranje konstrukcijskih elemenata
armiranobetonskih i zidanih konstrukcija,

e  studenti imaju znanje i vjestine potrebne za primjenu osnovnih principa konceptualnog
projektiranja,

e  studenti znaju analizirati ponasanje konstrukcijskih elemenata i nosivih sustava
armiranobetonskih i zidanih konstrukcija i dimenzionirati ih prema grani¢nim stanjima
nosivosti i uporabljivosti,

e studenti imaju sposobnost analiziranja konstrukcijskih elemenata armiranobetonskih i
zidanih konstrukcija rabedi suvremene metode i kriterije europskih normi.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1.

Kratko osvjeZenje gradiva koje se tic¢e zidanih konstrukcija iz predmeta preddiplomskog
studija Betonske i zidane konstrukcije. Konstruktivne pojedinosti zida (pocetak) [2]
Vrste zidova, debljine i veze. Pojedinosti armiranja. Povezivanje zidova. Nise i zidni
kanali. Toplinski i dugotrajni pomaci. Zidovi u tlu. Proracunski primjeri. Zidanje.
Materijali i njihovo skladistenje. Priprema morta i betona za ispunu. Zidanje zida i
betoniranje ispune. Zastita novoizvedenog zida. Dopustena odstupanja od projektiranih
vrijednosti. Kategorije kontrole zidanja. Ostale konstrukcijske mjere pri zidanju.
Ucvricenje opreme na zide [2]

Zidane gradevine u seizmic¢kim podrucjima. Materijali i zidni vez. Pravila izvedbe.
Posebna pravila za jednostavne gradevine [2]

Zidane gradevine u seizmic¢kim podrucjima (nastavak). Proracunski modeli. Proracunski
primjeri. Jednostavna pravila proracuna zidanih zgrada [2]

Pravila za seizmicka podrucja. Stabilnost i robustnost. Opterecenja, ¢vrstoce i
ogranicenje dimenzija. Debljina zidova. Pravila za ukrucujuce zidove, zidne stupce i
dimnjake. Zidovi izloZeni uglavhom opterecenju vjetra. Nenosivi unutarnji zidovi. Zidni
kanali i nise. Vanjski zidovi jedno-etaznih kuca i prigradnji. Pojednostavnjeni
proracunski postupci i jednostavna pravila za zidane zgrade. Proracunski primjeri.
Ojacanje zida. Gradevine ostecene potresom [2]
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6. Graditeljska bastina. Povezanost elemenata zidane konstrukcije. Istrazni radovi.
Ojacanje zidanih gradevina. Proracunski primjeri [2]

7. Upoznavanje s novim europskim normama niza EN 1996 i niza EN 1998 (koji se ticu
zidanih konstrukcija). Zidane konstrukcije opterec¢ene pozarnim djelovanjem [2]

(1. kolokvij: Zidane konstrukcije — nosivost zida na sile potresa)

8. Kratko osvjeZenje gradiva koje se tice betonskih konstrukcija iz predmeta
preddiplomskog studija Betonske i zidane konstrukcije. Spoj ploce i grede. Grede
promjenljive visine. Grani¢na stanja uporabljivosti. Puzanje i skupljanje betona [2]

9. Progibi ploca i greda. Proracun progiba po EC2 [2]

10. Pukotine. Minimalna armatura ploca i greda za ogranicenje pukotina. Proracun
pukotina po EC2 [2]

11. Proboj. Torzija armirano betonskih presjeka. Zidni Nosaci [2]

(2. kolokvij: Betonske konstrukcije — proracun pukotina i progiba armiranobetonske ploce ili

grede)

12. Vitki stupovi. Elementi optereceni uzduznom silom i momentom savijanja.
Jackson&Moreland-ovi dijagrami za odredivanje duljine izvijanja. Temelji. Ukratko:
Sanacije i ojacanja [2]

13. Upoznavanje s novim europskim normama niza EN 1992 i niza EN 1998 (koji se ticu
betonskih konstrukcija) [2]

e VjeZbe:

1. Upoznavanje s programom vjezbi, zadatkom i nacinom njegove izrade. Definiranje
nosive konstrukcije predmetne gradevine i analiza utjecaja na konstrukciju te
oznacavanje predmetnih pozicija koje je potrebno izracunati (auditorne) [2]

2. Proracun Fert stropa te armiranobetonske grede krovista (auditorne) [2]

3. Proracun stubista s razradom nacina armiranja (auditorne) [2]

4.  (konstrukcijske) [2]

5. Proracun armiranobetonske ploce karakteristicnog kata, nosive u dva smjera.
Modeliranje plo¢e pomocu racunalnih programa. Razrada detalja armiranja stropova i
spoja sa serklaZima (auditorne) [2]

6. Proracun greda na stropu karakteristi¢nog kata (auditorne) [2]

7.  (konstrukcijske) [2]

8. Proracun zida na vertikalno optereéenje i horizontalno opterecenje uslijed pritiska

vjetra okomito na zid (auditorne) [2]

9. Uvod u seizmicku analizu gradevine. Seizmicka analiza gradevine i proracun
mjerodavnih seizmickih utjecaja na odabrano zide za razli¢ite tipove zida (omedeno i
armirano) (auditorne) [2]

10. (konstrukcijske) [2]

11. Proracun otpornosti zida za horizontalna djelovanja u ravnini zida (seizmicke sile)
(auditorne) [2]

12. (konstrukcijske) [2]

13. Proracun zida podruma na vertikalno i horizontalno opterecenje, te proracun temelja
(auditorne) [2]

14. (konstrukcijske) [4]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti najmanje 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se 40% pisanog dijela
ispita.
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Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 55%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  programi 15%, pisani dio ispita (ukljucujuci i kolokvij) 60%, usmeni dio ispita 25%.

Obvezna literatura:

1. Sori¢, Z.; Kisicek, T.: Betonske konstrukcije 2. Projektiranje betonskih konstrukcija prema
europskim normama EN, skripta Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 2012.

2. Sori¢, Z.; Kisicek, T.; Gali¢, J.: Betonske i zidane konstrukcije 2 — Betonske konstrukcije prema
EC2 - 2. dio, skripta Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, 308 str., Zagreb, 2009.,
2010., 2011.

3. Sori¢, Z.: Betonske konstrukcije 1. Betonske konstrukcije prema Europskoj prednormi (HRN
ENV 1992-1-1), 220 str., Zagreb 2010.

4. Sori¢, Z.; Kisicek, T.: Betonske konstrukcije 1. Projektiranje betonskih konstrukcija prema
europskim normama EN, 324 str., Zagreb 2010., 2011.

5. Sori¢, Z.: Zidane konstrukcije I, (drugo, prosireno izdanje), Zagreb, travanj 2004.

6. Sori¢, Z.: Betonske i zidane konstrukcije 2 — Zidane konstrukcije, skripta Gradevinskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, 2008., 2009., 2010. ili 2011.

7. Sori¢, Z.: Betonske i zidane konstrukcije 1 — Zidane konstrukcije, skripta Gradevinskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, 2008., 2009., 2010. ili 2011.

8. Sori¢, Z.: Zidane konstrukcije, 11. poglavlje — Projektiranje zidanih konstrukcija prema
europskim normama EN, 177 str., Zagreb 2009., 2010., 2011.

METALNE KONSTRUKCIJE 3.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
o  vjezbe (konstrukcijske): 30

Ciljevi predmeta:

e  prakti¢na primjena teorije plasti¢nosti okvirnih celi¢nih konstrukcija,

e modeliranje okvirnih sustava za analizu, razlaganje osnovnih koncepata analiza,

e razmatrane su razli¢ite metode globalnih analiza okvirnih sustava,

e produbljivanje teorijskih znanja o problemima instabiliteta i uklju¢ivanja njihovih u¢inaka u
analizu i dimenzioniranje,

e razmatranje priklju¢aka i njihovo modeliranje obzirom na analizu okvirnih konstrukcija,

e osnovni aspekti projektiranja samonaprezucih konstrukcija, visokih gradevina i ¢eli¢nih
reSetkastih kupola,

e osnove projektiranja celi¢nih konstrukcija kod potresa.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih postupaka plasti¢ne analize nosivih sustava,
e dimenzioniranje Celi¢nih konstrukcijskih elemenata,

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

e  potpis iz predmeta: Metalne konstrukcije 2.
Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):

e  polozZen ispit iz predmeta: Metalne konstrukcije 2.
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Ishodi uc¢enja predmeta:
e  primijeniti globalne plasti¢ne i elasticne analize i odgovarajuc¢e dimenzioniranje
konstrukcijskih celicnih elemenata,
e prepoznatiinstabilitete okvirnih sustava,
e objasniti uklju¢ivanje ucinaka instabiliteta u analizu i dimenzioniranje okvirnih sustava,
e primijeniti osnovne principe projektiranja samonaprezucih konstrukcija i sustava visokih
zgrada i kupola.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Modeliranje okvirnih konstrukcija [2]
Klasifikacija okvira, imperfekcije okvira i veznih sustava [2]
Elasti¢no kriticno opterecenje okvira za bocno pomic¢an mod [2]
Metode globalne elasti¢ne analize okvira [2]
Metode globalne plasticne analize okvira [1]
Teorija plasti¢nosti kod okvirnih celi¢nih konstrukcija [3]
Analiza i dimenzioniranje okvirnih sustava [2]
Numericki primjeri [2]
Analiza i klasifikacija prikljucaka [2]
Medukatne konstrukcije [2]
11. Posebni tipovi Celi¢nih konstrukcija (tensegrity structures) [3]
12. Nosivi sustavi Celi¢nih konstrukcija (visoke zgrade, kupole) [3]
13. Otpornost Celicnih konstrukcija kod potresa [4]
e VjeZbe (konstrukcijske):
Projektiranje Celi¢cne konstrukcije—koncept nosivosti i preliminarno dimenzioniranje [4]
Analiza djelovanja na konstrukciju [2]
Odredivanje ucinaka djelovanja (momenti savijanja i unutarnje sile) [4]
Dimenzioniranje konstrukcijskih elemenata [6]
Dimenzioniranje prikljucaka [4]
Izrada radionickih nacrta [6]
Plan osiguranja kvalitete [2]
8. Predaja projekta [2]

LN REWNR
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NowukwNeE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 1 kolokvij; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e  kolokvij (treba rijesiti 25%).

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: numericki zadatak i teoretski dio (Sest pitanja iz gradiva), treba rijesiti 50%,
e usmeni dio ispita.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

e  konacna ocjena ispita formira se na temelju pozitivne ocjene pisanog dijela ispita i ocjene
formirane tijekom semestra pri izradi programskih zadataka, te njihovoj obrani: na ocjenu
pisanog i usmenog dijela ispita odnosi se 50%, a na ocjenu formiranu tijekom semestra
odnosi se 50% od ukupne ocjene.

Obvezna literatura:
1. Dujmovi¢, D.; Androi¢, B.; DZeba, I.: Modeliranje konstrukcija prema EC3, 1A
Projektiranje, Zagreb 2004.,
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2. Androi¢, B.; Dujmovi¢, D.; Dieba, I.: Celicne konstrukcije 1, IA Projektiranje, Zagreb,

2008.,

3. Androi¢, B.; Dujmovi¢, D.; DZeba, I.: Metalne konstrukcije 4, A Projektiranje, Zagreb,
2003,

4. Dieba, |.; Androi¢, B.; Dujmovi¢, D.; Metalne konstrukcije 3, |1A Projektiranje, Zagreb,
1998.,

Preporucena literatura:
1. Trahair, N. S.; Bradford, M. A., Nethercot, D. A.; Gardner, L.: The Behaviour and Design of
Structures to EC 3, Taylor and Francis, London, 2008.
2. Davies, J. M.; Brown, B. A.: Plastic Design, Blackwell Science, 1996.

DRVENE KONSTRUKCIJE 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:

e  stjecanje teorijskih znanja o drvenim lameliranim i prostornim konstrukcijama,

e  stjecanje prakti¢nih znanja o postupcima dimenzioniranja nosivih elemenata drvenih
konstrukcija (lamelirani nosaci, trozglobni sustavi, drveni mostovi, drvena krovista, drvene
kuce),

e  stjecanje prakti¢nih znanja o stabilizaciji drvenih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

e teorijska znanja o ponasanju konstrukcija pod opterecenjem i drugim djelovanjima te o
nacinima prijenosa sila,

e razumijevanje pojmova naprezanja i deformacija te unutarnjih sila,

e  prakti¢na znanja o postupcima linearnog proracuna staticki odredenih i staticki neodredenih
Stapnih konstrukcija,

e razumijevanje osnova dimenzioniranja drvenih konstrukcija,

e razumijevanje oblikovanja i proracuna detalja u drvenim konstrukcijama.

Ishodi u¢enja predmeta:
e spoznaje o fizikalno-mehanickim karakteristikama lameliranog drva,
e  primijeniti odgovarajué¢e dokaze nosivosti i uporabivosti elemenata izgradenih od
lameliranog drva,
e provjeriti nosivost ravninskih i prostornih statickih sustava,
e  primijeniti znanja o dimenzioniranju i izvedbi spojeva sa Stapastim spojnim sredstvima,
e rijesiti stabilizaciju drvenih konstrukcija sloZzene geometrije,
. konstruirati drvene kuce i jednostavna krovista,
. primijeniti osnovna znanja o drvenim mostovima,
. primijeniti osnovna znanja za sprezanje drva sa ostalim materijalima.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Industrijska proizvodnja tipskih lameliranih konstrukcija [2]
2. Materijali: Kontrola kvalitete. Plocasti elementi od materijala na osnovi drva. Novi
materijali na osnovi drva. Kompoziti [2]
3. Lamelirani lijepljeni nosaci: proracun tipskih lameliranih nosaca posebne geometrije.
Oblikovanije i karakteristi¢ni detalji [3]
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4. Naprezanja u zakrivljenim lameliranim nosacima kao posljedica proizvodnje. Prakti¢ne
mjere ojacanja naprezane zone lameliranih nosaca pri prekoracenju nosivosti na vlak
okomito na vlakanca [2]

5. Ravninski sustavi lameliranih nosaca: okvirni i lu¢ni. Prostorni sustavi. Detalji
lameliranih konstrukcija: oblikovanje i proracun [2]

6. Klasicni i suvremeni sustavi drvenih krovista. Zastita, obnova i sanacija drvenih
konstrukcija [3]

7. Osnove projektiranja i izvodenja zgrada od drva: industrijska proizvodnja zgrada od
drva. Analize okvirnih i panelnih sustava zgrada. Detalji. Gradenje. Industrijska
proizvodnja [2]

8. Osnove projektiranja i izvodenja drvenih mostova: povijesni pregled i suvremeni sustavi
(tipovi, detalji, proracun cjeline i detalja) [4]

9. Prostorni koncept i prostorni sustavi drvenih konstrukcija: rostiljni sustavi, hipari,
sloZenice, mreZaste konstrukcije (svodovi, sfere) [4]

10. Modeliranje konstrukcija i detalja. Proracunski modeli; ravninski i prostorni [2]

11. Sprezanje drva s drugim materijalima, sprezanje drva s drvom i materijalima na bazi
drva. Prednaprezanje u drvenim konstrukcijama: Howe i Cruciano resetkasti sustavi.
Prednapinjanje. Poprecno prednapeti sustavi [2]

12. Popustljivost i sastavljeni nosac [2]

e  VjeZbe (auditorne):

1. Elementi dispozicijskog rjesenja [2]

2.  Modeli djelovanja i nacin prora¢una prema EUROCODE 5 normama. Staticki proracun i
dimenzioniranje sekundarne konstrukcije [2]

3. Glavna nosiva konstrukcija. Staticki proracun glavne nosive konstrukcije. Analiza
opterecenja. Odredivanje proracunskih kombinacija djelovanja [3]

4. lzrada numerickog (prostornog) modela glavne nosive konstrukcije. Prostorna

stabilnost [2]

Izrada modela konstrukcije. Dimenzioniranje glavnih nosivih elemenata [3]

Detalji u lameliranim konstrukcijama. Proracun detalja i oblikovanje. lzrada izvedbenog
i detaljnih nacrta [3]

e VjeZbe (konstrukcijske):

1. Elementi dispozicijskog rjesenja [2]

2. Modeli djelovanja i nacin prora¢una prema EUROCODE 5 normama. Static¢ki proracun i
dimenzioniranje sekundarne konstrukcije [2]

3. Glavna nosiva konstrukcija. Staticki proracun glavne nosive konstrukcije. Analiza
opterecenja. Odredivanje proracunskih kombinacija djelovanja [3]

4. Izrada numerickog (prostornog) modela glavne nosive konstrukcije. Prostorna

stabilnost [2]
Izrada modela konstrukcije. Dimenzioniranje glavnih nosivih elemenata [3]
6. Detalji u lameliranim konstrukcijama. Proracun detalja i oblikovanje. lzrada izvedbenog

i detaljnih nacrta [3]

ow
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e ocjenjivanje programa,

e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.
Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,

. usmeni ispit.
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Doprinosi konacnoj ocjeni:
e program 30%, kolokvijiili pisani dio ispita 35%, usmeni dio ispita 35%.

Obvezna literatura:
1. Bjelanovi¢, A.; Rajci¢, V.: Drvene konstrukcije prema europskim normama, Hrvatska
sveucilisSna naklada, Zagreb, 2005., (Il izdanje 2007.)

Preporucena literatura:
1. 2agar, Z.: Drveni mostovi, Pretei d.o.o, Zagreb, 2002./03.
2. 2agar, Z.: Drvene konstrukcije 1i Il, Pretei d.o.o, Zagreb, 2002./03.

TRAJNOST KONSTRUKCUJA 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 20, konstrukcijske: 10)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskog znanja o
o  suvremenom projektiranju trajnosti,

mehanizmima razaranja konstrukcija od razli¢itih konstrukcija,
utjecaju projektiranja, gradenja i odrzavanja na trajnost,
metodama ostvarivanja trajnosti konstrukcija od razli¢itih materijala,
upravljanju rizicima,
metodologiji obnove nakon velikih razaranja,

o odrzivoj gradnji;
e stjecanje prakti¢nog znanja o

o  projektiranju trajnosti novih konstrukcija,

o pregledima gradevina, kategorizaciji osteéenja, ocjenjivanju stanja gradevine.

O O O O O

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje konstrukcija u smislu poznavanja svojstava gradiva i metoda proracuna.

Ishodi u¢enja predmeta:
e znanje o utjecajima na trajnost kroz projektiranje, gradenje i odrzavanje konstrukcija,
e  znanje o odrZavanju postojecih gradevina i gospodarenju gradevinama,
e  vjestine dokazivanje trajnosti pri projektiranju nove konstrukcije,
e znanje i vjestine prikupljanja podataka o postoje¢im konstrukcijama u cilju njihovog
ocjenjivanja.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Definicije osnovnih pojmova. Suvremeni pristup trajnosti gradevina. Projektiranje
trajnosti [2]

2. Mehanizmi razaranja betonskih, zidanih, metalnih i drvenih konstrukcija [2]

3. Primjeri oStec¢enja konstrukcija [2]

4. Utjecaj projektiranja na trajnost. Utjecaj izvodenja na trajnost [2]

5. Utjecaj odrzavanja na trajnost. Gospodarenje gradevinama. Ostali utjecaji na trajnost
konstrukcija [2]

6. Dijagnostika stanja i monitoring konstrukcija [2]

7. Trajnost konstrukcija i grani¢na stanja [2]

8. Ostvarenje trajnosti betonskih konstrukcija [2]
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9. Ostvarenije trajnosti zidanih konstrukcija [2]
10. Ostvarenje trajnosti drvenih konstrukcija [2]
11. Ostvarenje trajnosti Celi¢nih konstrukcija [2]
12. Neuspjesi, nesrece i katastrofe. Upravljanje rizicima [2]
13. Privremene i pomocne gradevine. Metodologija obnove [2]
14. Estetski, ekoloski i eticki aspekti trajnosti [2]
15. Odrziva gradnja [2]
o VjeZbe (auditorne):
Pregled i ocjena stanja gradevine
Izrada podloga za pregled gradevina
Pregledi mostova
Pregledi zgrada
Vrste ostecenja na gradevinama i graficki prikaz u programu
Primjeri dokaza trajnosti
Kategorizacija oStecenja i ocjena stanja gradevine
e VjeZbe (konstrukcijske):
Na konstrukcijskim vjezbama studenti izraduju program: Vizualni pregled i ocjena stanja
gradevine

NoukwNR

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada i pozitivna ocjena programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijesSe 70% oslobadaju se cijelog ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit po potrebi.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e program 50%, kolokviji ili pisani dio ispita 50%.

Obvezna literatura:

’

1. ). Radi¢: Trajnost konstrukcija I, Hrvatska sveuciliSna naklada, Jadring, Sveuciliste u Zagrebu,

Gradevinski fakultet, Zagreb, 2010.

2. Separati za vjezbe: Protokol pregleda gradevina, Upute za izradu podloga za pregled
gradevina, Ostecenja i pregledi zgrada, Ostecenja i pregledi mostova, Vrste oStecenja,
Ocjena stanja gradevine, Primjeri odredivanja razreda izloZenosti

Preporucena literatura:
1. ). Radi¢isuradnici: Betonske konstrukcije — Prirucnik, Hrvatska sveuciliSna naklada,
Sveuciliste u Zagrebu — Gradevinski fakultet, Andris, Zagreb, 2006.

2. J.Radicisuradnici: Betonske konstrukcije — Rijeseni primjeri, Hrvatska sveuciliSna naklada,

Sveuciliste u Zagrebu — Gradevinski fakultet, SECON HDGK, Andris, Zagreb, 2006.

3. J.Radi¢isuradnici: Zidane konstrukcije — Prirucnik, Hrvatska sveuciliSna naklada, Sveuciliste

u Zagrebu — Gradevinski fakultet, Andris, Zagreb, 2007.

4. ). Radic¢isuradnici: Betonske konstrukcije — Gradenje, Hrvatska sveuciliSna naklada,
Sveuciliste u Zagrebu — Gradevinski fakultet, SECON HDGK, Andris, Zagreb, 2008.

5. J.Radic¢isuradnici: Betonske konstrukcije — Sanacije, Hrvatska sveuciliSna naklada,
Sveuciliste u Zagrebu — Gradevinski fakultet, SECON HDGK, Andris, Zagreb, 2008.

PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA

195



Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

MONTAZNE ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCIJE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 15, konstrukcijske: 15)

Ciljevi predmeta:
e upoznavanje s predgotovljenim betonskim konstrukcijama,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o konstruiranju i proracunima predgotovljenih betonskih
konstrukcija, konstrukcijskih elemenata te spojeva i veza,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o dimenzioniranju predgotovljenih betonskih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e razumijevanje i sposobnost primjene proracuna betonskih i ¢elicnih konstrukcija,
e  poznavanje osnovnih sustava konstrukcija,
e  razumijevanje i poznavanje statickog proracuna razlicitih statickih sustava.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e studenti imaju sposobnost konceptualnog projektiranja razli¢itih sustava predgotovljenih
betonskih konstrukcija (okvirne i kombinirane konstrukcije),

e  studenti imaju sposobnost sagledavanja i analiziranja razli¢itih djelovanja na predgotovljene
betonske konstrukcije primjenom suvremenih europskih normi,

e studenti imaju sposobnost analiziranja predgotovljenih betonskih konstrukcija,

e  studenti imaju sposobnost analiziranja i dimenzioniranja pojedinih konstrukcijskih
elemenata, predgotovljenih betonskih konstrukcija koristenjem suvremenih metoda i
kriterija europskih normi.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1.  Uvodno predavanje — sto su predgotovljene betonske konstrukcije [2]

2. Materijal koji se upotrebljava u predgotovljenim betonskim konstrukcijama [2]
3. Analiza predgotovljenih nosivih betonskih okvira [2]

4. Predgotovljeni betonski stropovi [2]

5.  Predgotovljene betonske grede [2]

6.  Predgotovljeni betonski stupovi i zidovi [2]

7. Horizontalne stropne dijafragme [2]

8.  Veze grede i stupa te spoj predgotovljenog stupa s temeljem [2]

9. Spojevi i veze [2]

10. Predgotovljene betonske konstrukcije u kombiniranim konstrukcijama [2]
11. Temelji predgotovljenih betonskih konstrukcija [2]

12. Potresna analiza predgotovljenih betonskih konstrukcija [2]

13. Dimenzioniranje predgotovljenih betonskih konstrukcija [2]

14. Analiza duktilnosti predgotovljenih betonskih konstrukcija [2]

15. Predgotovljeni betonski elementi kod betonskih mostova [2]
e  Vjezbe (auditorne):
Dispozicija i poprecni presjeci
Analiza vertikalnog opterecenja
Analiza horizontalnog optereéenja
Djelovanja na montaznu armiranobetonsku konstrukciju
Modeliranje za proracun na racunalu
Staticki proracun na racunalu
Dimenzioniranje i izrada armaturnih nacrta

NoukwNR
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e VjeZbe (konstrukcijske):
1. Dispozicija — crtanje idejnih nacrta
2.  Analiza opterecenja
3. Staticki proracun na racunalu
4.  Staticki proracun — dimenzioniranje

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 2 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e  kolokviji: studentima koji na oba kolokvija rijeSe manje od 50% umanjuje se konacna ocjena
ispita za jedan.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
U usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e program 30%, kolokvijiili pisani dio ispita 30-40%, usmeni dio ispita 30-40%.

Obvezna literatura:
1. Separatis predavanja i auditornih vjezbi
Twelmeier, H.: Betonfertigteilkonstruktionen, TU Hannover, 1973.
Mokk, L.: Montagebau in Stahlbeton, Akademiai Kiado, Budapest, 1968.
Elliott, K. S.: Precast concrete structures, Butternwoorth-Heineman, 2002.
Elliott, K. S.: Multi-storey precast concrete framed structures, Blackwell Science, 1996.
6. Seismic design of precast concrete building structures. State of art, FIB, October 2003.

vk wn

Preporucena literatura:
1.  Precast concrete in mixed construction. State of art, FIB, June 2002.
2. Floor Connections — Precast concrete Connection Details, Beton — Verlag, Disseldorf, 1981.
3. Structural Design Manual — Precast Concrete Connection Details, Beton — Verlag, Diisseldorf,
1978.

2. godina, 3. semestar

Obvezni predmeti

BETONSKE KONSTRUKCIJE 3.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 6, konstrukcijske: 24)

Ciljevi predmeta:
e  prosirenje teorijskih znanja o dimenzioniranju i projektiranju armiranobetonskih
konstrukcija,
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e  prosirenje prakti¢nih znanja o dimenzioniranju i projektiranju armiranobetonskih
konstrukcija, te izradi sloZenijih proracuna istih,
e  stjecanje znanja o projektiranju armiranobetonskih konstrukcija u seizmickim podrucjima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  teorijska i prakti¢na znanja o dimenzioniranju armiranobetonskih elemenata i konstrukcija

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

e  potpis iz predmeta: Montazne armiranobetonske konstrukcije,
e poloZen ispit iz predmeta: Betonske i zidane konstrukcije 2., Prednapeti beton.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e potpis iz predmeta: Dinamika konstrukcija,
e  poloZen ispit iz predmeta: Montazne armiranobetonske konstrukcije.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  studenti imaju znanje i vjestine potrebne za projektiranje konstrukcijskih elemenata sloZenih
(inZenjerskih) armiranobetonskih konstrukcija i za primjenu osnovnih principa
konceptualnog projektiranja,

e  studenti znaju analizirati ponasanje konstrukcijskih elemenata i nosivih sustava slozenih
(inZenjerskih) armiranobetonskih konstrukcija i dimenzionirati ih prema granicnim stanjima
nosivosti i uporabljivosti,

e  studenti imaju sposobnost analiziranja konstrukcijskih elemenata sloZenih (inZenjerskih)
armiranobetonskih konstrukcija rabeéi suvremene metode i kriterije europskih normi,

e  studenti imaju znanje i vjestinu projektiranja konstrukcijskih elemenata sloZenih
(inZenjerskih) armiranobetonskih konstrukcija.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Kratko osvjeZenje gradiva koje se tice betonskih konstrukcija iz predmeta Betonske i
zidane konstrukcije 1. i Betonske i zidane konstrukcije 2. Europske EN norme.
Skupljanje betona. InZenjerske konstrukcije - Spremnici i vodotornjevi. Bunkeri i silosi
(2]

2. InZenjerske konstrukcije - (nastavak iz 1. Predavanja) Kratko upoznavanje s normama
za projektiranje konstrukcija EN 1990 i za optereéenja EN 1991. Djelovanja vjetra,
snijega, temperature, opterecenja tijekom izgradnje, udari broda i pristaniSnu
konstrukciju, optereéenje kranova i strojeva. Opterec¢enja spremnika [2]

3. Ovijenost, duktilnost, Odredivanje (M-1/r) dijagrama. Balansirani slom, djelomi¢no
opterecene povrsine armiranobetonskih elemenata,posmik na spojnoj povrsini dvaju
betona koji su izvedeni u razli¢ito vrijeme, izmjena parcijalnih koeficijenata za
materijale [2]

4. (nastavak iz 3. Predavanja) Cvrstoce betona u vremenu. Puzanje i skupljanje betona.
Teorija plasti¢nosti [2]

5. Dimenzioniranje vitkih stupova [2]

6. Tlacni elementis dvoosnom ekscentricnoséu i bocno izvijanje (izbocCivanje) vitkih
nosaca [2]

7. Betonske konstrukcije u seizmicki aktivnim podrucjima — Betonske konstrukcije u
seizmickim podrucjima. Nedavni potresi i oste¢enja ab. Konstrukcija. Odredbe za
armiranobetonske grede, stupove i zidove prema europskoj normi EN 1998-1 [2]

8. (nastavak) Betonske konstrukcije u seizmicki aktivnim podrucjima — Spektri odgovora
konstrukcije na seizmicku pobudu. Seizmicke sile. Faktori ponasanja. Sposobnost
troSenja energije i razredi duktilnosti. Mjesni uvjet duktilnosti. Priprema za kolokvij:
Odredivanje (M-1/r) dijagrama, ovijenost, duktilnost, balansirani slom [2]

9. (nastavak) Betonske konstrukcije u seizmicki aktivnim podrucjima - Proracun za srednji
razred duktilnosti (DCM) i za veliki razred duktilnosti (DCH) za grede, stupove i zidove u
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seizmicki optere¢enim ab. Konstrukcijama. Ovijanje betonske jezgre stupova. Metoda
postupnog guranja (Pushover Analysis) pri seizmickom proracunu. Priprema za kolokvij:
Odredivanje (M-1/r) dijagrama, ovijenost, duktilnost, balansirani slom [2]

10. Tankostijene krovne konstrukcije. Ljuske. Ovijenost i duktilnost armiranobetonskih
presjeka prema normama EN 1992-1-1 i EN 1998-1. Odredivanje (M-1/r) dijagrama [2]

11. Armatura od FRP-a (tj. PAV-a), betoni s vlaknima, betoni velike ¢vrstoce, osnovni
pojmovi Osnove uporabe nemetalne armature u novim betonskim konstrukcijama. PAV
(FRP) — kao materijal za ojacavanje konstrukcija [2]

(Kolokvij)

12. Slucajevi iz prakse [2]

13. Konstrukcije od lakoagregatnog betona, nearmirane i slabo armirane betonske
konstrukcije [2]

14. Pregled nestandardnih gradevina: Morska i rijena pristanista, Brodske prevodnice,
Brodski navozi. AB postolja za plinske i parne turbine. Visoke armiranobetonske
gradevine. Protu-vibracijska i protupotresna izolacija. Armatura dinamicki optereéenih
temelja. Rekapitulacija gradiva, upute za ispit i popravni kolokvij [2]

e \Vjezbe:

1. Formiranje studentskih grupa za izradu projekta pojedine gradevine i podjela zadataka
po grupama te upoznavanje s programom vjezbi i nacina izrade [2]
Definiranje nosive konstrukcije predmetne gradevine [2]
Definiranje utjecaja na predmetnu gradevinu [2]
Specifi¢nosti statickog prorac¢una pojedine gradevine [2]
(konstrukcijske) [10]
Dimenzioniranje nosivih elemenata konstrukcije [2]
(konstrukcijske) [2]
Armatura pojedinih dijelova konstrukcije [2]
9. (konstrukcijske) [6]

O NV A WN

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 1 kolokvij: na kolokviju treba rijeSiti najmanje 25%; kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
. kolokvij (kolokvij ima udio od 20% u konacnoj ocjeni).

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 55%,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e programi 20%, kolokvij 20%, pisani dio ispita 30%, usmeni dio ispita 25%.

Obvezna literatura:
1. Norme za betonske konstrukcije niza EN 1992.
Norme za projektiranje (EN 1990) i opterecenja konstrukcija (EN 1991).
Norme za seizmicka podrucja, proracun konstrukcija otpornih na potres niza EN 1998.
Tehnicki propis za betonske konstrukcije (2009).
Sori¢, Z.; Kisicek, T.: Betonske konstrukcije 1. Projektiranje betonskih konstrukcija prema
europskim normama EN, 324 str., Zagreb 2010., 2011.
6. Sori¢, Z.; Kisicek, T.: Betonske konstrukcije 2. Projektiranje betonskih konstrukcija prema
europskim normama EN, skripta Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 2012.
7. Tomicic, |.: Betonske konstrukcije — Odabrana poglavija, Zagreb, 1996.

vk wnN
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MOSTOVI 3.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe: 30 (auditorne: 12, konstrukcijske: 18)

Ciljevi predmeta:

stjecanje znanja o gospodarenju i odrZzavanju mostova,

stjecanje osnovnog teoretskog znanja o estetici mostova te njena primjena na razlicite
nosive sustave,

stjecanje dodatnog znanja o izvanrednim djelovanjima na mostova te primjeni novih
materijala i struktura u mostarstvu.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

usvojena znanja o analizi djelovanja i dimenzioniranju konstrukcijskih elemenata masivnih,
metalnih i spregnutih mostova,

usvojeno znanje i vjestina projektiranja prednapetih konstrukcijskih elemenata,

usvojena osnovna znanja o degradacijskim procesima u konstrukcijama, odrzavanju
postojecih i novih gradevina te dokazivanje trajnosti konstrukcije prema suvremenim
smjernicama.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

poloZen ispit iz predmeta: Mostovi 2., Prednapeti beton, Trajnost konstrukcija 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi ucenja predmeta:

studenti su upoznati s razli¢itim metodama odrzavanja mostova te elementima sustava
gospodarenja mostova,

studenti imaju prakti¢no znanje o razli¢itim uzrocima oStecenja pojedinih konstrukcijskih
elemenata mostova s razradenom metodom popravaka i sanacija,

studenti imaju osnovno znanje o dijagnostici, monitoringu, ocjenjivanja i kategorizacija
stanja mostova te o razli¢itim metodama proracuna preostalog Zivotnog vijeka konstrukcija,
studenti imaju znanje i vjestine potrebne za estetsko oblikovanje mostova ovisno o nosivoj
strukturi i namjeni mosta,

studenti imaju znanje i sposobnost odabira i oblikovanja odgovarajuéeg nosivog sustava
mosta u ovisnosti o geometrijskim i rubnim uvjetima u skladu sa europskim normamai
estetskim kriterijima,

studenti stjecu dodatno znanje o djelovanju potresa na mostove kao i o primjeni
suvremenih materijala i struktura u mostarstvu.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvodno o kolegiju: problematika gospodarenja, filozofija trajnosti i gospodarski odnosi
(2]

2. Razvoj sustava gospodarenja mostovima: primjeri razlicitih sustava gospodarenja.
Banka podataka: sadrzaj, formiranje, dopunjavanje podacima [2]

3. Ostecenja mostova: primjeri i uzroci oste¢enja pojedinih konstrukcijskih elemenata.
Dijagnostika i monitoring: pregledi, istrazni radovi, utvrdivanje stanja [2]

4. Ocjenjivanja i kategorizacija stanja. Predvidanje buduceg stanja — Strategije odrzavanja:
plan odrzavanja, LCC i LCA analize [2]

5. Proracun preostalog Zivotnog vijeka, proracun preostale nosivosti: pretpostavke,
razlicite metode i pristupi [2]
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6. Radovi odrzavanja: sanacije, adaptacije i rekonstrukcije: popravci, ojacanja, dodatna
zastita, prilagodbe. Primjeri iz prakse [2]
7. Oblikovanje suvremenih mostova: estetika mostova, sklad s okolinom, oblikovanje
mosta kao cjeline, oblikovanje dijelova mosta [2]
8. Oblikovanje mostova prema nosivoj strukturi: grede, lukovi, razupore, viseci sustavi,
ovjeseni sustavi [2]
9. Oblikovanje mostova prema namjeni: pjesacki mostovi, nadvoznjaci, veliki prijelazi,
mostovi posebnih namjena [2]
10. Kultura gradenja mostova. Primjeri oblikovanja suvremenih mostova [2]
11. Poligonalni luéni mostovi [2]
12. Integriranje nadlucnih sklopova u nosivi sustav mostova [2]
13. Seizmika mostova [2]
14. Drveni mostovi [2]
15. Integrirani multidisciplinarni pristup projektiranju mostova [2]
e  VjeZbe (auditorne):
Uvod u tematiku i nacin izvodenja vjezbi putem studentskih seminara [2]
Pregled i ocjena stanja mosta — gornji ustroj [2]
Pregled i ocjena stanja mosta — donji ustroj [2]
Planiranje odrzavanja mostova [2]
Priprema za 1. kolokvij [2]
6. Priprema za 2. kolokvij [2]

vk wNe

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada seminarskog rada (pisani dio i usmena prezentacija),
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje seminarskog rada,

e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,

e usmeniispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

e seminarski rad 40%, kolokviji ili pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 20%.
Obvezna literatura:

1. Radi¢, J. i suradnici: Betonske konstrukcije — sanacije.

2. Radi¢, J. i suradnici: Betonske konstrukcije — prirucnik.

3. Radi¢, J.; Puz, G.; Bleiziffer, J.; KuSter, M.: Mostovi 3, predavanja objavljena na webu,

Zagreb, 2011./2012.

4. Radic, J.: Uvod u mostarstvo.

5. Radi¢, J.: Masivni mostovi.

6. Radi¢, J.; Mandi¢, A.; Puz, G.: Konstruiranje mostova.

7. Horvatié, D.; Savor, Z.: Metalni mostovi.
DINAMIKA KONSTRUKCIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne): 15
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Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o ponasanju konstrukcija pod dinamickim opterecenjem,
e stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o postupcima dinamickih proracuna,
e lakse tumacenje odredbi iz propisa o seizmic¢kim optereéenjima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna (ukljucujuéi obicne diferencijalne
jednadzbe) te linearne algebre,
e  poznavanje postupaka statickog linearnog proracuna Stapnih konstrukcija,
e poznavanje osnova kinematike jednostavnih statickih sustava,
e poznavanje dinamike materijalne tocke.

Ishodi u¢enja predmeta:
e  primijeniti principe dinamike konstrukcija,
e  sprovesti postupke proracuna dinamicki optereéenih konstrukcija,
e  analizirati rezultate dinamic¢kog proracuna konstrukcija,
e  pratiti znanstvenu i struénu literaturu iz podrucja dinamike konstrukcija.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1.  Uvodni primjeri [2]

2. Sustav s jednim stupnjem slobode bez prigusenja [2]

3. Sustav s jednim stupnjem slobode s prigusenjem [2]

4. Sustav s jednim stupnjem slobode: harmonijska pobuda [2]

5. Sustav s jednim stupnjem slobode: Duhamelov integral [2]

6. Pojam spektra odziva [2]

7. 0Odziv linearnog sustava na pobudu potresom [2]

8. 0Odziv elastoplasti¢nog sustava na pobudu potresom [2]

9. Poopceni sustav s jednim stupnjem slobode: Rayleighijev kvocijent [2]
10. Sustav s vise stupnjeva slobode: formulacija problema [2]

11. Sustav s vise stupnjeva slobode: staticka kondenzacija [2]

12. Sustav s vise stupnjeva slobode bez prigusenja i s prigusenjem [2]

13. Sustav s viSe stupnjeva slobode: harmonijska pobuda [2]

14. Prigusenje u gradevinskim konstrukcijama [2]

15. Odziv linearnog sustava s vise stupnjeva slobode na pobudu potresom i primjena

spektra odziva na sustav s vise stupnjeva slobode [2]
e  Vjezbe (auditorne):

1. Sustav s jednim stupnjem slobode bez prigusenja: formulacija problema i odredivanje
krutosti [3]

2. Sustav s jednim stupnjem slobode bez prigusenja: staticka kondenzacija [1]

3. Sustav s jednim stupnjem slobode bez prigusenja: analiticko rjesenje prisilnih oscilacija
(1]

4. Sustav s jednim stupnjem slobode bez prigusenja: rjesenje prisilnih oscilacija preko
Duhamelovog integrala [1]

5. Sustav s jednim stupnjem slobode: zaklju¢no [1]

6. Odziv linearnog sustava s jednim stupnjem slobode na pobudu potresom i primjena
spektra odziva [1]

7. Sustav s viSe stupnjeva slobode bez prigusenja: formulacija problema [1]

8. Sustav s viSe stupnjeva slobode: modalna analiza [1]

9. Sustav s viSe stupnjeva slobode: numericki primjeri [5]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesSiti 25%; jedan popravni kolokvij.
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Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese 50% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e kolokviji ili pisani dio ispita 50%, usmeni dio ispita 50%.

Obvezna literatura:
1. Lazarevi¢, D., Dinamika konstrukcija s uvodom u potresno inZenjerstvo, skripta, GF, Zagreb,
2012.

Preporucena literatura:
1. Chopra, A.: Dynamics of Structures, Theory and Application to Earthquake Engineering, 3rd
Edition, Prentice Hall, New Jersey, 2007.
2. Mihanovi¢, A.: Dinamika konstrukcija, Gradevinski fakultet Sveucilista u Splitu, Split, 1995.
3. Causevi¢, M.: Dinamika konstrukcija, diskretni sustavi, Skolska knjiga, Zagreb, 2005.

Izborni predmeti

STABILNOST KONSTRUKCIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (konstrukcijske): 15

Ciljevi predmeta:
e  obrada koncepata stabilne elasti¢ne ravnoteze i kriterija za elasti¢nu stabilnost,
e objasnjenje energetskih i numerickih metoda za procjenjivanje kriti¢nih opterecenja,
e razmatranje ucinaka geometrijskih i strukturalnih imperfekcija na procjenu otpornosti na
izvijanje stupova-nosaca, i izbocavanje plocastih konstrukcijskih elemenata kao i ljusaka.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje metoda proraCunavanja ucinaka djelovanja (momenata savijanja, unutarnjih
sila) nosivih sustava.

Ishodi u¢enja predmeta:

e izracunati kriticna optereéenja egzaktno ili priblizno pomocu energetskih metoda
konstrukcijskih elemenata i jednostavnih okvirnih sustava,

. objasniti ucinke plasti¢nosti materijala i geometrijskih i strukturalnih imperfekcija na
otpornost na izvijanje konstrukcijskih elemenata,

. analizirati geometrijski savrSene i nesavrsene sustave za stabilnost konstrukcija,

e  prepoznati razlike izmedu linearne i nelinearne analize izvijanja,

. objasniti pojavu postkriticnog ponasanja,

. metode analize osnovnih konstrukcijskih elemenata i sustava koji su podloZni instabilitetu.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Opdeniti kriteriji za elasti¢nu stabilnost [2]
2. Metode procjene kriticnog opterecenja [2]
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3. Globalniilokalni instabilitet konstrukcijskih elemenata [2]
4. Iterativne metode za rjeSavanje problema stabilnosti [4]
5. Utjecaj imperfekcija na stabilnost konstrukcijskih elemenata i sustava [2]
6. Stabilnost realnih konstrukcijskih elemenata [2]
7.  Stabilnost konstrukcijskih elemenata kompleksno naprezanih [2]
8. Stabilnost realnih okvirnih sustava [2]
9. Stabilnost realnih ploca [2]
10. Analiza stabilnosti ljusaka [2]
11. Problemi stabilnosti sustava kod otvaranja plasti¢nih zglobova [2]
12. Stabilnost u europskoj normi [2]
13. Posebni problemi stabilnosti konstrukcija [2]
14. Prakti¢ni primjeri [2]
e VjeZbe (konstrukcijske):
1. Numericki primjer [6]
Proracun kriticnog opterecenja i odgovaraju¢eg moda izvijanja
a) Egzaktno
b) Raleigh-eva metoda
c) Rayleigh-Ritz-ova metoda
d) Galerkin-ova metoda
e) Vianello-Newmark-ova metoda
2. Numericki primjer [7]
Proracun kriticnog opterecenja i odgovaraju¢eg moda izvijanja
a) Egzaktan proracun vrijednosti kriticnog opterecéenja
al) Bo¢ni pomak je sprijecen
a2) Bo¢ni pomak nije sprijecen
b) Priblizan proracun vrijednosti kriticnog opterecenja kona¢nim elementima
b1) Bocni pomak je sprijecen
b2) Bocni pomak nije sprijecen
3. Numericki primjer [2]
Proracun kriti¢cnog napona pravokutne ploce u tlaku pomocu Rayleigh-Ritz-ove metode

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada tri programska zadataka,
e 1 kolokvij; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programskih zadataka,
o kolokvij: treba rijesiti 25%.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: teoretski dio (3est pitanja iz gradiva), treba rijesiti 50%,
e usmenidio ispita.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

e  konacna ocjena ispita formira se na temelju pozitivne ocjene pisanog dijela ispita i ocjene
formirane tijekom semestra pri izradi programskih zadataka, te njihovoj obrani: na ocjenu
pisanog i usmenog dijela ispita odnosi se 50%, a na ocjenu formiranu tijekom semestra
odnosi se 50% od ukupne ocjene.

Obvezna literatura:
1. Causevi¢, M.: Statika i stabilnost konstrukcija, Gradevinski fakultet Rijeka, Rijeka, 2004.
2. Androi¢, B.; Dujmovié, D.; Dieba, I.: Celi¢ne konstrukcije 1, 1A Projektiranje, Zagreb, 2009.
3. Androié, B.; Dujmovié, D.; Dieba, I.: Celicne konstrukcije 2, 1A Projektiranje, Zagreb, 2008.
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4. Dujmovi¢, D.; Androi¢, B.; Dzeba, I.: Modeliranje konstrukcija prema EC3, |A Projektiranje,
Zagreb, 2003.
5. Skripta iz stabilnosti konstrukcija, Gradevinski fakultet Zagreb.

Preporucena literatura:
1. Galambos, T. V.; Surovek, A. E.: Structural Stability of Steel, John Wiley and Sons, 2008.
2. Galambos, T. V. (ed.): Guide to Stability Design Criteria for Metal Structures, John Wiley
and Sons, 1998.
3. Beg, D.; Kuhlmann, U.; Davaine, L.; Braun, B.: Design of Plated Structures, Ernst und Sohn,
Berlin, 2011.

TRAJNOST KONSTRUKCUJA 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 15 (auditorne: 5, konstrukcijske: 10)

Ciljevi predmeta:

e  stjecanje teorijskog znanja o

o  suvremenom implicitnom i eksplicitnom projektiranju trajnosti,

o  ostvarivanju robusnosti konstrukcija,

o  ocjenjivanju postojecih konstrukcija,

o modeliranju armiranobetonskih konstrukcija za numeri¢cko modeliranje djelovanja
korozije,

o o ucincima i obuhvaéanju izvanrednih djelovanja na konstrukcije kao Sto su potres,
pozar, udari,

o  orazlicitim metodama i tehnologijama popravaka i ojacanja konstrukcija s
naglaskom na ojac¢anja polimerima armiranim vlaknima i vanjskim
prednapinjanjem;

e  stjecanje prakticnog znanja o projektiranju trajnosti novih i ocjenjivanju postojecih
konstrukcija te metodama ojacanja polimerima armiranim vlaknima i vanjskim
prednapinjanjem.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

e poznavanje osnovnih pojmova i nacela za postizanje trajnosti konstrukcija,

e  poznavanje implicitnog projektiranja trajnosti za uobicajene gradevine za vijek trajanja od
50 godina,

e  poznavanje proracuna konstrukcija od armiranog i prednapetog betona.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e poloZen ispit iz predmeta: Trajnost konstrukcija 1.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:

e znanje o odrzavanju postojecih gradevina i gospodarenju gradevinama,

e znanje o numerickom modeliranju djelovanja korozije na AB konstrukcije,

e sposobnost dokazivanja trajnosti pri projektiranju nove konstrukcije u skladu sa suvremenim
europskim normama,

e znanje i vjestine prikupljanja podataka o postoje¢im konstrukcijama u cilju njihovog
ocjenjivanja,

e sposobnost ocjenjivanja postojecih konstrukcija u skladu sa suvremenim poimanjem
pouzdanosti konstrukcija,

e  vjestine dokazivanje nosivosti i uporabljivosti postojeéih konstrukcija.
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Suvremeni pristup trajnosti gradevina kroz projektiranje, gradenje i odrzavanje [2]
2. Implicitno i eksplicitno projektiranje trajnosti, teorija i primjeri [2]
3. Robusnost gradevina [2]
4.  Ocjenjivanje postojecih konstrukcija — Uvodno. Prikupljanje podataka o konstrukciji.
Metode proracuna postojecih konstrukcija i postupci dokazivanja pouzdanosti [2]
5. Ocjenjivanje postojecih konstrukcija — Postupci ocjenjivanja postojecih konstrukcija,
razredi i razine ocjenjivanja [2]
6. Ocjenjivanje postojecih konstrukcija — Dodatno o ispitivanjima konstrukcija [2]
7. Ocjenjivanje postojecih konstrukcija — Primjeri [4]
8. Kompjutorsko modeliranje armiranobetonskih konstrukcija — Linearna i nelinearna
analiza. Osnove mehanike loma. Mikroravninski model [2]
9. Numeri¢ko modeliranje djelovanja korozije u armiranobetonskim konstrukcijama [2]
10. Opcenito o potresu. Propisi i norme. Ocjenjivanje postojecih konstrukcija na potresno
djelovanje [2]
11. Zastitne ograde na cestama i mostovima. Udar u stup nadvoznjaka [2]
12. Opcenito o pozaru. Prorac¢un zgrade na pozarno djelovanje [2]
13. Popravcii ojacanja [2]
14. Ojacanja polimerima armiranim vlaknima i vanjskim prednapinjanjem [2]
e  Vjezbe (auditorne):
1. Proracunski primjeri dokazivanja trajnosti pri projektiranju nove konstrukcije [2]
2. Proracunski primjeri ocjenjivanja postojece konstrukcije [3]
e VjeZbe (konstrukcijske):
Na konstrukcijskim vjezbama studenti prezentiraju tematiku koju su obradili u seminarima, a
ostali studenti postavljaju pitanja i iznose svoje stavove i misljenja
e  Seminari:
Studenti pojedinacno ili u paru (ponekad i u veéim grupama ovisno o sloZenosti
problematike) obraduju zadanu temu te izraduju seminarski rad. Teme su uglavnom
prakti¢ne i ticu se stvarno postojecih konstrukcija.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izradai pozitivna prezentacija seminara,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesSiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjenjivanje seminara i prezentacije,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijesSe 70% oslobadaju se cijelog ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit po potrebi.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminar, prezentacija seminara i zalaganje na vjezbama 50%, kolokviji ili pisani dio ispita
50%.

Obvezna literatura:
1. Predavanja 2010/2011 objavljena na webu: Jure Radi¢ & Ana Mandi¢: Trajnost konstrukcija
1l
2. J.Radicisuradnici: Betonske konstrukcije — Sanacije, Hrvatska sveuciliSna naklada,
Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, SECON HDGK, Andris, Zagreb, 2008.
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3. J.Radi¢: Trajnost konstrukcija I, Hrvatska sveuciliSna naklada, Jadring, Sveuciliste u Zagrebu,
Gradevinski fakultet, Zagreb, 2010.
4.  Separati za vjezbe

Preporucena literatura:

1. Rombach, G.: Spannbetonbau, Ernst & Sohn, Berlin, 2010.

2. J.Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije — Prirucnik, Hrvatska sveuciliSna naklada,
Sveuciliste u Zagrebu — Gradevinski fakultet, Andris, Zagreb, 2006.

3. J.Radicisuradnici: Betonske konstrukcije — RijeSeni primjeri, Hrvatska sveucilisna naklada,
Sveuciliste u Zagrebu — Gradevinski fakultet, SECON HDGK, Andris, Zagreb, 2006.

4. ). Radic¢isuradnici: Zidane konstrukcije — Prirucnik, Hrvatska sveuciliSna naklada, Sveuciliste
u Zagrebu — Gradevinski fakultet, Andris, Zagreb, 2007.

5. J.Radi¢isuradnici: Betonske konstrukcije — Gradenje, Hrvatska sveuciliSna naklada,
Sveuciliste u Zagrebu — Gradevinski fakultet, SECON HDGK, Andris, Zagreb, 2008.

6. Vollrath, F.; Tathoff, H.: Handbuch der Briicken — Instandhaltung, Verlag Bau+Technick
GmbH, Dusseldorf 2002.

7. Demetrios E. Tonias, Jim J. Zhao: Bridge Engineering: Design, Rehabilitation and
Maintenance of Modern Highway Bridges, McGraw-Hill Companies 2007.

8. Management of bridges/Gestion des ponts, Highway agency-Service d'Etudes Techniques
des Routes et Autoroutes-Transport Research Laboratory-Laboratoire Central des Ponts et
Chaussées, Thomas Telford, 2005

9. Protection of structures against hazards, Proceedings of the 3" International Conference
organized by Cl-Premier Conference Organisation, Venice, Italy, 28-29 September 2006, Ed.:
C. Majorana, V. Salamoni, T. S. Lok

10. Rucker, W., Hille, F., Rohrmann, R. : FO8a - Guideline for the Assessment of Existing
Structures, SAMCO Final Report 2006, Federal Institute of Materials Research and Testing
(BAM), Division VII.2 Buildings and Structures, Berlin, Germany

11. Durability and Maintenance of Concrete Structures, Proceedings of the International
Symposium organized by CSSE and ASCCT, Dubrovnik, Croatia, Oct 21-23, 2004, Ed.: J. Radi¢,
SECON HDGK, 2004.

VISOKE GRADEVINE

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe: 15
Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o konstrukcijskim sustavima visokih zgrada,
e  stjecanje te opcih znanja o arhitekturi i opremi visokih zgrada,

e  stjecanje prakti¢nih znanja o projektiranju konstrukcije zgrade od ¢eli¢nih i/ili betonskih
elemenata.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje tehnicke mehanike: statike i dinamike konstrukcija,
e  poznavanje osnova projektiranja betonskih i ¢elicnih konstrukcija.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e potpis iz predmeta: Montazne armiranobetonske konstrukcije, Metalne konstrukcije 3.,
e poloZen ispit iz predmeta: Prednapeti beton, Metalne konstrukcije 2.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta
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Ishodi uc¢enja predmeta:

e  prepoznati konstruktivne sustave visokih gradevina u izvedbi od betona i/ili ¢elika,

e  prepoznati zahtjeve namjene, lokacije, sigurnosti, posebnih arhitektonskih znacajki i ostale
uvjete koji utjecu na projekt konstrukcije visoke gradevine,

e objasniti nacin prijenosa horizontalnih i vertikalnih djelovanja na nosivu strukturu visokih
gradevina, s naglaskom na djelovanja od vjetra i potresa,

e primijeniti ranije steCeno znanje iz betonskih i celi¢nih konstrukcija na prakti¢nim primjerima
slozenih konstrukcija visokih zgrada,

e nacrtatiiizracunati pribliznim metodama konstruktivni sustav zgrade prema zadanoj
arhitektonskoj zamisli.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Visoke zgrade stambene ili poslovne namjene: povijesni razvitak, arhitektura, namjena,
specifi¢nosti projektiranja, izvedbe i odrZavanja [2]
2. Konstrukcijske forme visokih gradevina: okvirni sustavi, sustavi s posmic¢nim zidovima,
sustavi kombinirani od okvira i zidova [2]
3. Konstrukcijske forme visokih gradevina: outrigger sustav, sustavi s jezgrom, prostorne i
hibridne konstrukcije [2]
Projektni kriteriji: vertikalna djelovanja, poZzarno djelovanje i primjer proracuna [2]
Djelovanje vjetra na visoke gradevine [2]
Potresno djelovanje: osnove [2]
Potresno djelovanje: proracun [2]
Okvirne konstrukcije sa spregovima i krute okvirne konstrukcije, osnove proracuna [2]
Posmicni zidovi kao konstruktivni elementi visokih gradevina, osnove proracuna [2]
10. Outrigger sustavi i sustavi s jezgrom, osnove proracuna [2]
11. Diagrid sustavi i prostorne konstrukcije, osnove proracuna [2]
12. Primjeri najvisljih izvedenih nebodera: pojasnjenje konstrukcije, detalji izvedbe i
proracuna [4]
13. Priprema modela za proracun na racunalu [2]
e  Vjezbe (auditorne):
1. Dispozicijski nacrti visoke gradevine
2. Osnovni nosivi elementi i analiza optereéenja
3. Analiza optereéenja
4.  Proracun stabilnosti zgrade
5
6

LN O A

Kontrola naprezanja
Dimenzioniranje konstruktivnih elemenata
e VjeZbe (konstrukcijske):
1. Pregled rada i konzultacije vezane uz programski zadatak

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e ocjenjivanje programa,

e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese 60% oslobadaju se ispita.
Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,

. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

e programi 10%, kolokviji ili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 30-40%.
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Obvezna literatura:
1. BiljeSke s predavanja: http://www.grad.unizg.hr/predmet/visgra
2. Puj, G.; Peri¢, K.; Brozovi¢, T.; Caci¢, B.: Visoke gradevine, skripta,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/visgra
3. Stafford Smith, B.; Coull, A.: Tall Building Structures, Analysis and Design, John Wiley & Sons,
1991.

Preporucena literatura:
1. Dupré, J.: Skyscrapers, Revised Edition, Black Dog & Leventhal Publishers, Inc., 2008.
2. Chew Yit Lin, M.: Construction Technology for Tall Buildings, (2nd Edition), Singapore
University Press & World Scientific Publishing Co., 2007.
3. Wells, M.: Skyscrapers Structure and Design, Yale University Press, 2005.
4. Terranova, A. (Ed.): New Urban Giants - the Ultimate Skyscrapers, Edizioni White Star, 2008.

ISPITIVANJE KONSTRUKCUJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (laboratorijske): 15

Ciljevi predmeta:
e produbljivanje teorijskih i prakti¢nih znanja o ponasanju konstrukcija pod realnim
djelovanjima opterecenja,
. upoznavanje sa suvremenom mjernom opremom i metodama u podrudju ispitivanja
gradevinskih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje postupaka za odredivanje sila u konstrukcijama,
e poznavanje proracuna naprezanja i deformacija uslijed djelovanja uzduznih i poprecnih sila,
momenta torzije i momenta savijanja,
. poznavanje osnovnih postupaka za analizu i dimenzioniranje konstrukcija (betonskih,
metalnih, drvenih).

Ishodi uc¢enja predmeta:

e analiziranje ponasanja konstrukcijskih elemenata i nosivih sustava na temelju provedenih
ispitivanja,

e razumijevanje ponasanja konstrukcija pri statickom i dinami¢kom djelovanju opterecenja,
utjecajima okoline i reoloskim promjenama u materijalu,

e odabir i primjena opreme, postupaka i metoda kod ispitivanja konstrukcija,

e planiranje postupaka za dokazivanje sigurnosti konstrukcija,

e ocjena stanja konstrukcija i konstruktivnih elemenata temeljenih na provedenim
ispitivanjima,

e  dokazivanje sposobnosti konstrukcija i konstruktivnih elemenata za preuzimanje
predvidenih opterecenja.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvod. Svrha ispitivanja konstrukcija. Klasifikacija ispitivanja. Znanstveno-istrazivacka.
Kontrolna. Laboratorijska. Staticka i dinamicka. Kratkotrajna i dugotrajna [2]
2. Mehanicke i geometrijske veli¢ine koje se mjere pri ispitivanju konstrukcija. Apsolutni
pomak tocke konstrukcije. Promjena razmaka toc¢aka konstrukcije (deformacija). Kut
zaokreta. Zakrivljenost. Relativne deformacije [2]
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10.

11.
12.

13.
14.

Mijerenje mehanickih i geometrijskih veli¢ina. Elementi pribora. Uvecanje. ToCnost.
Pouzdanost. Histereza. Osjetljivost. Podrucje mjerenja [2]

Mjerenje mehanickih i geometrijskih veli¢ina. Pribor za mjerenje: pomaka, promjene
duzine (tenzometri), promjene kuta, promjene zakrivljenosti. BaZzdarenje pribora [2]
Tenzometrija. Podjela tipova tenzometara: mehanicki, opticko-mehanicki, opticki,
akusticki, elektricki [2]

Elektrootporni tenzometri (EOT). Tipovi. Nacin postavljanja i prikljucivanja. Sklopovi
mjernih instrumenata. Izrada pomoc¢nih uredaja za mjerenje pomaka, ubrzanja, sila
pritiska i sl. [2]

Analiza ravninskog stanja naprezanja mjerenjem deformacija. Jednoosno stanje
naprezanja. Dvoosno stanje naprezanja. Dvoosno stanje naprezanja s poznatim glavnim
smjerovima naprezanja. Opcée dvoosno stanje naprezanja. Rozete. Troosno stanje
deformacija i naprezanja [2]

Metode analize stanja deformacija i naprezanja konstrukcija i njihovih elemenata.
Fotoelasticimetrija. Metoda Moire. Postupak s krhkim lakovima [2]

Metode analize stanja deformacija i naprezanja konstrukcija i njihovih elemenata.
Holografske metode. Geodetska mjerenja. Modeliranje [2]

Postupci provjere materijala i karakteristike ispitivane konstrukcije. Vadenje jezgri.
Ultrazvuk. Sklerometar. Radiografsko snimanje [2]

Staticko ispitivanje konstrukcija. Projekt. Izvodenje [2]

Staticko ispitivanje konstrukcija. Nacin opterecenja. Ocjena rezultata. Normativi i uvjeti
valjanosti konstrukcije [2]

Dinamicko ispitivanje. Projekt. Izvodenje. Nacin opterecenja i veli¢ine koje se mjere [2]
Dinamicko ispitivanje. Dinamicki parametri konstrukcija. Ocjena rezultata mjerenja [2]

e  VjeZbe (laboratorijske):

1.
2.

L

Prikaz i opis instrumenata za staticka i dinamicka ispitivanja [2]

Mjerenje iste veli¢ine prijenosnim komparatorom (odredivanje to¢nosti instrumenta).
BaZdarenje doze za mjerenje sile (odredivanje konstante instrumenta). BaZzdarenje
induktivnog osjetila (LVDT) za mjerenje pomaka (odredivanje konstante instrumenta)
(3]

Mjerenje deformacija i progiba na modelu resetke i stijene s otvorima (modeli od
pleksiglasa) [2]

Metoda fotoelasti¢nosti [2]

Mjerenje vibracija na modelima [2]

Opis i prikaz nekih primjera ispitivanja modela i konstruktivnih elemenata u laboratoriju
(4]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada seminarskog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje seminarskog rada.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminarski rad 30%, pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 30%.

Obvezna literatura:
1. Lj. Herceg: Ispitivanje konstrukcija — skripta,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/ispkon
2. D. Damjanovié: Ispitivanje konstrukcija — Biljeske s predavanja,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/ispkon
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3. A Kiricenko i sur.: Mjerenje deformacija i analiza naprezanja konstrukcija, DIT-Zagreb,
Zagreb, 1982.
4.  D. Anici¢: Ispitivanje konstrukcija, Osijek, 2002.

Preporucena literatura:

1. 1. Krolo, D. Simi¢: Mehanika materijala, Sveucili$te u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb,
2011.

2. I. Alfirevi¢, S. Jeci¢: Fotoelasticimetrija, Liber, Zagreb, 1983.

3. V. Br&i¢, R. Cukié: Eksperimentalne metode u projektiranju konstrukcija, Grad. knjiga,
Beograd, 1988.

4. Thomas G. Beckwith, Roy D. Marangoni, John H. Lienhard: Mechanical measurements,
Addison-Wesley Publishing company, New York, 1995.

ENGLESKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e vjezbe 45

Ciljevi predmeta:
e  ovladavanje vokabularom s naglaskom na terminologiji vezanom uz konstrukcije,
oblikovanje vlastitog stru¢nog rjecnika stru¢nih pojmova,
e  pisanje Zivotopisa, molbe za posao, stjecanje samostalnosti u usmenom nastupu, izvodenje
prezentacija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e znanje engleskog na srednjoj i viSoj srednjoj razini (intermediate, upper-intermediate level).

Ishodi uc¢enja predmeta:

e ovladavanje jezicnim kompetencijama koje ukljucuju baratanje struénom terminologijom iz
podrucja konstrukcija,

e samostalno snalazenje u ¢itanju strucne literature,

e utvrdivanje osnovnih gramatickih kategorija u stru¢nom jeziku — upotreba pasiva, proslih
vremena, modalnih glagola,

e  stjecanje sigurnosti u konstruiranju recenica i razvijanje vjestina samostalnog izlaganja i
pisanja strucnih tekstova.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
1. How to Make a Good Presentation [3]
Professional Development [2]
Preparing for the Interview Skills —Techniques [2]
Career Job Hunting — avoiding potential job(interview) disasters — Tips and Advice [3]
Domes — A Short History [3]
Concrete structures: A New Headquarters | [3]
A New Headquarters Il [3]
An Architect versus an Engineer [3]
Wembley Stadium [3]
. Timber Structures [3]
Single students’ presentations [3]
Hyatt Hotel Case Study [3]
Bridges — Types [3]
Interviews with Engineers [3]
Presentations/video [2]

LN A WN
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e 75% pohadanja nastave,
e izrada jedne prezentacije,
o 3 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e  Kontinuiranim radom u toku semestra, student moze biti osloboden cijelog ispita ili dijela
ispita. Provjera znanja vezanog uz obradu odredenih tema vrsi se na svakom satu u
pismenom ili usmenom obliku. Provjerava se stupanj usvojenosti stru¢nog vokabulara i
snalazenje u strucnom tekstu. On podrazumijeva izradu vjezbi kojima okosnicu ¢ine
predavanja; vjezbe ukljucuju razumijevanje tekstova, izradu saZetaka, savladavanje
gramatickih konstrukcija zastupljenih u stru¢nom tehnickom jeziku.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e Ocjene iz svih provjera znanja i kolokvija sacinjavaju zavrSnu ocjenu. Ocjene se temelje na
sljedecim osnovama: rezultati kolokvija, bodovi steceni tijekom rada u semestru — aktivno
sudjelovanje na satu, provjera znanja iz gramatike, prijevodi na strani jezik, prijevodi sa
stranog jezika i provjere stru¢nog vokabulara. 1z kolokvija mogucde je posti¢i maksimalno 20
bodova — ocjena se mnoZi sa Cetiri. Ispitu pristupaju oni koji nisu zadovoljni sa ocjenom
dobivenom na temelju sakupljenih bodova tijekom semestra. Bodovna lista je sljedeca:

o 50-62 boda - ocjena dovoljan,

o 63-75bodova —ocjena dobar,

o 76 -88bodova—ocjena vrlo dobar,
o  89-100 bodova — ocjena odli¢an.

Obvezna literatura:
1. Alemka Kralj Stih: English for Structural Engineering and Theory and Modelling of Structures,
course materials, Zagreb, 2011.

Preporucena literatura:
1.  Williams: English for Science and Engineering, Thomson ELT, USA, 2007.
2. V.Llambert, W. Murray: Everyday Technical English, Essex, 2003.
3. V. Hollet: Tech Talk, Oxford, 2005.
4.  Programi Americ¢kog drustva inZenjera gradevinarstva (ASCE) i Britanskog drustva inZenjera
gradevine (ICE).
5. Domadi stru¢ni Casopisi koji se koriste za prijevode na strani jezik.

NJEMACKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 2.

vidjeti u poglavlju Smjer Geotehnika

2. godina, 4. semestar

Obvezni predmeti

SPECIJALNE INZENJERSKE GRADEVINE

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 15 (auditorne: 6, konstrukcijske: 9)
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Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskog znanja o specificnostima inZenjerskih gradevina u smislu upotrebe
prikladnih materijala, analiza djelovanja, oblikovanja i konstruiranja detalja, proracuna i
temeljenja,

stjecanje teorijskog i prakticnog znanja o oblikovanju, analizi djelovanja, proracunu,
detaljiranju i izradi radionickih i armaturnih nacrta gradevina kao Sto su telekomunikacijski
toranj, jarbol ili vodotoranj.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje konstrukcija u smislu svojstava razlicitih materijala i prora¢una osnovnih
elemenata,
poznavanje obuhvacanja razli¢itih djelovanja na konstrukcije.

Ishodi u¢enja predmeta:

teoretsko znanje o specificnostima inzenjerskih gradevina kao sto su ljuske, vlacne
strukture, visoke zgrade, tornjevi, dimnjaci, jarboli, vjetroelektrane, vodotornjevi,
telekomunikacijske strukture, viseci, pokretni i plutajuc¢i mostovi te uronjeni tuneli,
sposobnost oblikovanja i projektiranja specijalnih inZenjerskih gradevina,

znanje i vjestine potrebne za analiziranje djelovanja na specijalne gradevine (potres, vjetar),
znanje i sposobnost proracuna specijalnih inZenjerskih gradevina u skladu sa suvremenim
metodama i kriterijima europskih normi.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Viseci mostovi — tipovi, konstrukcijski elementi, proracun, aerodinamicka stabilnost [2]
2. Ljuske — teorija ljusaka, tipovi, proracun, primjeri [2]

3. Vlacne strukture — form finding, materijali [2]

4. Vlaéne strukture — djelovanja, primjeri izvedenih gradevina [2]

5. Visoke zgrade — konstruktivni sustavi, sustavi za horizontalna djelovanja, ukrutni sustavi

(2]

Tornjevi, dimnjaci, jarboli, vjetroelektrane — opcenito, tipovi, funkcija, primjeri [2]

Betonski tornjevi — temeljenje, dimenzioniranje [4]

Vodotornjevi — funkcija, oblici, gradnja, seizmicki proracun spremnika tekucina [2]

Celi¢ni tornjevi, jarboli, dimnjaci — projektiranje [2]

10. Telekomunikacijske strukture — proracun jarbola sa zategama, rusenje jarbola sa
zategama i tornjeva, temeljenje [4]

11. Pokretni mostovi— tipovi, primjeri projekata, izvedbe, odrzavanja [2]

12. Plutaju¢i mostovi — tipovi, primjeri projekata, izvedbe, odrZzavanja [2]

13. Uronjeni tuneli [2]

Vjezbe (auditorne):

Dispozicijsko rjesenje zadane konstrukcije [1]

Definiranje i analiza odgovarajucih djelovanja [1]

Staticki proracun [1]

Konstrukcijsko oblikovanje [1]

Dimenzioniranje karakteristi¢nih elemenata [1]

. Detalji, radionicki crtezi, nacrti armature [1]

Vjezbe (konstrukcijske):

Izrada programskog zadatka prema to¢kama navedenim u auditornim vjezbama

LN
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
izrada programa,
2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA 213



Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita,
e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 75% oslobadaju se cijelog ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit po potrebi.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  program i zalaganje na vjezbama 33%, kolokviji ili pisani dio ispita 67%.

Obvezna literatura:
1. Z.Savor, A. Mandi¢: Specijalne inZenjerske gradevine, predavanja objavljena na webu,
Zagreb, 2011./2012.
2. Separati s vjezbi objavljeni na webu

Preporucena literatura:
1. Smith, B. V., Communication Structures,Thomas Telford, 2007.

Turmbauwerke, BetonKalender 2006 Teil 1, Ernst & Sohn, 3-517.

Lewis, W. J., Tension Structures Form and Behaviour, Thomas Telford, 2003.

Huntigton, C. G., TheTensioned Fabric Roof, ASCE Press, 2004.

Schlaich, J., Bergermann, R., Leicht weit Light Structures, Prestel.

Widespan Roof Structures, compiled by M. Barnes & M. Dickson, Thomas Telford, 2000.

Petersen, Ch.: Abgespannte Maste und Schornsteine Statik und Dynamik, Bauingenieur-

Praxis, Heft 76, W. Ernst & Sohn 1970.

Irvine, M., Cable Structures, MIT Press, Cambridge, Mass., 1981.

9. Frei Otto Complete Works, Lightweight Construction Natural Design, Birkhduser,
Architekturmuseum TU Munchen, 2005.

10. Koglin, T.L.: Movable Bridge Engineering, John Wiley & Sons, 2003.

11. Analysis of the submerged floating tunnel concept, Forum of European National Highway
Research Laboratories (FEHRL), Report No. 1996/2a.

12. Watanabe, E.: Floating Bridges: Past and Present, Structural Engineering International (SEl),
2/2003.

NounkwnN
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SPREGNUTE KONSTRUKCIJE

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (konstrukcijske): 15

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o ponasanju spregnutih konstrukcija izvedenih od celika i betona,
e  stjecanja znanja o ucincima djelovanja na spregnutim konstrukcijama,
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o dimenzioniranju spregnutih konstrukcijskih
elemenata: nosaca, ploca i stupova.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje statike krutog tijela i spojenih sustava,
e poznavanje ponasanja celi¢nih i armiranobetonskih konstrukcija,
e  poznavanje teorijskih i prakti¢nih znanja vezanih uz dimenzioniranje Celi¢nih i betonskih
konstrukcijskih elemenata te prikljucaka.
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Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e polozZen ispit iz predmeta: Metalne konstrukcije 2.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  sposobnost primjene znanja o ponasanju Celika i betona kao materijala i utjecaja tog
ponasanja na otpornost spregnutih konstrukcijskih elemenata,

e prepoznavanje klju¢nih ¢imbenika za odredivanje osnovnih djelovanja na spregnute
konstrukcije,

e sposobnost odredivanje ucinaka djelovanja na razini konstrukcijskih elemenata staticki
odredenih i neodredenih sustava,

e  sposobnost odredivanja proracunskih otpornosti spregnutih konstrukcijskih elemenata
greda, ploca i stupova vezanih za grani¢no stanje nosivosti i grani¢no stanje uporabljivosti.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Uvodno predavanje [2]
Opcenito o spregnutim konstrukcijama [4]
Vazniji cimbenici za analizu spregnutih konstrukcija [4]
Sredstva za sprezanje [2]
Spregnuti nosaci [6]
Spregnute ploce [4]
Spregnuti stupovi [4]
Granicno stanje uporabljivosti [2]
Posebne vrste spregnutih konstrukcija [2]
e VjeZbe (konstrukcijske):
Spregnuto i nespregnuto stanje ¢eli¢nih elemenata [1]
Odredivanje mjere puzanja [1]
Otpornost sredstava za sprezanje [2]
Plasti¢na otpornost na savijanje spregnutih nosaca [2]
Elasti¢na otpornost na savijanje spregnutih nosaca [2]
Otpornost na savijanje spregnutih nosaca s djelomi¢nom uzduznom posmi¢nom vezom
(1]
7. Otpornost spregnutih ploca [1]
8. Otpornost spregnutih plo¢a — bez sidrenja na krajevima [1]
9. Otpornost spregnutih ploca — sa sidrenjem na krajevima [1]
10. Otpornost spregnutih stupova na tlak [1]
11. Otpornost spregnutih stupova na jednoosno savijanje s tlacnom silom [1]
12. Otpornost spregnutih stupova na dvoosno savijanje s tlacnom silom [1]

LR NOUAEWNR
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

e pohadanje predavanja i vjezbi,

e najmanje po 25% bodova na svakom od dva kolokvija na kojima se provjerava razina
steCenih teorijska znanja (popravni kolokvij na kraju semestra za one studente koji nisu
ostvarili barem 25% bodova na jednom ili oba kolokvija ili Zele popraviti uspjeh ostvaren na
redovitom kolokviju).

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  kolokviji — studenti koji na svakom kolokviju ostvare najmanje 60% bodova oslobadaju se
polaganja prakti¢nog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  ispit je pisani u dva dijela i usmeni. Pisani dio ispita sadrzi prakti¢ni dio — dimenzioniranje
(mozZe se osloboditi polaganja tog dijela ispita) i teorijski dio (obvezan za sve studente),
e  zaprolaznu ocjenu treba rijesiti najmanje 60% svakog dijela ispita.
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Doprinosi konacnoj ocjeni:
e ucinak na kolokvijima tijekom semestra i usmeni dio ispita.

Obvezna literatura:
1. Androi¢, Dujmovi¢, Dieba: Celi¢ne konstrukcije 1, A Projektiranje, Zagreb, 2009.
2. Dizeba: Spregnute konstrukcije od Celika i betona — predavanja, www.grad.hr/metali
3. Horvatié: Spregnute konstrukcije celik-beton, Masmedia, Zagreb, 2003.

Preporucena literatura:
1. HRNEN 1994-1-1:2012 — Proracun spregnutih konstrukcija od Celika i betona; Dio 1-1: Opéa
pravila i pravila za zgrade
2. Johnson: Composite Structures of Steel and Concrete, Blackwell Publishing, Oxford, 3¢
Edition, 2004.

Izborni predmeti

POTRESNO INZENJERSTVO

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:
e upoznavanje s potresnim djelovanjem,
e  stjecanje osnovnih znanja o potresnom projektiranju zgrada i mostova,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o potresnom projektiranju betonskih, ¢eli¢nih, zidanih i
kompozitnih konstrukcija,
e  stjecanje osnovnih znanja o analizi i projektiranju potresno izoliranih struktura.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e razumijevanje i sposobnost primjene proracuna betonskih i ¢eli¢nih konstrukcija,
e poznavanje osnovnih sustava konstrukcija,
e razumijevanje i poznavanje statickog proracuna razlicitih statickih sustava.

Ishodi u¢enja predmeta:

e  studenti imaju sposobnost konceptualnog projektiranja razli¢itih sustava konstrukcija
(betonske, Celicne, zidane i kompozitne konstrukcije),

e studenti imaju sposobnost sagledavanja i analiziranja potresnog djelovanja na zgrade i
mostove primjenjujuéi suvremene europske norme,

e  studenti imaju sposobnost konceptualnog projektiranja struktura sa pasivnim energetskim
disipacijskim sistemima,

e  studenti imaju sposobnost analiziranja i projektiranja struktura za potresno izolirane
strukture.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Uvod u potres [2]
Karakteristike pomicanja zemljine povrsine [2]
Strukturna dinamicka analiza [2]
Uvod u spektar odgovora [2]
Energetski koncept potresnog inZenjerstva [2]
Potresno projektiranje prema Eurocode8 [2]

oA WNE
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7 Osnove potresnog projektiranja za zgrade i mostove [2]

8. Potresno projektiranje betonskih konstrukcija [2]

9. Potresno projektiranje Celi¢nih konstrukcija [2]

10. Potresno projektiranje zidanih konstrukcija [2]

11. Potresno projektiranje kompozitnih konstrukcija [2]

12. Osnovni koncept i projektiranje struktura s pasivnim energetskim disipacijskim
sistemima [2]

13. Prigusivaci [2]

14. Osnovna analiza i projektiranje struktura za potresno izolirane strukture [2]

15. Potresno izolirani sustavi [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja,
e 2 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  kolokviji: studentima koji na oba kolokvija rijese manje od 50% umanjuje se konac¢na ocjena
ispita za jedan.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit: za prolaz treba rijesiti 50%.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e pisaniispit 100%.

Obvezna literatura:
1. Caudevié, M.: Potresno inZenjerstvo, Sveucilini udzbenik, Skolska knjiga, Zagreb, 2001.
2. Cauevi¢, M.: Dinamika konstrukcija, Sveuéili$ni udzbenik, Skolska knjiga, Zagreb, 2005.

Preporucena literatura:
1. Chopra, A. K.: Dynamics Of Structures — Theory and Applications to Earthquake Engineering,
Second edition, Prentice Hall, New Jersey, 2001.
2. Clough, R.; Penzien, J.: Dynamics Of Structures, McGraw-Hill, New York, 1975.
3. Eurocode 8 — Design of structures for earthquake resistance — Part 1: General rules, seismic
actions and rules for buildings, EN 1998-1, Doc CEN/TC250/SC8/N335, Brussels, January
2003.

NUMERICKA MATEMATIKA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

PERSPEKTIVA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

OSNOVE DIFERENCIJALNE GEOMETRUE

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

VALOVI I TITRANJA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti
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Smjer MATERUALI

1. godina, 1. semestar

Obvezni predmeti

METODE ISTRAZIVACKOG RADA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

TEORUA | TEHNOLOGIUJA BETONA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe: 14 (auditorne: 8, laboratorijske: 6)
seminar: 16

Ciljevi predmeta:

razumijevanje procesa hidratacije i ocvrséavanja betona,
razumijevanje mikrostrukture betona i transporta vlage unutar strukture betona,
stjecanje znanja potrebnih za pravilan odabir komponenata sastava betona, prikladno

spravljanje, ugradnju i zbijanje kako bi bila osigurana svojstva betona u svjezem i o€vrslom

stanju u uporabi za traZzenu namjenu (performance based design),

stjecanje znanja o termo-higrometrijskim, mehanickim i deformacijskim svojstvima betona

kao osnova za znanja o ponasanju konstrukcije,

upoznavanje sa osnovnim svojstvima posebnih vrsta betona,

stjecanje znanja o pravcima kretanja istrazivanja u podrucju tehnologije betona u
buduc¢nosti.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje osnovnih svojstava komponenti za izradu betona,
poznavanje proracuna sastava betona.

Ishodi u¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

projektirati sastav betona za traZzena svojstva u upotrebi (dokazana i ispitivanjima na
konstrukciji),

izraditi projektirani beton na betonari,

izraditi plan osiguranja kvalitete izvedbe betonske konstrukcije,

demonstrirati ispitivanja svojstva betona u svjezem i odredena svojstva u o¢vrsnulom
stanju,

procijeniti utjecaj komponenti i tehnologije spravljanja na svojstva betona u svjezem i
ocvrsnulom stanju,

vrednovati rezultate ispitivanja svojstava betona,

razlikovati vrste i osnovna svojstva specijalnih betona,

znati pravce kretanja istrazivanja u podrucju betona u buduénosti.
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvod[2]
2. Komponente sastava betona: Cement — podjela prema vrstama i tehnologiji
proizvodnje, proizvodnja, hidratacija, vezivanje, oCvrs¢avanje, osiguranje kvalitete [2]
3. Komponente sastava betona: Agregat — znacaj,podjele, vrste, mineralogija, tekstura,
granulometrija. Voda [2]
4. Komponente sastava betona: Dodaci betonu, podjele, znacaj, vrste, utjecaj na svojstva
betona [2]
Svjezi beton — svojstva i njihov znacaj. Projektiranje sastava betona [2]
Struktura ocvrslog betona [2]
Cvrstoce i stanja naprezanja u betonu [2]
Dimenzionalna stabilnost [4]
Trajnost/Utjecaji — specijalna trajnosna optereéenja , uzroci degradacije betona i
posljedice djelovanja trajnosnih optereéenja [2]
10. Proizvodnja betona. Transport, ugradnja, zbijanje i njegovanje betona [2]
11. Modeliranje svojstava betona, najznacajniji racunalni modeli, objasnjenje, primjena [2]
12. Specijalni betoni — nove vrste i tehnologije [4]
13. Buducnost betona — dosezi i perspektive u svojstvima i primjeni [2]
e Auditorne vjezbe:
1. Projektiranje kvalitete materijala betonske konstrukcije —izbor sastavnih materijala,
proizvodnja, pracenje kvalitete, potvrdivanje sukladnosti [2]
2. Projektiranje kvalitete materijala betonske konstrukcije — uvjeti za izvodenje betonskih
radova, plan odrZavanja betonske konstrukcije [2]
3. Projektiranje sastava betona primjenom racunalnih programa [2]
4, Nadzor nad izvedbom betonskih radova [2]
e  Laboratorijske vjezbe:
1. Ispitivanje svojstava betona u svjezem stanju [3]
2. Ispitivanje svojstava betona u ocvrslom stanju [3]
e  Seminar [16]

L N,

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja najmanje 75% te pohadanje auditornih i laboratorijskih vjezbi 100%,
e izrada seminara (programa),
o 3 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25 %; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e  studenti koji na svakom kolokviju ostvare najmanje 60% te ispune uvjete vezane uz
pohadanje nastave i predaju seminara (programa), oslobadaju se pisanog dijela i usmenog
ispita,

e  ocjena postignuta tijekom semestra: kolokviji 60%; program 30%; pohadanje nastave 10 %.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  pisani dio ispita 50%, usmeni ispit 50 %,
e  zastudente koji su oslobodeni pisanog dijela i usmenog ispita: ocjena postignuta tijekom
semestra 100%.

Obvezna literatura:
1. Ukrainczyk, V.: Beton — struktura, svojstva, tehnologija, Alcor, Zagreb, 1994.
2. Krstulovi¢, P.: Svojstva i tehnologija betona, ISBN 953-6116-20-0 (Gradevinski fakultet
Sveucilista u Splitu).
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3.  Monteiro, P. ). M.: Concrete — microstructure, Properties and Materials, McGraw-Hill,
2006.

4. Neville, A. M.: Properties of Concrete, Prentice Hall, 1995.

5. Bjegovi¢, D.; Balabani¢, G.; Mikuli¢, D.: Gradevinski materijali — zbirka rijesenih zadataka,
Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2007.

6. Durekovi¢, A.: Cement, cementni kompozit i dodaci za beton, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

7. Bjegovi¢, D; Stirmer, N.: Interna skripta iz Teorije i tehnologije betona, repozitorij predmeta,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/titb.

Preporucena literatura:

1. Ashby, M. F.; Jones, D. R.: Engineering materials 1, Butterworth Heinemann, 1996.

2. lliston, J. M.; Domone, P. L. J. (ed.): Construction materials — their nature and behaviour, E
& FN SPON Chapman & Hall, 1994.

3.  Maekawa, K.; Chaube, R. P.; Kishi, T.: Modelling of Concrete Performance, Hydration,
Microstructure and Mass Transport, Spon Press, 2000.

4. Dewar, J.: Computer modelling of Concrete Mixtures, Spon Press, 2000.

5. Muravljov, M.: Osnovi teorije i tehnologije betona. 3 izdanje. Gradevinska knjiga, Beograd,
2005.

6. Grdi¢, Z.: Tehnologija betona, GAF, Nis, 2011.

GRADEVINSKA FIZIKA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 16, konstrukcijske: 8, laboratorijske: 6)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o kombiniranom prijenosu topline, vlage i zraka kroz gradevinski
materijal i element konstrukcije,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o laboratorijskim ispitivanjima toplinskih i akusti¢nih svojstava
materijala,
e  stjecanje znanja o proracunu toplinskih i akusti¢nih karakteristika konstrukcije.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje fizikalnih, mehanickih i toplinskih svojstava materijala,
e poznavanje osnova statistike.

Ishodi uc¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ée moéi:
e  opisati tehnologiju proizvodnje razli¢itih gradevinskih materijala,
e  objasniti nacine ispitivanja termo-higrometrijskih i akusti¢nih svojstava izolacijskih
gradevinskih materijala,
e objasniti mehanizme djelovanja iz okolisa na izolacijske materijale,
e  projektirati termohigrometrijsku i zvu¢nu zastitu zgrada,
e usporediti svojstva razli¢itih izolacijskih materijala,
e  primijeniti rezultate ispitivanja izolacijskih gradevinskih materijala.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvod u Gradevinsku fiziku. Definicija, vaznost, povijest [2]
2. Toplina: Osnovni pojmovi znanosti o toplini. Prenosenje topline — kondukcija,
konvekcija, radijacija, Suncevo zracenje [2]
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3. Toplinska svojstva gradevinskih materijala [2]

4. Toplinska izolacija gradevinskih elemenata. Temperaturna krivulja. Akumulacija topline
(2]

5. Transport vlage. Vlaga, vlazni zrak. Kondenzacija vodene pare na unutarnjoj povrsini
vanjskih elemenata gradevine [2]

6. Difuzija vodene pare kroz gradevinske elemente [2]

7. Kombinirani transport — toplina, zrak, viaga [2]

8. Toplinski mostovi [2]

9. Toplinska stabilnost vanjskih gradevinskih elemenata [2]

10. Akustika: Fizikalne karakteristike zvuka. Zvucni valovi u zatvorenom prostoru [2]

11. Gradevinski materijali za zastitu od buke. Suvremeni materijali [2]

12. Prenosenje zra¢nog zvuka iz prostorije u prostoriju [2]

13. Prenosenje zvuka udara iz prostorije u prostoriju [2]

14. Buka. Zvucne izolacije i metode proracuna zvucnih izolacija [2]

15. Zastita od buke [2]

Vjezbe (auditorne):

10. Termicki problemi —zadaci [2]

11. Problemi transporta mase [2]

12. Problemi transporta mase — zadaci [2]

13. Upoznavanje s normama za proracun [2]

14. Faze projektnog zadatka [2]

15. Vlaga [2]

16. Buka[2]

17. Zastita od buke — detalji izvedbe [2]

Vjezbe (konstrukcijske):

1. Racunalni program za gradevinsku fiziku — rjeSavanje zadatka (programa) [8]

Vjezbe (laboratorijske):

7. Toplinska provodljivost: provedba pokusa, interpretacija rezultata [2]

8. Termografija [2]

9. Posjet Laboratoriju za gradevinsku fiziku Instituta IGH [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja najmanje 75% te auditornih i laboratorijskih vjezbi 100%,
izrada programa,

izrada seminarskog rada,

2 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 50%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjena postignuta tijekom semestra: kolokviji 50%, seminari i programi 40%, pohadanje
nastave 10 %.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

usmeni ispit

Doprinosi konacnoj ocjeni:

ocjena postignuta tijekom semestra 60%, usmeni ispit 40%.

Obvezna literatura:

1.

N

ok Ww

Simetin, Vladimir: Gradevinska fizika, Gl, Fakultet gradevinskih znanosti Sveuilista u
Zagrebu, Zagreb, 1983.

Hens, Hugo: Building Physics - Heat, Air and Moisture: Fundamentals and Engineering
Methods with Examples and Exercises, Wiley-VCH, 2008.

Hagentoft, Carl-Eric: Introduction to Building Physics, Studentlitteratur AB, 2001.
Galovi¢, Antun: Termodinamika I, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2004.
Galovi¢, Antun: Termodinamika Il, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2003.
Kuligi¢, Petar: Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 2005.
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Preporucena literatura:

1.

vk wn

Staufenbiel, Georg; Wessig, Josef: Bauphysik und Baustofflehre — eine Einfuhrung in
Experimenten, Bauverlag BV GmbH, 1989.

Porges, George: Applied Acoustics, Peninsula Publishing, 1987.

Burns, William: Noise and Man, John Murray Publishers Ltd, 1973.

Brandt, Jorg; Moritz, Helmut: Bauphysik nach Maf3, Vbt Verlag Bau U. Technik, 2003.
Cammerer, Walter F.: Wdrme- und Kdlteschutz im Bauwesen und in der Industrie, Springer,
Berlin, 2002.

MONOGRAFIA: Gradevinska fizika i materijali — Jugoslovensko drustvo za ispitivanje i
istraZivanje materijala i konstrukcija, Beograd, 2003.

Gaskell, David: Introduction to the Thermodynamics of Materials, Taylor & Francis, London,
1995.

Isachenko, Victor; Osipova; Sukomel, Alexander: Heat Transfer, University Press of the
Pacific, 2000.

POLIMERI

vidjeti u poglavlju Smjer Teorija i modeliranje konstrukcija

MEHANIKA MATERIJALA

vidjeti u poglavlju Smjer Teorija i modeliranje konstrukcija

Izborni predmeti

MATEMATIKA 3.

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

STOHASTICKI PROCESI

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

1. godina, 2. semestar

Obvezni predmeti

TRAJNOST KONSTRUKCISKIH MATERIJALA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30

vjezbe: 20 (auditorne: 12, konstrukcijske: 8)
seminari: 10
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Ciljevi predmeta:
e  stjecanje prosirenog teorijskog i prakti¢nog znanja o ponasanju konstrukcija pod
opterecenjem iz okolisa tijekom uporabnog vijeka,
e osposobljavanje za razlikovanje razli¢itih mehanizama propadanja konstrukcijskih materijala
te povezivanje uzroka i posljedica djelovanja pojedinog okoliSnog optereéenja uz pomo¢
vlastitog znanja i suvremenih znanstvenih tijekova.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih svojstava i sastava gradevinskih materijala,
e poznavanje osnovnih mehanizama prodora i izmjene tvari unutar materijala,
e poznavanje osnova kemijskih reakcija izmedu materijala i okoline.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Teorija i tehnologija betona.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi ucenja predmeta:

e  produbljeno i prosireno znanje o degradacijskim procesima (kemijskim, fizikalnim,
mehanickim i bioloskim) konstrukcijskih materijala i specijalnim trajnosnim optereéenjima iz
okolisa,

e  samostalna izrada projekta ocjene stanja i odrzavanja konstrukcije ovisno o vrsti
konstrukcijskog materijala te proracun uporabnog vijeka konstrukcijskih materijala,

e  preporuciti ciljanim skupinama nove metode preventivne zastite konstrukcijskim materijala
ovisno o tipu i vrsti konstrukcije i okolisa,

e sposobnost za medu-struéno/interdisciplinarno istrazivanje (gradevinarstvo, kemija,
elektrokemija, drvna tehnologija, strojarstvo itd.).

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvod, podjela i svojstva konstrukcijskih materijala, opéenito o mehanici trajnosti
konstrukcijskih materijala [2]
Mehanizam korozije metala [2]
Zastita metala od korozije [2]
Mehanika trajnosti betona [2]
. Zastita betona i armiranog betona [2]
Kolokvij)
Mehanizam degradacije i zastita drva [2]
Mehanizam degradacije i zastita kamena i stakla [2]
Mehanizam degradacije i zastita zida i polimera [2]
Degradacija materijala u tlu [2]
Odrzivi konstrukcijski materijali [2]
11. Strategija projektiranja trajnosti materijala u AB konstrukcijama [2]
12. Strategija projektiranja trajnosti materijala metalnih konstrukcijama [2]
(Kolokvij)
(Zavrsne prezentacije projektnih zadataka uz diskusiju i usmenu provjeru ste¢enog znanja)
o \Vjezbe:
Auditorne:
1. Osnove elektrokemijske korozije metala, metode za ispitivanje korozije [2]
2. Korozija armature u betonu — proracun gubitka poprecnog presjeka i vremena
pojave pukotina
3. Primjeri zastite metala i armiranog betona (inhibitori, katodna i anodna zastita,
nehrdajudi celik) [2]
4.  Primjena racunalnih programa za proracun uporabnog vijeka konstrukcija pod
specificnim okoliSnim optereéenjima [2]

CoNOZT A WN
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5. Metode ispitivanja korozije armature u betonu (elektrokemijska ispitivanja
korozije armature, korozijski monitoring) [2]

6. Metode i mjerni instrumenti za ocjenu osStecenja betona - laboratorijske vjezbe
metode ispitivanja betona [2]

Konstrukcijske:

1. Specifi¢ni oblici korozije u gradevinarstvu i drugim inZenjerskim granama [2]

2. Metode zastite metala — Primjer pocincavanja [2]

3. Primjeri ostec¢enja drva u gradevinarstvu i drugim inZenjerskim granama [2]

4. Korozija materijala u tlu [2]

e  Seminari:

1. Primjena Faradayevog zakona u elektrokemiji, ocjena korozijske otpornosti razlicitih
vrsta metala

2. Prepoznavanje razli¢itih mehanizama degradacije na osnovu rezultata ispitivanja,
kemijskih i mikroskopskih analiza materijala

3. Kriti¢ki osvrt na objavljena znanstvena istraZivanja u podrucju degradacije gradevinskih
materijala

4. Proracun uporabnog vijeka uz primjenu racunalnih programa

5. Projekt ocjene stanja izabrane gradevine (odabir projektne gradevine, kategorizacija
ostecenja, analiza uzroka i posljedica djelovanja okolisa na pojedine materijale u
konstrukciji)

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  75% pohadanja predavanja i 100% pohadanja vjezbi,
e 2 kolokvija: treba ostvariti 60% na svakom kolokviju,
e izradai prezentacija zadaca,
e izradai prezentacija seminara (projektnog zadatka) u timu.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
. kolokviji: 2,
e seminar:
- zadace: 4,
—  projektni zadatak: 1.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e ocjena se formira na osnovi rada tijekom semestra.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e 60%xocjena iz kolokvija + 20%xocjena iz zadace + 20%xocjena iz seminara.

Obvezna literatura:
1. Bjegovi¢, D.; Serdar, M.; Baricevi¢, A.: Interna skripta iz kolegija Trajnost konstrukcijskih
materijala, repozitorij predmeta, http://www.grad.unizg.hr/predmet/tkm.
2. Bijen, J.: Durability of Engineering Structures, CRC Press, Woodhead Publishing Limited,
Cambridge, England, 2003.

Preporucena literatura:
1. Mays, G.: Durability of Concrete Structures, E & FN Soon, London, 1992.
2. Bentur, A.; Diamond, S.; Berke, N. S.: Steel Corrosion in Concrete, E & FN Soon, London,
1997.
3. Maekawa, K.; Rajesh, P.; Chaube and Kishi, T.: Coupled Mass Transport, Hydration and
Structure Formation Theory for Durability Design of Concrete Structures,

http://concrete.t.utokyo.ac.jp/en/demos /ducom/brieftheory/
consecl.html.

4. E. Gjorv, Koji Sakai: Concrete Technology for a Sustainable Development in the 21st Century,
E&FN SPON, London, 2000.
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Hendriks, Ch. F.; Pieterson, H. S.: Sustainable Raw materials, Construction and Demolition
waste, RILEM, Report 22, 2000.

Jamal M. Khatib: Sustainability of construction materials, Woodhead Publishing Limited,

2009.

POSEBNI BETONI | TEHNOLOGIJE

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):
predavanja: 45
vjezbe: 30 (auditorne: 16, laboratorijske: 14)

Ciljevi predmeta:

razumijevanje razliCitih posebnih tehnologija betona,

stjecanje znanja o odabiru sastavnih komponenti u zavisnosti o vrsti betona,
razumijevanje zavisnosti izmedu svojstava, strukture i tehnologije pojedinih vrsta betona,
upoznavanje sa tehnologijom proizvodnje, transporta, ugradnje i njegovanja,
stjecanje znanja o nacinu dokaza kvalitete u betonari i na gradilistu,
stjecanje znanja o projektiranju sastava za razli¢ite vrste betona,
upoznavanje sa primjenom posebnih tehnologija betona.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje osnovnih svojstava komponenti za izradu betona,
poznavanje proracuna sastava betona,

poznavanje osnova tehnologije betona.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
potpis iz predmeta: Teorija i tehnologija betona.

Ishodi u¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:
razraditi tehnologiju primjene za razlicite vrste betona,
projektirati sastav betona za razlicite vrste betona,
izraditi projektirani beton na betonari,
izraditi plan osiguranja kvalitete izvedbe betonske konstrukcije,
provesti kontrolu kvalitete na gradilistu,
interpretirati rezultate ispitivanja svojstava betona.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvod u pravce razvoja tehnologije betona [3]

2. Samozbijajuéi beton [3]

3. Arhitektonski beton [3]

4. Mikroarmirani beton [3]

5. Laki betoni. Teski betoni [3]

6. Mlazni beton [3]

7. Beton visokih uporabnih svojstava. Beton visoke ¢vrstoce [3]

8. Hidrotehnicki betoni. Masivni betoni. Uvaljani betoni [3]

9. Betoni kolnicke konstrukcije. Betoni u tunelima [3]

10. Polimerom modificirani betoni i mortovi. Beton i mort za sanaciju i ojacanje [3]
11. Beton od recikliranog agregata [3]

12. Mortovi. Injekcijske smjese [3]

13. Tehnologija betoniranja na visokim i niskim temperaturama [3]
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14. Posebne tehnologije proizvodnje betona [3]
15. Posebne tehnologije ugradnje betona [3]
e Auditorne vjezbe:
Dostignuca u podrucju posebnih betona i tehnologija [2]
Samozbijajuci beton [2]
Mikroarmirani beton [2]
Termicki proracun masivnog betona [2]
Beton visokih uporabnih svojstava [2]
Mikroarmirani betoni visokih uporabnih svojstava [2]
Kontrola kvalitete na proizvodnom pogonu i gradilistu [2]
. Primjeri prakticne primjene [2]
e  Laboratorijske vjezbe:
Samozbijajuci beton [2]
Mikroarmirani beton [2]
Odredivanje svojstava sastavnih komponenti [2]
Metode ispitivanja svojstava u svjeZzem stanju [2]
Ispitivanje trajnosnih svojstava ocvrsnulog betona visokih uporabnih svojstava [2]
Ispitivanje mehanickih svojstava ocvrsnulog betona visokih uporabnih svojstava [2]
Analiza i obrada rezultata ispitivanja, interpretacija dobivenih rezultata [2]

PNV A WN R
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja najmanje 75%, auditornih vjezbi 100%, laboratorijskih vjezbi 100%,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25%; jedan popravni kolokvij,
e izrada 2 programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e izrada 2 programa — projektiranje sastava i eksperimentalno ispitivanje svojstava u svijezem i
ocvrslom stanju.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e ocjena programa 50%, usmeni ispit 50%.

Obvezna literatura:
1. Beslag, J.; Skazli¢ M.: Posebni betoni, Betonske konstrukcije 3 — Gradenje, Zagreb, 2007.
2. Ukrainczyk, V.: Beton: struktura, svojstva, tehnologija, Gradevinski fakultet Sveucilista u

Zagrebu, 1994.

Newman, J.; Seng Choo, B.: Advanced Concrete Technology-Process, Elsevier Ltd., 2003.

4. Kosmatka, S. H.; Kerkhoff, B.; Panarese, W. C.; MacLeod, N. F.; McGrath, R. J.: Design and
Control of Concrete Mixtures, Cement Association of Canada, Seventh Edition, 2002.

5. Mehta, P. K: Concrete, Structure, Properties and Materials, New Yersey: Prentice Hall, Inc.,
Englewood Cliffs, 1986.

6. Neville, A.M.: Properties of concrete, fourth edition. Essex: Longman Group Limited, 1995.

w

Preporucena literatura:
1. Aitcin, P. C.: High-Performance Concrete, E&FN SPON, London, 1998.
2. Nawy, E.: Fundamentals of high-performance concrete, Second edition, John Wiley&Sons,
Inc., New York, 2001.

BETONSKE | ZIDANE KONSTRUKCUJE 2.

vidjeti u poglavlju Smjer Konstrukcije
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Izborni predmeti

PRIMUENJENA GEOLOGIJA

vidjeti u poglavlju Smjer Geotehnika

ZASTITA OKOLISA

vidjeti u poglavlju Smjer Hidrotehnika

UPRAVLIANIJE KVALITETOM

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe: 30 (auditorne: 10, konstrukcijske: 20)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja o principima upravljanja kvalitetom,

e  stjecanje znanja primjeni statistickih metoda za ocjenu kvalitete gradevnih proizvoda,

e  stjecanje znanja o postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnih proizvoda.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih razdioba vjerojatnosti,
e poznavanje sustava ocjenjivanja sukladnosti gradevnih proizvoda.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Teorija i tehnologija betona.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:
e izraditi Priru¢nik kvalitete laboratorija,
e  organizirati medulaboratorijsko ispitivanje,
e  primijeniti statisticke metode za ocjenu kvalitete gradevnih proizvoda,
e napraviti plan uzorkovanja,
e izraditi kontrolnu kartu i operativnu krivulju,
e  opisati sustave upravljanja.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1.
2.
3.

LN O A

Uvod u podrucje kvalitete i upravljanja kvalitetom [3]

Akreditiranje laboratorija i certificiranje gradevinskih proizvoda [3]

Temeljna nacela kontrole kvalitete, osiguravanja kvalitete i totalnog upravljanja
kvalitetom [3]

Statisticka pomagala za analiziranje podataka [3]

Informacijski sustavi kvalitete [3]

Metode i tehnike upravljanja kvalitetom [3]

Tvornicka kontrola proizvodnje [3]

Upravljanje kvalitetom u proizvodnji betona [3]

Uskladivanje zakonodavstva RH sa zakonodavstvom EU [3]
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10. Europske i medunarodne norme o kvaliteti [3]
11. Kvaliteta u gradevinskim projektima [3]
12. Upravljanje okoliSem — Procjena Zivotnog ciklusa (LCA) [3]
13. Mjerna nesigurnost [3]
14. Osiguranje kvalitete rezultata ispitivanja [3]
15. Trendovi u podrucju upravljanja kvalitetom [3]
e  Vjezbe (auditorne):
Izrada Prirucnika kontrole kvalitete laboratorija [2]
Planovi uzorkovanja materijala za ispitivanje kontrole kvalitete [2]
Izrada plana kontrole za gradevinske materijale [2]
Primjena statistickih metoda za ocjenu kvalitete materijala [2]
Ocjena sukladnosti gradevinskih materijala [2]
e VjeZbe (konstrukcijske) [20]

unkhwNpR

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja najmanje 75% te auditornih i konstrukcijskih vjezbi 100 %,
e izrada 3 programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25 %; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  studenti koji na svakom kolokviju ostvare najmanje 60% te ispune uvjete vezane uz
pohadanje nastave i predaju programa, oslobadaju se pisanog dijela ispita,
e ocjena postignuta tijekom semestra: kolokviji 100%.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
U usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e pisanidio ispita 50%, usmeni ispit 50%,
e  zastudente koji su oslobodeni pisanog dijela: ocjena postignuta tijekom semestra 80 %,
usmeni ispit 20%.

Obvezna literatura:
1. Juran, ). M,; Gryna, F. M.: Planiranje i analiza kvalitete, trece izdanje, Mate d.o.o0., Zagreb,
1999.
2. Skoko, H.: Upravijanje kvalitetom, Sinergija, Zagreb, 2000.
3. Stirmer, N.; Gabrijel, I.: Interna skripta iz Upravljanja kvalitetom, repozitorij predmeta,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/uprkva

Preporucena literatura:

1. DeFeo,J.; Barnard, W.: Juran Institute's Six Sigma Breakthrough and Beyond, Juran
Institute, 2003.

2. Feigenbaum, A. V.: Total quality control, McGraw-Hill, 1991.

3. Juran, J. M.; De Feo, J.: Juran's Quality Handbook: The Complete Guide to Performance
Excellence, 6th Edition, McGraw Hill, 2010.

4. Deming, W. E.: Some Theory of Sampling, Dover Publications, 2010.

5. Kelly, J. M.: Total Quality management, Protecon, Zagreb, 1997.

6. Shewhart, W. A.: Statistical Method from the Viewpoint of Quality Control, Dover
Publications, 2011.

TEORIJA ELASTICNOSTI | PLASTICNOSTI

vidjeti u poglavlju Smjer Teorija i modeliranje konstrukcija
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2. godina, 3. semestar

Obvezni predmeti

PREDGOTOVLIENI SUSTAVI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 24, terenska nastava: 6)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja o razli¢itim vrstama predgotovljenih elemenata,
e razumijevanje zavisnosti izmedu materijala, tehnologije i svojstava predgotovljenih
elemenata,
e  stjecanje znanja o projektiranju i gradenju predgotovljenih objekata,
e  stjecanje znanja o spojevima kod predgotovljenih sustava,
e upoznavanje sa osnovama proizvodnje predgotovljenih elemenata.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. poznavanje osnovnih svojstava betona,
e poznavanje osnova tehnologije betona.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Posebni beton i tehnologije.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:
e ocijeniti primjenjivost pojedine vrste predgotovljenih elemenata,
e  odabrati predgotovljeni element za odredenu primjenu,
o  predloziti tehnologiju proizvodnje, transporta i montaze predgotovljenog elementa,
e  ocijeniti rezultate ispitivanja predgotovljenih elemenata,
e naciniti program dokaza kvalitete predgotovljenog elementa.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:
Osnovni principi proizvodnje i gradnje sa predgotovljenim sustavima [2]
Materijali za predgotovljene sustave [2]
Konstruktivni sistemi u visokogradnji [2]
Svojstva predgotovljenih elemenata [2]
Predgotovljeni elementi u visokogradnji [2]
Nearmirani predgotovljeni elementi [2]
Predgotovljeni elementi od gline [2]
Primjena predgotovljenih sustava u cestogradnji [2]
Predgotovljenih sustavi u drugim podrucjima graditeljstva [2]
Kompozitne konstrukcije sa predgotovljenim elementima [2]
Tvornice predgotovljenih elemenata [2]
Skladistenje, transport i montaza predgotovljenih elemenata [2]
Posebne tehnologije i materijali kod predgotovljenih sustava [2]
Robotika, ekonomika i koordinacija izmedu projektanta i proizvodacda [2]
Ekoloski aspekti predgotovljene gradnje [2]

LXRNOUAEWNPRE
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Auditorne vjezbe:

Postupci projektiranja i izvodenja spojeva kod predgotovljenih elemenata [2]
Podjela spojeva kod predgotovljenih sustava [2]

Spojevi kod skeletnih sistema visokogradnje [6]

Spojevi kod panelnih sistema visokogradnje [2]

Spojevi kod stropnih konstrukcija [2]

Spojevi kod kompozitnih konstrukcija [2]

Pregled posebnih spojeva kod predgotovljenih elemenata [2]
Primjeri projektiranja predgotovljenih sustava [2]

. Primjeri proizvodnje predgotovljenih sustava [2]

10. Primjeri gradnje sa predgotovljenim sustavima [2]

Terenska nastava:

1. Tvornice predgotovljenih elemenata i tehnologija proizvodnje [2]
2. Primjena predgotovljenih sustava u mostogradnji [2]

3. Uporaba posebnih betona u predgotovljenim sustavima [2]

CENOU A WN R

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja najmanje 75%, auditornih vjezbi 100%, terenske nastave 100%,
2 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25 %; jedan popravni kolokvij,
izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

studenti koji na svakom kolokviju ostvare najmanje 60 % te ispune uvjete vezane uz
pohadanje nastave oslobadaju se dijela pisanog ispita,
izrada programa.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

pisani dio ispita 50%, usmeni ispit 50 %.

Obvezna literatura:

1.
2.
3.
4

5.
6.

FIB Commission 6: Planning and Design Handbook on Precast Building Structures, 2004.

Kim S. Elliot: Precast Concrete Structures, Butterworth Heinmann, 2002.

Kim S. Elliot: Multi-storey precast concrete framed structures, Blackwell Science, 1996.
National Precast Concrete Association Australia, Concrete Institute of Australia: Precast
Concrete Handbook, 2002.

FIB bulletin no. 21: Environmental issues in prefabrication, state-of-art report, 2003.

FIB bulletin no. 19: Precast concrete in mixed construction, state-of-art report, 2002.

Preporucena literatura:

1. Precast Concrete Institute: Design Handbook Precast and Prestressed Concrete, Fifth Edition,
1999.
NERAZORNA ISPITIVANJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe: 30 (auditorne: 10, laboratorijske: 20)
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Ciljevi predmeta:
. upoznavanje sa nerazornim metodama ispitivanja za ocjenu stanja materijala u konstrukciji,
e razumijevanje teorijskih i prakticnih principa primjene pojedinih nerazornih ispitivanja,
e  stjecanje znanja o planiranju i provedbi nerazornih ispitivanja,
e  stjecanje znanja o interpretaciji rezultata nerazornih ispitivanja,
e  stjecanje znanja o ocjeni stanja konstrukcije na temelju dobivenih rezultata ispitivanja,
e upoznavanje sa primjenom nerazornih ispitivanja pri gradnji objekata.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. poznavanje osnovnih svojstava materijala,
e osnhovna znanja o mehanizmima oSte¢enja materijala i konstrukcija.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Posebni betoni i tehnologije, Trajnost konstrukcijskih materijala,
e poloZen ispit iz predmeta: Gradevinska fizika.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:
e interpretirati rezultate razli¢itih nerazornih ispitivanja,
o organizirati i provesti nerazorna ispitivanja,
e izraditi program ispitivanja tijekom gradnje ili pojacanog odrZavanja objekta,
e  predloZiti primjenu metode ispitivanja u zavisnosti o stanju objekta,
e  dati ocjenu o stanju objekta na temelju provedenih ispitivanja.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Definicije i podjela nerazornih ispitivanja [2]

2. Planiranje nerazornih ispitivanja, odabir ispitnih metoda, oprema za nerazorna
ispitivanja, pouzdanost rezultata, penetrantske metode [2]

3. Osnovni principi vizualnih pregleda, uredaji i metodologija provedbe [2]

4.  Principi nerazornog odredivanja ¢vrsto¢e materijala u konstrukciji, korelacija s
rezultatima razornih ispitivanja [2]

5. Odredivanje ¢vrstoé¢e mladog betona [2]

6. Odredivanje svojstava propusnosti betona, transportni mehanizmi, elektromagnetske
metode ispitivanja [2]

7. Primjena ultrazvuénih metoda ispitivanja [2]

8. Nerazorne metode zasnovane na Sirenju akusti¢nih valova kroz materijal: ultrazvu¢ne
metode, metoda udara i odjeka [2]

9. Akusti¢na emisija [2]

10. Termografija: razvoj, teorijske osnove, primjena [2]

11. Nerazorna ispitivanja radarom [2]

12. Radijacijske metode ispitivanja [2]

13. Propisi i norme za provedbu nerazornih ispitivanja. Statisticka obrada i interpretacija
rezultata ispitivanja [2]

14. Primjena nerazornih metoda ispitivanja tijekom gradnje objekata [2]

15. Primjena nerazornih metoda ispitivanja za ocjenu stanja konstrukcija [2]

e Auditorne vjezbe:

1. Program provedbe nerazornih ispitivanja. Naknadno utvrdivanje kvalitete [2]

2. Nerazorno odredivanje ¢vrstoce betona [2]

3. Ispitivanja svojstava betona relevantnih za trajnost [2]

4. Metode udara i odjeka [2]

5. Primjeri provedbe nerazornih ispitivanja na postoje¢im objektima visokogradnje,
mostovima, tunelima i ostalim objektima [2]
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Laboratorijske vjezbe:

1. Nerazorno odredivanje Cvrstoce: sklerometar, lock test, capo test, pull off test [2]
2. Primjena metode zrelosti [2]

3. Ispitivanja svojstava betona relevantnih za trajnost: apsorpcija vode, zrakopropusnost,
vodopropusnost, stupanj korozije armature, traga¢ armature [2]

Nerazorno ispitivanje svojstava trajnosti [2]

Primjena ultrazvuka na svjeZzem betonu [2]

Primjena ultrazvuka na o¢vrsnulom betonu [2]

Primjena metoda udara i odjeka: impact echo, impuls response [2]

Akusti¢na emisija [2]

Termovizijska kamera [2]

10. Analiza i obrada rezultata dobivenih nerazornim ispitivanjima [2]

LN O A

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja najmanje 75%, auditornih vjezbi 100%, laboratorijskih vjezbi 100%,
2 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25%; jedan popravni kolokvij,
izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

2 kolokvija,
izrada zadaca na laboratorijskim vjezbama
izrada programa

Ocjenjivanje na kraju semestra:

usmeni ispit

Doprinosi kona¢noj ocjeni:

ocjena programa 50%, usmeni ispit 50%.

Obvezna literatura:

1.

Malhotra, V. M.; Carino, N. J.: Handbook on Nondestructive Testing of Concrete, Second
Edition, CRC Press, 2004.

Raj, B.; Jayakumar, T.; Thavasimuthu, M.: Practical non-destructive testing, Alpha science,
2002.

Preporucena literatura:

1.

Krstelj, V.: Ultrazvuéna kontrola, FSB, Zagreb, 2003.

ZASTITA OD POZARA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe: 30 (auditorne: 10, laboratorijske: 4, konstrukcijske: 16)

Ciljevi predmeta:

definiranje parametara razvoja pozara u zatvorenim prostorima,

stjecanje znanja o principima ispitivanja i klasifikacije materijala i gradevinskih proizvoda
obzirom na svojstva kojima se definira njihov doprinos razvoju poZara,

stjecanje znanja potrebnih za analizu konstrukcijskih elemenata od razli¢itih materijala
prema preskriptivnom pristupu i prema pristupu koji se temelji na svojstvima (tzv.
performance-based design),

upoznavanje s aktivnim mjerama zastite od poZara gradevina,
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e upoznavanje s vazecom regulativom u Republici Hrvatskoj prema kojoj se projektiraju mjere
zaStite od pozara gradevina,

e definiranje parametara za ocjenu stanja opoZarenih konstrukcija prema materijalu od kojega
su izradene.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e osnhovna znanja iz znanosti o materijalima, matematike, termodinamike i kemije.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e potpis iz predmeta: Posebni betoni i tehnologije,
e polozZen ispit iz predmeta: Gradevinska fizika.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:

e  kvantitativnho procijeniti razlicite parametre poZara u zatvorenim prostorima (poZarno
opterecenje, snaga pozara, maksimalno postignuta temperaturu u prostora, maksimalno
postignuta temperatura kojoj je pojedini konstruktivni element izloZen i sl.),

e  ocijeniti i klasificirati materijale i gradevinske proizvode prema rezultatima ispitivanja
svojstava reakcije na pozar,

e analizirati glavne ucinke djelovanja temperature na svojstva (toplinska i mehanicka)
materijala gradevinskih konstrukcija (betona, Celika, drveta, i sl.),

e analizirati elemente konstrukcije u slu¢aju poZara obzirom na preskriptivni pristup i pristup
koja se temelji na svojstvima (tzv. performance-based),

e izraditi Elaborat zastite od poZara prema tekucoj regulativi u Republici Hrvatskoj,

e  ocijeniti stanje opoZarene konstrukcije obzirom na materijal konstrukcije (beton, celik, drvo,
opekaisl.).

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Uvod u kolegij (2]
Osnove nastanka i Sirenja pozara u gradevini [2]
Modeliranje razvoja i Sirenja pozara [2]
Djelovanje pozZara na materijale i konstrukcije — opéenito [2]
Arhitektonsko-urbanisticke mjere zastite od pozara [8]
Sredstva za gasSenje poZara. Aktivni sustavi zastite od pozara — 1 DIO [2]
Aktivni sustavi zastite od pozara — I DIO [2]
Djelovanje poZara na armiranobetonske elemente konstrukcije i njihova zastita [2]
Djelovanje poZara na Celicne elemente konstrukcije i njihova zastita [4]
Utvrdivanje stanja opozarene konstrukcije i postupci sanacije [2]
11. Regulativa iz podrucja zastite od pozara [2]
e  Auditorne vjezbe:
1. Osnove nastanka i Sirenja poZara u gradevini [4]
2. Djelovanje poZara na elemente konstrukcije ovisno o materijalima (beton, ¢elik, drvo,
opeka) [2]
3. Stvarni pozari i analiza posljedica [2]
4.  Primjeri utvrdivanja stanja opozarenih konstrukcija [2]
e  Laboratorijske vjezbe:
1. Ispitivanje reakcije na pozar gradevinskih materijala i proizvoda [2]
2. lIspitivanje otpornosti na pozar konstrukcijskih elemenata [2]
e  Konstrukcijske vjezbe [16]

LN AEWNR

-
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja najmanje 75% i vjezbi 100%,
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e izrada i prezentacija programa u timu,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25 %; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  studenti koji na svakom kolokviju ostvare najmanje 60 % te ispune uvjete vezane uz
pohadanje nastave i predaju i obrane program, oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e ocjena se formiran na osnovi rada tijekom semestra.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  ocjena postignuta tijekom semestra: kolokviji 60%; program 30%; pohadanje nastave 10%.

Obvezna literatura:

1. Bjegovi¢, D. et al.: Repozitorij predmeta, http://www.grad.unizg.hr/predmet/zop.

2. Buchanan, A. H.: Structural Design for Fire Safety, John Wiley & Sons Ltd, England, 2002.

3. Purkiss, J. A.: Fire safety engineering — Design of structures, Second edition. Oxford: Elsevier
Ltd. 2007.

4. Design of buildings for the fire situation, Leonardo da Vinci pilot project CZ/02/B/F/PP-
134007 (http://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/showpublication.php?id=66)

5. Vidakovi¢, M.: PoZar i arhitektonski inZenjering, Fahrenheit, Beograd, 1995.

Preporucena literatura:
1. Predavanja na poslijediplomskom specijalistickom studiju PoZarno inZenjerstvo.
2. Drysdale, D.: An Introduction to Fire Dynamics, Wiley & Sons, 2003. (pojedina poglavlja).

3. AnIntroduction to Fire Dynamics by Dougal Drysdale, 2nd Ed., Wiley 1998.
http://www.civ.ed.ac.uk/research/fire/technicalreports.html
http://www.civ.ed.ac.uk/research/fire/thesis.html

4. Karlsson, B.; Quintiere, J. G.: Enclosure Fire Dynamics, CRC Press, 2000 (pojedina
poglavlja).

5. HRN EN 1991-1-2:2008, Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-2: Op¢a djelovanja —
Djelovanja na konstrukcije izloZzene pozaru (EN 1991-1-2:2002).

6. HRN EN 1992-1-2:2008, Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-2: Op¢a
pravila — Projektiranje konstrukcija na djelovanje poZara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008).

7.  HRN EN 1993-1-2:2008, Eurokod 3 — Projektiranje celi¢nih konstrukcija — Dio 1-2: Opc¢a
pravila — Projektiranje konstrukcija na djelovanje poZara (EN 1993-1-2:2005+AC:2005).

8. HRN EN 1994-1-2:2008, Eurokod 4 — Projektiranje spregnutih konstrukcija od ¢elika i betona
— Dio 1-2: Op¢a pravila — Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1994-1-
2:2005+AC:2008).

9. HRN EN 1995-1-2:2008, Eurokod 5 — Projektiranje drvenih konstrukcija — Dio 1-2: Opcenito —
Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1995-1-2:2004+AC:2006).

10. HRN EN 1996-1-2:2008, Eurokod 6 — Projektiranje zidanih konstrukcija — Dio 1-2: Op¢a
pravila — Projektiranje konstrukcija na djelovanje poZzara (EN 1996-1-2:2005).

11. HRN EN 1999-1-2:2008, Eurokod 9 — Projektiranje aluminijskih konstrukcija — Dio 1-2:
Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1999-1-2:2007).

12. ACI 216 R-89: Guide for Determining the Fire Endurance of Concrete Elements, 1994.

13. ACI 216.1-97/TMS 0216.1-97: Standard Method for Determining Fire Resistance of Concrete
and masonry Construction Assemblies, 1997.

14. SFPE Handbook od Fire Protection Engineering, 2nd Edition, National Fire Protection
Association, 1995.
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Izborni predmeti

TEHNOLOGIJA SANACIJA | OJACANJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 22 (auditorne: 14, konstrukcijske: 8)
e seminari: 8

Ciljevi predmeta:
e integriranje znanja prikupljenih na kolegijima inZenjerskog preddiplomskog i diplomskog
studija te dodatno osposobljavanje za potrebe samostalne analize postojecih gradevina i
projektiranje njihove sanacije (popravka, obnove i/ili ojacanja).

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  objasnjenje svojstava pojedinih gradevinskih materijala i njihovih mogucih mehanizama
degradacija,
e  teorijsko i prakti¢no znanje o ponasanju konstrukcija pod opterecenjem i drugim
djelovanjima,
e  prepoznavanje razli¢itih mehanizama degradacije materijala na osnovu primijecenih
posljedica na ugradenom materijalu.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Posebni betoni i tehnologije, Trajnost konstrukcijskih materijala,
e poloZen ispit iz predmeta: Gradevinska fizika.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e povezati odredeni mehanizam degradacije betona s nacelom i metodom popravka
armiranobetonske konstrukcije,

e razlikovati i usporediti razlicite materijale i sustave za popravak i ojac¢anje
armiranobetonskih konstrukcija,

e  propisati zahtijevana svojstva materijala i sustava i metode kontrole kvalitete tijekom i
nakon izvodenja popravaka i ojacanja armiranobetonskih konstrukcija,

e analizirati i usporediti razlicite metode popravka konstrukcije u pogledu funkcionalnosti i
trajnosti te ekoloske i ekonomske isplativosti tijekom cjeloZivotnog vijeka,

e preporuciti i propisati optimalno nacelo i metodu popravka ovisno o uzroku prijevremenog
propadanja konstrukcije i rezultatima visekriterijske usporedbe alternativa,

e  samostalna izrada projekta popravka konstrukcije koji ukljuéuje: ocjenu stanja konstrukcije,
predloZzenu metodu popravka i ojacanja, materijale za popravak i metode kontrole popravka
tijekom i nakon izvodenja.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Procesirazaranja gradiva. Uzroci ostecenja [2]
2. Dijagnosticiranje stanja ostecenih objekata [2]
3. Nacela i metode izvodenja sanacija armiranobetonskih konstrukcija [2]
4. Materijali za izvodenje sanacija armiranobetonskih konstrukcija [2]
5. Metode za ojacanje konstrukcija [2]
(Kolokvij)
6. Sanacije povijesnih gradevina [2]
7. Posebne tehnologije sanacije [2]
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8. Metodologija za procjenu optimalnog rjesenja sanacije [2]
9. Dokazivanje uporabljivosti materijala za sanaciju i kontrola kvalitete radova [2]
10. Osnovna nacela monitoringa i odrZavanja saniranih objekata [2]
11. Propisi i norme za sanaciju i odrzavanje gradevina [2]
(Kolokvij)
(Zavrsne prezentacije projektnih zadataka uz diskusiju i usmenu provjeru ste¢enog znanja)
e Vjezbe:
Auditorne:
1. Tipi¢na oStecenja ovisno o tipu gradevine i pripadaju¢a moguca nacela i metode
popravka [2]
Primjeri materijala za izvodenje sanacije [2]
Primjeri ojacanja konstrukcija [2]
Primjeri sanacije povijesnih objekata [2]
Primjeri posebnih metoda sanacije [2]
Primjeri programa za ocjenu optimalnog rjeSenja [2]
. Primjer cjelovitog projekta sanacije [2]
Konstrukcijske:
1. Prikaz i analiza primjera popravka gradevine (anamneza — ocjena stanja, dijagnoza —
prosudba o uzrocima osteéenja, terapija — odabrana nacela i metode popravka) [2]
2. Propisivanje zahtjeva za materijale i sustave za popravak konstrukcija [2]
3. Analizai kriticki osvrt na literaturne primjere predloZzenih metoda popravaka
konstrukcije [2]
4. \Visekriterijska usporedba razlicitih pristupa popravka konstrukcije [2]
e  Seminari:
1. Odabiriocjena stanja projektne gradevine [2]
2. Odabrane metode sanacije projektne gradevine [2]
3. Odabrani i propisani zahtjevi za materijale i sustave, propisivanje kontrole tijekom i
nakon izvodenja [2]
4. Planrada i procjena troskova sanacije projektne gradevine [2]

NoOU AWM

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  75% pohadanja predavanja i 100% pohadanja vjezbi,
e 2 kolokvija: treba ostvariti 60% na svakom kolokviju,
e izradai prezentiranje zadaca,
e izrada seminara (projektnog zadatka) u timu.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
. kolokviji: 2,
e  zadace: 4,
e seminar (projektni zadatak): 1.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e ocjena se formiran na osnovu rada tijekom semestra.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e 60%xocjena iz kolokvija + 20%xocjena iz zadace + 20%xocjena iz seminara.

Obvezna literatura:
1. Bjegovi¢, D.; Serdar, M.: Interna skripta iz kolegija Tehnologija sanacija i ojacanja, repozitorij
predmeta, http://www.grad.unizg.hr/predmet/tsio.
2. HRN EN 1504 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija.
3. Stipanovi¢ Oslakovi¢, Irina; Skari¢ Pali¢, Sandra; Mavar, Krunoslav: Opée planiranje popravka
// Betonske konstrukcije — Sanacije, Zagreb: Hrvatska sveucilisna naklada, Sveuciliste u
Zagrebu - Gradevinski Fakultet, Secon HDGK, Andris, 2008.
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4. Barisi¢, E.: Materijali za zastitu i popravak // Betonske konstrukcije — Sanacije, Zagreb:
Hrvatska sveuciliSna naklada, SveuciliSte u Zagrebu - Gradevinski Fakultet, Secon HDGK,
Andris, 2008.

5. Mauvar, K.; Balagija, A.: Metode popravka betona // Betonske konstrukcije — Sanacije, Zagreb:
Hrvatska sveuciliSna naklada, Sveuciliste u Zagrebu - Gradevinski Fakultet, Secon HDGK,
Andris, 2008.

6. Bjegovi¢, D.; Hranilovi¢, M.; Serdar, M.: Elektrokemijske metode zastite armature// Betonske
konstrukcije — Sanacije, Zagreb: Hrvatska sveucilisna naklada, Sveuciliste u Zagrebu —
Gradevinski Fakultet, Secon HDGK, Andris, 2008.

Preporucena literatura:
1. Allen, R.T.L.; Edwards, S. C.: Repair of Concrete Structures, Blackie & Son Limited, 1987.
2. Emmons, P. H.: Concrete Repair and Maintenance lllustrated, Construction Publishers &
Consultants, 1993.
3. Concrete Repair Manual, ICRI & ACI International, 1999.
4. Perkins, P. H.: Repair, Protection and Waterproofing of Concrete Structures, E&FN Spon,
London, 1997.
5. Repair of Concrete Structures to EN 1504, Danish Standards Association, 2004.
6. fib Report: Management, maintenance and strengthening o concrete structures, Lausanne,
2002.
7. fib Report: Monitoring and safety evaluation of existing concrete structures, Lausanne, 2003.
BRITE-EURAM project BE4062 "The service life of reinforced concrete structures".
9. CONTECVET IN30902I. 2001, "A validated users manual for assessing the residual life of
concrete structures", DG Enterprise, CEC.
10. DuraCrete (2000) DuraCrete Final Technical Report, Document no. BE95-1347/R17, Gouda,
CUR.
11. REHABCON IPS-2000-00063, "Strategy for Maintenance and Rehabilitation in Concrete
Structures", DG Enterprise of the European Commission, 2000-2004.

©

BETONI PROMETNICA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 14, konstrukcijske: 6, laboratorijske: 10)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o tehnologiji proizvodnje, svojstvima i upotrebi betona na
prometnicama,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o laboratorijskim ispitivanjima svojstava relevantnih za betone
prometnica,
e  stjecanje znanja o projektiranju sastava betona,
e  stjecanje znanja o kontroli kvalitete gradevinskih materijala.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje fizikalnih, mehanickih i toplinskih svojstava materijala,
. poznavanje osnova statistike.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Posebni betoni i tehnologije.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.
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Ishodi uc¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:

opisati tehnologiju materijala za pojedine betonske elemente na prometnicama,
objasniti relevantna svojstava betona za te elemente,

projektirati sastav betona,

usporediti svojstva razlicitih betona za prometnice,

primijeniti rezultate ispitivanja betona za pojedini element.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Betonski elementi na prometnicama i aerodromima [2]

Proracun toka temperature u betonu i procjena rizika pojave pukotina [2]
Kolnici: betonski kolnici, asfaltni kolnici [2]

Dilatacije na kolnicima [2]

Obrada povrsine — hrapavost [2]

Mikroarmirani betoni [2]

Porozni beton [2]

Polimerom modificirani betoni [2]

Mlazni betoni [2]

LN REWNR

10. Betoni u tunelima [2]

11. Injektiranje [2]

12. Sanacijski betoni i mortovi [2]

13. Tehnologija proizvodnje betona za prometnice [2]
14. Vakuumirani beton [2]

15. Kontrola kvalitete betona [2]

Vjezbe (auditorne):

Tehnicki uvjeti za beton koji se koristi za elemente na prometnicama [4]
Prikaz propis za betonske kolnike [2]

Trajnosna svojstva betona prometnica s primjerima [2]

Ispitivanja betonskih kolnika [2]

Kontrola kvalitete betona prometnica [2]

. Program kontrole i kvalitete betonskih radova na prometnicama [2]
Vjezbe (konstrukcijske):

1. Definiranje elementa za program kontrole — program [2]

2. Opis relevantnih materijala — rjeSavanje programa [2]

3. Opis relevantnih svojstava s kontrolom — rjeSavanje programa [2]
Vjezibe (laboratorijske):

7. Utjecaj kemijskih dodataka na svojstva svjeZeg betona [2]

8. Utjecaj kemijskih dodataka na svojstva ocvrslog betona [2]

9. Porozni beton [2]

10. Polimerom maodificirani i mikroarmirani beton [2]

11. Trajnosna svojstva betona prometnica [2]

O EwWNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja najmanje 75% te auditornih i laboratorijskih vjezbi 100%,
izrada 1 programa
kolokvij: na kolokviju treba ostvariti najmanje 50%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

studenti koji na kolokviju ostvare najmanje 60% te ispune uvjete vezane uz pohadanje
nastave i predaju programa, oslobadaju se pisanog dijela ispita,

ocjena postignuta tijekom semestra: kolokviji 50%, ocjene provjere znanja na
laboratorijskim vjezbama i programi 40%, pohadanje nastave 10%.
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Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
. pisani dio ispita 50%, usmeni ispit 50%,
e  zastudente koji su oslobodeni pisanog dijela: ocjena postignuta tijekom semestra 60%,
usmeni ispit 40%.

Obvezna literatura:
1. Ukrainczyk, V.: Beton: struktura, svojstva, tehnologija, Gradevinski fakultet SveuciliSta u
Zagrebu, 1994.
2. Ukrainczyk, V.: Poznavanje gradiva, Alcor, Zagreb, 2001.
3. Besla¢, J.: Materijali u arhitekturi i gradevinarstvu, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.
4. Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, udzbenik, Sveuciliste u Zagrebu, 1995.

Preporucena literatura:
1. ACI Manual of Concrete Practice, ACl Publication, SAD
2. Derucher, K. N.; Korfiatis, G. P.: Materials for Civil & Highway Engineers, second edition,
Prentice Hall, 1988.

HIDROTEHNICKI BETONI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 18, konstrukcijske: 12)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja o karakteristi¢nim svojstvima masivnog betona,
e  stjecanje znanja o razli¢itim metodama sprjecavanja pojave termickih pukotina,
e  stjecanje znanja o zastiti betonskih elemenata kod hidrotehnickih gradevina,
e  stjecanje znanja o mogucénostima primjene posebnih vrsta i tehnologija betona kod
hidrotehnickih gradevina.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje sastava i svojstava betona.

Ishodi u¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:

e procijeniti rizik pojave termickih pukotina u masivnhom betonu,
e  odabrati prikladne komponente za sastav masivnog betona,
e  analizirati utjecaj komponenata i uvjeta okoliSa na promjene temperature u betonu,
o  predloziti tehnologiju izvedbe betonskih hidrotehnickih gradevina,
e  ocijeniti rezultate ispitivanja betona u hidrotehnic¢kim gradevinama,
e analizirati i evaluirati materijale za sanaciju hidrotehnickih gradevina.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvod: karakteristike i primjena hidrotehnickih betona [2]
2. Masivni beton. Toplina hidratacije: toplinska naprezanja i pukotine; volumne promjene
(2]

3. Odabir sastojaka za izradu masivnih hidrotehnickih betona i projektiranje sastava [2]
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Kontrola pukotina u masivnom betonu [2]
Transport, ugradnja i njegovanje betona: dinamika betoniranja [2]
Betoniranje u ekstremnim klimatskim okolnostima [2]
Cvrstoca i deformacije: rizik pojave pukotina [2]
Sustavi za hladenje masivnih betona [2]
Posebni betoni i tehnologije za izvedbu hidrotehnickih gradevina: uvaljani beton,
prepakt beton, betoniranje pod vodom [2]
10. Betoni poboljSane vodonepropusnosti [2]
11. Erozija betona kod hidrotehnickih gradevina. Primjeri sanacije [2]
12. Materijali za sanaciju hidrotehnickih gradevina [2]
13. Popravak betonskih konstrukcija pod vodom [2]
14. Procjena stanja hidrotehnickih betona u postojeéim konstrukcijama [2]
15. Propisi i norme u podrucju primjene hidrotehnickih betona [2]
e  VjeZbe (auditorne)
1. Termicka naprezanja i pojava pukotina: proracun rizika pojave pukotina [2]
2. Kontrola temperature betona i temperaturni gradijent [2]
3. Preporuke za odabir vrste agregata, cementa i dodataka betonu: utjecaj komponenti na
razvoj temperature betona [2]
4. Ugradnja betona i nacin njegovanja [2]
5. Proracun temperaturnih promjena u betonu -Schmidtova numeri¢cka metoda [2]
6
7

LN LA

Modeliranje razvoja temperature u betonu [2]
Proracun toka temperature u masivnom betonu i procjena rizika pojave pukotina -
rjeSavanje i izrada programa [2]
8. Projektiranje zastite betonskih elemenata kod hidrotehnickih gradevina [2]
9. Postupci ispitivanja relevantnih svojstava hidrotehnickih betona [2]
e  Vjezbe (konstruktivne):
1. RjeSavanjeiizrada programa [12]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja najmanje 75% te auditornih i konstrukcijskih vjezbi 100%,
e izrada 1 programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e studenti koji na svakom kolokviju ostvare najmanje 60% te ispune uvjete vezane uz
pohadanje nastave i predaju programa, oslobadaju se pisanog dijela ispita,
e ocjena postignuta tijekom semestra: kolokviji 100%.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  pisanidio ispita 50%, usmeni ispit 50%,
e  zastudente koji su oslobodeni pisanog dijela: ocjena postignuta tijekom semestra 80%,
usmeni ispit 20%.

Obvezna literatura:
1. Advanced Concrete technology, Processes, ed. Newman, J.; Seng Choo, B., Elsevier, 2003.
2. ACI 207.1R-05 Guide to Mass Concrete.
3. ACI 207.2R-07 Report on Thermal and Volume Change Effects on Cracking of Mass Concrete.
4. ACI 207.3R-94 Practices for Evaluation of Concrete in Existing Massive Structures for Service
Conditions.
ACI 207.4R-05 Cooling and Insulating Systems for Mass Concrete (Reapproved 2012).
6. ACI 207.5R-11 Report on Roller-Compacted Mass Concrete.

v
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7. ACI 210R-93 Erosion of Concrete in Hydraulic Structures.
8. Stirmer, N.; Gabrijel, I.: Interna skripta iz Hidrotehnickih betona, repozitorij predmeta,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/hidbet.

Preporucena literatura:
1. Prevention of Thermal Cracking in Concrete in Early Ages, RILEM Report, Ed. R.
Springenschmid, E & FN Spon, 1998.
2.  Monteiro, P.J. M.: Concrete — Microstructure, Properties and Materials, McGraw-Hill, 2006.

METALNE KONSTRUKCIJE 2.

vidjeti u poglavlju Smjer Konstrukcije

2. godina, 4. semestar

Izborni predmeti

NUMERICKO MODELIRANJE U INZENJERSTVU MATERIJALA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 16, konstrukcijske: 14)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja o primjeni racunalnih simulacija u inZenjerstvu materijala koristeci
tradicionalne numericke metode (konacne razlike i konac¢ni elementi) kao i stohasticke
metode (celularni automati, neuronske ljuske).

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje fizikalnih svojstava gradevinskih materijala,
e poznavanje osnovnih nacina transporta mase i energije,
e predznanje vezano za deriviranje i integriranje funkcija.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e polozZen ispit iz predmeta: Matematika 3. ili Stohasticki procesi, Posebni betoni i tehnologije,
Trajnost konstrukcijskih materijala.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta modi cete:

e identificirati mehanizme prenosa topline i mase potrebne za numericku analizu transporta
kroz beton,

e  primijeniti metode konacnih razlika i metode konacnih elemenata za analizu promjena
temperature u mladom betonu,

e primijeniti metodu konacnih razlika i metodu konacnih elemenata na problem transporta
klorida kroz beton,

e primijeniti metodu konacnih razlika i konaénih elemenata na probleme prijenosa topline,

e  provesti simulaciju hidratacije Portland cementa.
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Sadrzaj predmeta:
e  Predavanja:
Uvod u transportne procese [2]
Mehanizmi molekularnog transporta [2]
Opce nacelo ravnoteze [2]
Pocetni i rubni uvjeti [2]
Metoda konacnih razlika — greske odbacivanja i Taylorov red [2]
Konacne razlike — elipticke jednadzbe [3]
Konacne razlike — paraboli¢ke jednadzbe [3]
Metoda konacnih elemenata [4]
Primjena metode konacnih elemenata na jednodimenzijske, vremenski ovisne problem
(4]
10. Inverzne metode — jednostavni linearni jednodimenzijski problem i nelinearni
jednodimenzijski problem [2]
11. Stohasticke metode [2]
12. Umjetna inteligencija i ekspertni sustavi [1]
13. Neuronske ljuske i fuzzy skupovi [1]
e  Vjezbe (auditorne):
1. RjesSavanje problema toplinskog toka metodom konacnih razlika [4]
2.  Modeliranje temperaturnog toka u mladom betonu [4]
3. Primjena metode konacnih elemenata na problem toka topline[4]
4,
5.

LRNOUAEWNRE

Simulacija naprezanja uzrokovanih promjenama temperature [1]
Simulacija hidratacije cementa [3]
e VjeZbe (konstrukcijske):
1. RjeSavanje i izrada programa [14]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja najmanje 75%,
e  pohadanje auditornih i konstrukcijskih vjezbi 100 %.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e izrada programa —numericko modeliranje materijala pomocu racunala.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e ocjenjuje se izradeni program,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e ocjena programa 50%, usmeni ispit 50%.

Obvezna literatura:
1. Balabani¢, G.: Numericko modeliranje u inZenjerstvu materijala, (odabrana poglavlja),
skripta, 2010.

Preporucena literatura:

1. Chapra, S. C.; Canale, R. P.: Numerical Methods for Engineers, McGraw-Hill, Sixth Edition,
2009.

2. Brodkey, R. S.; Hershey, H. C.: Transport Phenomena — An Unified Approach, McGraw-Hill,
1988.

3. Rappaz, M.; Bellet, M.; Deville, M.: Numerical Modeling in Materials Science and
Engineering, Springer, 2002.

4. Raabe, D.: Computational Materials: The Simulation of Materials Microstructure and
Properties, John Wiley & Sons Inc, 1998

5. Dalbelo Basi¢, B.: Umjetne neuronske mreZe — skripta i predavanja za predmet Umjetna
inteligencija, Fakultet elektrotehnike i raCunarstva, Zavod za elektroniku, mikroelektroniku i
inteligentne sustave, Zagreb, svibanj 2008.
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BETONI VISOKIH UPORABNIH SVOJSTAVA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 20, laboratorijske: 10)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja o odabiru sastavnih komponenti u zavisnosti o svojstvima betona,
e razumijevanje zavisnosti izmedu svojstava, strukture i tehnologije,
e upoznavanje sa tehnologijom proizvodnje, transporta, ugradnje i njegovanja,
e  stjecanje znanja o nacinu dokaza kvalitete u betonari i na gradilistu
e  stjecanje znanja o projektiranju sastava.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje osnovnih svojstava komponenti za izradu betona,
e  poznavanje proracuna sastava betona,
e poznavanje osnova tehnologije betona.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
. potpis iz predmeta: Nerazorna ispitivanja,
e poloZen ispit iz predmeta: Matematika 3. ili Stohasticki procesi, Posebni betoni i tehnologije,
Trajnost konstrukcijskih materijala.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:

e  projektirati sastav betona visokih uporabnih svojstava,

e izraditi projektirani beton u laboratoriju i na betonari,

e  provoditi mjere osiguranja kvalitete betona na betonari i gradilistu,

e  provesti ispitivanja betona u svjezem i odredena svojstva u o¢vrsnulom stanju,

e  procijeniti utjecaj komponenti i tehnologije proizvodnje na svojstva betona u svijezem i
ocvrsnulom stanju,

e  vrednovati rezultate ispitivanja mehanickih i trajnosnih svojstava betona,

e  projektirati tehnologiju proizvodnje, ugradnje i njegovanja betona visokih uporabnih
svojstava.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Povijesni razvoj, definicije i podjela [2]

2. Osnovni principi dobivanja [2]

3. Pravila za odabir komponenti sastava [2]

4.  Kriteriji kompatibilnosti komponenti sastava [2]

5. Metode projektiranja sastava [2]

6. Tehnologija proizvodnje, transporta i ugradnje [2]
7. Optimizacija postupka njegovanja [2]

8. Povezanost strukture i svojstava [2]

9. Ponasanje u svjezem stanju [2]

10. Metode ispitivanja [2]

11. Mehanicka svojstva [2]

12. Trajnosna svojstva [2]

13. Povezanost tehnologije i konstruktivne primjene [2]
14. Posebne vrste betona visokih uporabnih svojstava [2]
15. Konstruktivna primjena [2]
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e Auditorne vjezbe:
Uvod u odabir sastavnih komponenti i projektiranje sastava [2]
Izbor komponenti sastava u ovisnosti o zahtijevanim svojstvima [2]
Osnovne zavisnosti pri projektiranju sastava [2]
Posebitosti tehnologije u razli¢itim primjenama [2]
Kontrola kvalitete na betonari i gradilistu [2]
Mikroarmirani betoni visokih uporabnih svojstava [2]
Primjena u uvjetima agresivne okoline [2]
Laboratorijsko i terensko ispitivanje svojstava [2]
Primjeri primjene u visokogradnji [2]
10. Primjeri primjene u niskogradnji [2]
e  Laboratorijske vjezbe:
Odredivanje svojstava sastavnih komponenti [2]
Projektiranje sastava [2]
Metode ispitivanja svojstava u svjezem stanju [2]
Ispitivanje trajnosnih svojstava ocvrsnulog betona [2]
5. Ispitivanje mehanickih svojstava ocvrsnulog betona [2]

LoONOOREWNR

pPONPE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja najmanje 75% te auditornih i laboratorijskih vjezbi 100%,
e izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e izrada programa — projektiranje sastava i eksperimentalno dokazivanje trazenih svojstava.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e usmeni ispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e ocjena programa 50%, usmeni ispit 50%.

Obvezna literatura:
1. Nawy, E.: Fundamentals of high-performance concrete, Second edition, John Wiley&Sons,
Inc., New York, 2001.
2. Aitcin, P. C.: High-Performance Concrete, E&FN SPON, London, 1998.
3. ACI SP-189: High Performance Concrete: Research to Practice, 1989.

Preporucena literatura:
1. Proceedings from International Symposium on Utilization of High Strength/High
Performance Concrete, University of Leipzig, 2002.
2. Naaman, A. E.; Reinhardt, H. W.: High Performance Fiber Reinforced Cement Composites 2
(HPFRCC 2), E & FN Spon, 1996.

PROJEKTIRANJE EKSPERIMENTA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 12, konstrukcijske: 14, laboratorijske: 4)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o kombiniranom djelovanju na konstrukciju (performanse, okolis,
opterecenje),
e  stjecanje prakti¢nih znanja o laboratorijskim i terenskim ispitivanjima i njihovim
kombinacijama koje simuliraju stvarne uvjete,
e  stjecanje znanja o postupcima planiranja istrazivanja u strucne i znanstvene svrhe.
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Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje fizikalnih, kemijskih, mehanickih i toplinskih svojstava materijala,
. poznavanje osnova statistike.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
. potpis iz predmeta: Nerazorna ispitivanja.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:

Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:
e  opisati djelovanja (optereéenja) na materijal i gradevinu,
e objasniti mehanizme djelovanja iz okolisa na materijal,
e objasniti nacine ispitivanja svojstava gradevinskih materijala za dana djelovanja,
e  projektirati nacine ispitivanja za dana djelovanja,
e usporediti rezultate mjerenja materijala,
e  primijeniti rezultate ispitivanja gradevinskih materijala.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Uvod, svrha, vrsta i vaznost ispitivanja [2]
Modeliranje fizikalnih pojava [4]
Numericko rjesavanje i programiranje fizikalnih modela [2]
Planiranje i oblikovanje eksperimenta [4]
Izbor instrumenata za eksperiment [2]
Statisticko oblikovanje eksperimenta [2]
Konstrukcija uredaja za mjerenje [2]
Elektricno mjerenje neelektri¢nih veli¢ina [2]
Automatizacija mjerenja pomocu racunala [2]
10. Virtualni laboratorij [2]
11. Primjer eksperimenta za stru¢no istrazivanje [2]
12. Primjer eksperimenta za znanstveno istrazivanje [2]
13. Znanstvena literatura [2]
e VjeZbe (auditorne):
18. Definiranje eksperimenta [2]
19. Izbor instrumenata [2]
20. Projektiranje instrumenta za nenormirano ispitivanje [2]
21. Primjeri nenormiranih mjerenja
22. Virtualni laboratorij [2]
e VjeZbe (konstrukcijske):
1. Zadavanje zadatka — definiranje problema (programa) [2]
2.  Modeliranje fizikalno-kemijskih procesa [4]
3.  Izbor instrumenata [2]
4. Automatizacija mjerenja pomocu rac¢unala [2]
5
6

WoOoNOOREWNRE

Obrada rezultata [2]
Analiza rezultata [2]
e  VjeZbe (laboratorijske):
1. Laboratorijska normirana ispitivanja [2]
2. Laboratorijska nenormirana ispitivanja [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja najmanje 75% te auditornih, konstruktivnih i laboratorijskih vjezbi
100%,
e  izrada programa,
e kolokvij: na kolokviju treba ostvariti najmanje 50%; jedan popravni kolokvij.
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Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjena postignuta tijekom semestra: kolokvij 50 %, program 40 %, pohadanje nastave 10%.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e ocjena postignuta tijekom semestra 60%, usmeni ispit 40%.

Obvezna literatura:
1. Montgomery, D. C.: Design and Analysis of Experiments, International Student Version, 7th
Edition, Wiley, 2009.

Preporucena literatura:
1. Hicks, C. R.: Fundamental Concepts in the Design of Experiments, Holt, Reinhart and
Winston, Inc., 1973.
2. Ashby, M. F.; Joneas, D. R. H.: Engineering Materials 1, Butterworth-Heinemann, Oxford -
Boston - Johannesburg - Melbourne - NewDelhi - Singapore, 1996.

PRIMUENJENA METALURGUA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 10
e  vjezbe (konstrukcijske): 20

Ciljevi predmeta:

. prosiriti osnovna inZenjerska znanja o gradevinskim celicima u svrhu lakSeg usvajanja novih
spoznaja iz podrucja dokaza pouzdanosti ¢elicnih konstrukcija, njihove radionicke izrade i
montaze;

e  stjecanje teorijskog znanja o nacinu proizvodnje konstrukcijskih ¢elika, njihovim svojstvima
iz aspekta izbora materijala za odredenu konstrukciju izloZenu specifi¢nim uvjetima
koristenja;

e  stjecanje prakti¢nog znanja za izbor odgovarajuce vrste i grupe Celika iz aspekta krtog loma i
otpornost na lamelarno cijepanje, odnosno konkretnu primjenu europske norme EN 1993-1-
10;

e  stjecanje teorijskih podloga za procjenu trajnosti postojecih konstrukcija i za osiguranje
kvalitete izgradnje novih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih nacina proizvodnje i temeljnih svojstava celika,
e  poznavanje osnova dimenzioniranja celi¢nih konstrukcija.

Ishodi u¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta modi cete:

e objasniti suvremene postupke proizvodnje i oblikovanja proizvoda od legiranih karbonskih
Celika;

e objasniti napredna inZenjerska svojstava Celika s naglaskom na Zilavost i svojstva kod umora
materijala;

e  primijeniti znanje i vjestine potrebne za izbor kvalitete celika pri projektiranju
konstrukcijskih elemenata celi¢nih konstrukcija u razlic¢itim eksploatacijskim uvjetima prema
suvremenim metodama i kriterijima europskih norma;

e objasniti i primijeniti znanje o zavarljivosti konstrukcijskih celika;
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e  primijeniti specifine vjestine i znanja kod projektiranja Celicnih konstrukcija za izbjegavanje
krtog loma;

e  objasniti osnovne napredne mehanike loma, te to znanje primijeniti kod postupka procjene
trajnosti konstrukcije.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Uvodno predavanje [1]
Karakteristike legura karbonskog celika [1]
Postupci proizvodnje i oblikovanja [2]
Uvod u inZenjerska svojstva Celika [2]
Napredna inZenjerska svojstva ¢elika — Zilavost [2]
Napredna inZenjerska svojstva Celika - Svojstva kod umora materijala [2]
Opcenito o vrstama i kvalitetama Celika [4]
Izbor kvalitetne grupe Celika [2]
Izbor kvalitetne grupe Celika za izbjegavanje krtog loma — zahtjevi Zilavosti[2]
10. Kvalitetne grupe Celika prema Eurokodu 3 [3]
11. Zavarljivost konstrukcijskih ¢elika [3]
12. Dodatna pravila kod projektiranja za izbjegavanje krtog loma [2]
13. Postupak procjene umora (trajnosti konstrukcije) na temelju mehanike loma [4]
e  VjeZbe (auditorne):

LN AEWNRE

1. Odredivanje inZenjerskih svojstva Celika [2]

2. Odredivanje mehanickih svojstva varova ispitivanjem tvrdoce [2]

3. Zilavost prilomu [2]

4. lzbor kvalitetne podgrupe Celika s obzirom na najvecu dozvoljena debljinu [1]

5. Izbor kvalitetne podgrupe celika s obzirom na najveéu dozvoljena debljinu na
primjerima konstrukcijskih elemenata mostova [1]

6. Dodatna pravila kod projektiranja za izbjegavanje krtog loma [1]

7. lzbor kvalitetne podgrupe celika obzirom na svojstva kroz debljinu elementa na

primjerima konstrukcijskih priklju¢aka (spojeva) kod mostova [1]
e VjeZbe (konstrukcijske):

1. lzbor kvalitetne podgrupe celika s obzirom na najvec¢u dozvoljena debljinu [1]

2. lzbor kvalitetne podgrupe Celika s obzirom na najve¢u dozvoljena debljinu na
primjerima konstrukcijskih elemenata mostova [3]

3. Dodatna pravila kod projektiranja za izbjegavanje krtog loma na primjerima
konstrukcijskih spojeva [3]

4. lIzbor kvalitetne podgrupe Celika obzirom na svojstva kroz debljinu elementa na
primjerima konstrukcijskih priklju¢aka (spojeva) kod mostova [7]

5. Postupak procjene umora (preostalog vijeka trajanja) postojeéih celicnih konstrukcija
na primjeru mosta Li¢anka [4]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada 4 programa,
e polaganje kolokvija (za potpis treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij).

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra: (kolokviji, zadace, programi)
e vjezbe: ocjenjivanje programa,
e  predavanja: dolasci na predavanja,
e  kolokvij.
Ocjenjivanje na kraju semestra: (pisani i usmeni ispit)
e  pisani dio ispita — zadatak (za prolaz treba rijesiti 50%),
e  pisani dio ispita — teorija (za prolaz treba rijesiti 50%).
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Doprinosi konacnoj ocjeni:

programi 15%, predavanja 15%, kolokvij 20%, pisani dio ispita — zadatak 20%, pisani dio
ispita — teorija 30%.

Obvezna literatura:

1.

4.

G. Sedlacek et al.: Commentary and worked examples to EN 1993-1-10 “Material toughness
and through thickness properties” and other toughness oriented rules in EN 1993, First
Edition, September 2008.

Androi¢, B. (a group of authors): Assessment of Existing Steel Structures: Recommendations
for Estimation of Remaining Fatigue Life, JRC Scientific and Technical Reports, Joint Report,
JRC European Commission, February 2008.

Skeji¢, D.; Androi¢, B.; Dujmovié, D.: Izbor Celika s obzirom na Zilavost, Gradevinar 64 (2012)
10, str. 805-815.

Separati s vjezbi i biljeske s predavanja.

Preporucena literatura:

1.
2.

McGannon, H. E.: The Making, Shaping and Treating of Steel, 1985.

Brockenbrough, R. L.: Metallurgy Chapter 1.1, Constructional Steel Design, an International
Guide, 1992.

Leslie, W. L.: The Physical Metallurgy of Steels, Washington, New York, London : Hemisphere
Publishing Corporation, 1981.

Dahl, W.: Steel-Handbook of Materials Research and Engineering Vol. 1, Duesseldorf :
Springer-Verlag, 1990.

NUMERICKA MATEMATIKA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

PERSPEKTIVA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

OSNOVE DIFERENCIJALNE GEOMETRUE

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

VALOVI I TITRANJA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

ENGLESKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):

vjezbe: 45

248
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Ciljevi predmeta:
e  stjecanje vjestine pisanja strucnih izvjestaja, Zivotopisa, te sazimanje podataka i informacija
iz tehnickog podrucja,
e osamostaljivanje u izlaganju na stranom jeziku kroz rad u izradi prezentacija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e znanje engleskog na srednjoj i visoj srednjoj razini (intermediate, upper-intermediate level).

Ishodi ucenja predmeta:
e razumijevanje tehnickih tekstova,
e  samostalno pisanje izvjestaja o tehni¢kim postupcima i njihovu izvodenju,
e koherentno i strukturirano izraZzavanje i jasno iznosenje ideja uz tocan izgovor,
e  koristenje tehnickih izraza za efikasnu komunikaciju.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

1. Environmental Engineering — Development & Scope [3]
Wellspring of the High Plains — Ogallala Aquifer [3]
Writing a Letter of Application / Job [5]

Interview Questions and How to Master Them [5]
The Secrets of Roman Concrete [3]

Who Builds Big? — Interviews [5]

Irrigation & Drainage Systems [3]

Environmental Matters [3]

Canals — Factfile about canal [3]

Engineering — Falkirk Lock [3]

Dams — Aswan High Dam —a Success or a Failure? [3]
Principal Construction Materials [3]

13. Stormwater and Floods [3]

LN AEWN

bR
N = o

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e 75% pohadanja nastave,
e izrada jedne prezentacije,
e 3 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e  Kontinuiranim radom u toku semestra, student moZe biti osloboden cijelog ispita ili dijela
ispita. Provjera znanja vezanog uz obradu odredenih tema vrsi se na svakom satu u
pismenom ili usmenom obliku. Provjerava se stupanj usvojenosti stru¢nog vokabulara i
snalaZzenje u stru¢nom tekstu. On podrazumijeva izradu vjezbi kojima okosnicu ¢ine
predavanja; vjezbe ukljucuju razumijevanje tekstova, izradu saZetaka, savladavanje
gramatickih konstrukcija zastupljenih u stru¢nom tehnickom jeziku.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  Ocjene iz svih provjera znanja i kolokvija sacinjavaju zavrsnu ocjenu. Ocjene se temelje na
sljede¢im osnovama: rezultati kolokvija, bodovi steceni tijekom rada u semestru — aktivno
sudjelovanje na satu, provjera znanja iz gramatike, prijevodi na strani jezik, prijevodi sa
stranog jezika i provjere struc¢nog vokabulara. Iz kolokvija mogucde je posti¢i maksimalno 20
bodova — ocjena se mnozi sa Cetiri. Ispitu pristupaju oni koji nisu zadovoljni sa ocjenom
dobivenom na temelju sakupljenih bodova tijekom semestra. Bodovna lista je sljedeca:

o 50-62 boda - ocjena dovoljan,

o 63-75bodova —ocjena dobar,

o 76 -88bodova—ocjena vrlo dobar,
o 89 -100 bodova - ocjena odli¢an.

Obvezna literatura:
1. A.Kralj Stih: English in Hydro Engineering and Construction Materials, course materials,
Zagreb, 2010.
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Preporucena literatura:
1. M. Ibbotson: Professional English in Use, Cambridge University Press, 2011.
2. |. Williams: English for Science and Engineering, Thomson ELT, USA, 2007.

NJEMACKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e vjezbe: 45

Ciljevi predmeta:
e  cilj je nastave kroz razvijanje vjestina razumijevanja, konverzacije i prijevoda pomoci
studentu da se samostalno sluzi struénom literaturom,
e ovladavanje svim oblicima usmenog priopcavanja tehnickih sadrZaja, od sudjelovanja u
diskusijama do samostalnih prezentacija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  znanje njemackog na srednjoj i visoj srednjoj razini (B1, B2).

Ishodi ucenja predmeta:
e razumijevanje i interpretiranje tehnickih tekstova,
e  sigurnost i samostalnost u usmenom izraZavanju u tehnickom podrucju i objasnjavanju
struénih termina,
e  sastavljanje Zivotopisa i molbe za radno mjesto.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

1. Bauplanung und Bauablauf
1.1. Projektmanagement im Ingenieurbau [2]
1.2. Bauhandwerk und Bauindustrie [2]
1.3. Die Geschichte einer Renovierung [2]

2. Beton —Stahlbeton — Spannbeton
2.1. Holz [3]

3. Eine Briicke wandert
3.1. Konstruktion nach einem Modell [2]
3.2. Bauen und Heben im Takt [2]

4. Das Beispiel eines Damms [3]

5. Jobsuche und Berufswelt
5.1. Wie schreibt man korrekt eine E-Mail [1]
5.2. Bewerbungsschreiben- ein Musterbrief [2]
5.3. Ein Lebenslauf [2]
5.4. Intervju —Training [2]

6. Portrats der Bauingenieure
6.1. Das Portrait einer Bauingenieurin — Nadia [2]
6.2. Das Portrait einer Bauingenieurin — Monika [2]
6.3. Bernard Schirm [2]
6.4. Berufswelt Bau — Kdmpfernaturen gesucht [3]
6.5. Ein Tagim Leben eines Bauingenieurs [3]

7. Stellenanzeigen
7.1. Vertriebsleiter [1]
7.2. Bauleiter [1]
7.3. Versorgungsingenieur [1]
7.4. Bauleiter (Rohbau) [1]
7.5. Konstruktiver Ingenieurbau [1]
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7.6. Verkehrsrichtung [1]
7.7. Bauleiter [1]

8. Filme
8.1. Was machen Ingenieure? [1]
8.2. Bauingenieure gesucht [1]
8.3. Beruf Dachdeckerin [1]
8.4. Wie sind Ingenieure? [1]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e 75% pohadanja nastave,
e izrada jedne prezentacije,
e 3 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e  Kontinuiranim radom u toku semestra, student mozZe biti osloboden cijelog ispita ili dijela
ispita. Provjera znanja vezanog uz obradu odredenih tema vrsi se na svakom satu u
pismenom ili usmenom obliku. Provjerava se stupanj usvojenosti stru¢nog vokabulara i
snalaZenje u stru¢nom tekstu. On podrazumijeva izradu vjezbi kojima okosnicu Cine
predavanja; vjezbe ukljucuju razumijevanje tekstova, izradu saZetaka, savladavanje
gramatickih konstrukcija zastupljenih u stru¢nom tehnickom jeziku.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  Ocjene iz svih provjera znanja i kolokvija sadinjavaju zavr$nu ocjenu. Ocjene se temelje na
sljedecim osnovama: rezultati kolokvija, bodovi steceni tijekom rada u semestru — aktivno
sudjelovanje na satu, provjera znanja iz gramatike, prijevodi na strani jezik, prijevodi sa
stranog jezika i provjere struc¢nog vokabulara. Iz kolokvija mogude je posti¢i maksimalno 20
bodova — ocjena se mnoZi sa Cetiri. Ispitu pristupaju oni koji nisu zadovoljni sa ocjenom
dobivenom na temelju sakupljenih bodova tijekom semestra. Bodovna lista je sljedeca:

o 50-62 boda-ocjena dovoljan,

o 63 -75bodova - ocjena dobar,

o 76 -88bodova—ocjena vrlo dobar,
o 89-100 bodova — ocjena odli¢an.

Obvezna literatura:
1. A. Kralj Stih: Deutsch fiir Bauwirtschaft und Bauleitung, Hydrotechnik und Baustoffe,
Kursunterlagen, 2011.

Preporucena literatura:
1. A Prager: Trojezi¢ni gradevinski riecnik, Masmedia, Zagreb, 2002.
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Smjer ORGANIZACIJA GRADENJA

1. godina, 1. semestar

Obvezni predmeti

METODE ISTRAZIVACKOG RADA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

ORGANIZACIJA GRADENJA 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 25 (auditorne: 10, konstrukcijske: 15)
. seminari: 5

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teoretskih znanja optimizaciji planiranja, pripreme, organiziranja i kontrole procesa
gradnje,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o metodologijama za organizaciju gradenja,
e  stjecanje znanja o koristenju naprednih racunalnih alata za integrirano upravljanje
gradevinskim projektima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje metode dodatne i direktne kalkulacije u gradevinarstvu,
e  poznavanja teoretskih znanja iz organizacije gradenja, poput: analiza cijena, mrezno
planiranje, organigrami, teorije organizacije, gradevinska regulativa itd.

Ishodi u¢enja predmeta:
e prepoznati teoriju troskovno znacajnih stavaka,
e  objasniti metodu direktne kalkulacije u gradevinarstvu,
e  objasniti tijek novca u gradevinskim projektima,
e  primijeniti metodu troskovno znacajnih stavaka,
e objasniti razli¢ite organizacijske strukture u gradevinskim sustavima.

SadrZaj predmeta:

e  Predavanja:
Izrada varijantnih rjesenja kod organizacije gradenja
Teorija troSkovno znacajnih stavki
Metode izravne kalkulacije cijene gradevinskih radova
Primjena racunala kod kalkulacije
Povezivanje novca i vremena gradenja
Upravljanje vrijednostima pri gradenju
Razvoj strukture rada i organizacije
Organizacija opskrbe i logistike u procesu gradenja
Organizacijske strukture i ugovaranje gradevinskih radova
Koncept izgradljivosti

WReNOURA~WNE

N
°
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11. Organizacija gradenja u multikulturnim uvjetima i globalnom trzistu (upravljanje

resursima)
12. Novi trendovi u organizaciji gradenja
Vjezbe:

Podjela programa

Tocka 1. 1. Analiza mogucnosti izrade varijantnih rjesenja.
Tocka 1.2.i 1.3.: Izbor troskovno znacajnih stavaka

Tocka 1.4. - 1.6. Kalkulacija uz pomo¢ racunala

Tocka 1.5. Izrada troskovnika

Tocka 1.6. Zakljucak analize varijantnih rjesenja

Tocka 2. Operativna kalkulacija

Tocka 2.5.: Prezentacija kalkulacije ponudbene cijene
Tocka 3. Opskrba i logistika

Seminari:

1. lzbor seminarskog rada: Odabrane teme iz Organizacije gradenja 2.

O NV R WNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
izrada programa vjezbi,
2 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjenjivanje predavanja, vjezbi i seminara,
ocjenjivanje kolokvija: 60% dovoljno za oslobodenje od ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pismeni dio ispita: 50% dovoljno za prolaz,
usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

program 30%, kolokviji 60 %, seminar 10% ili ispit 100%.

Obvezna literatura:

1.
2.

B

Radujkovi¢, M.: Organizacija gradenja |, predavanje, GF, 2008.

McGeorge & Palmer: Construction Management. New Directions, Blackwell Science,
Oxford, 2006.

Marusi¢, J.: Organizacija gradenja, FS-Zagreb, 1994.

Loncari¢, R.: Organizacija izvedbe graditeljskih projekata, HDGI, Zagreb, 1995.
Radujkovi¢, M.; Burcar |.; Vukomanovi¢, M.: RijeSeni primjeri zadataka iz Organizacije
gradenja i Metoda planirana, Gradevinski fakultet, 2008.

Radujkovi¢, M.; Izetbegovi¢, J.; Nahod, M. M.: Gradevinska regulativa, Gradevinski
fakultet, 2008.

Preporucena literatura:

1.

Izetbegovié, J.; Zerjav, V.: Organizacija gradevinske proizvodnje, Sveuili$ni udzbenik, GF
SveuciliSta u Zagrebu, Hrvatska udruga za organizaciju gradenja, Zagreb, 2009.

UPRAVLIANJE ODRZAVANJEM GRADEVINA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30

vjezbe (konstrukcijske): 15

e-ucenje: studenti su obvezni preko sustava Merlin sudjelovati u raspravama po zadanim
temama; dijelovi programa po zadanim cjelinama takoder se predaju preko Merlina
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Ciljevi predmeta:

osposobiti studenta za izrada projekta odrzavanja objekta,
osposobiti studenta za uporabu metoda za izradu liste prioriteta u odrzavanju gradevina.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

potrebno je poznavatiizracun dokaznice mjera i troskovnika.

Ishodi uc¢enja predmeta:

razumijevanje dijelova projekta odrzavanja gradevina,

primjena metoda za identifikaciju osteéenja,

primjena metode viSeatributskog pristupa za odlucivanje o listi prioriteta ostecenja na
gradevinama,

primjena metode analitickog hijerarhijskog pristupa za odlucivanje o listi prioriteta radova u
odrzavanju,

primjena , Expert Choice” kompjutorskog programa,

razumijevanje poloZaja odrZavanja gradevina u kontekstu upravljanja portfeljem nekretnina
poduzeda.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvod i opéi pojmovi [2]

2.  Stanje regulative u podrucju odrZavanja gradevina [2]

3. Redovito odrzavanje, rekonstrukcije, popravci i hitne intervencije [4]

4.  Struktura troskova odrzavanja [2]

5. Odrzavanje gradevina u kontekstu cjelokupnog procesa gradenja [2]

6.  Elementi projekta odrzavanja gradevina [4]

7.  Planiranje i organizacija izvedbe radova na odrzavanju [4]

8. Strategije odrzavanja i ugovaranje [4]

9.  Odrzavanje starih i zakonom zasti¢enih gradevina; Spomenicka renta [2]

-
o©

Veza odrZavanja i gospodarenja gradevinama [2]
11. Mjesto i uloga odrzavanja u upravljanju nekretninama [2]
Vjezbe (konstrukcijske):

1. Pregled objekta i izrada foto dokumentacije ostec¢enja na objektu [3]

2. Popunjavanje standardiziranih obrazaca za odrZavanja objekata [1]

3. Izrada detaljnog opisa oStecenja na objektu [2]

4. Izrada prijedloga popravka za sva oStecenja na objektu [3]

5. Izrada liste prioriteta radova koristenjem , ViSeatributskog pristupa“ [2]

6. Izrada liste prioriteta radova koristenjem ,,Analitickog hijerarhijskog pristupa“ i, Expert
Choice” kompjutorskog programa“ [2]

7. Izrada dokaznice mjera i troskovnika i plana aktivnosti [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje nastave,
izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

izrada programa,
2 kolokvija: studenti koji iz oba kolokvija ostvare minimum 60% oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pisani ispit: za prolaz treba rijesiti 60 %.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

programi 10%, angazman na nastavi 10%, kolokvij ili pisani ispit 80%.

Obvezna literatura:

1.
2.

Ceri¢, A.: Skripta za predavanja, 2010.
Lee, R.: Building Maintenance Management, Blackwell Science Ltd, Oxford, 1987.
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Preporucena literatura:
1. Mills, E.: Building maintenance & preservation, Architectural Press, Oxford, 1996.
2. Upravljanje odrZavanjem zgrada — sudska praksa, Zbornik radova, ur. |. Palatinus, Zagreb,
2005.
3. Flanagan, R.; Jewell, C.: Whole Life Appraisal for Construction, Blackwell Science Ltd, Oxford,
2005.

METODE OPTIMALIZACIJE U GRADEVINARSTVU

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja o metodama operacijskih istraZivanja te njihovoj primjeni u problemima
optimalizacije organizacije i tehnologije gradenja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnova organizacije i tehnologije gradenja,
e  razumijevanje osnova linearne algebre te matematicke statistike.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e demonstrirati sposobnost rjeSavanja problema linearnog programiranja grafickom i simpleks
metodom,

e  demonstrirati sposobnost rjesavanja problema dinamickog deterministi¢kog i
probabilistickog programiranja,

e demonstrirati sposobnost korisStenja metoda odlucivanja u izvjesnosti, odlucivanja s rizikom
te odlucivanja u neizvjesnosti,

e demonstrirati sposobnost izrade modela Monte Carlo simulacije.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Uvod[2]

2. Modeli linearnog programiranja sa dvije varijable, graficko rjesenje, graficka analiza [2]
3.  Prijelaz sa grafickog na algebarsko rjesenje, simpleks metoda [2]

4.  Artificijelno polazno rjesenje, posebni slucajevi u primjeni simpleks metode [2]
5.  Definicija dualnog problema, odnos primala i duala, interpretacija dualnosti [2]
6. Postoptimalna analiza i analiza osjetljivosti [2]

7. Modeli transporta, modeli mreza [2]

8.  Deterministicko dinamicko programiranje [2]

9. Deterministi¢ki modeli zaliha [2]

10. Nelinearno programiranje [2]

11. Odlucivanje u izvjesnosti, odlucivanje s rizikom, odlucivanje u neizvjesnosti [2]
12. Probabilisticko dinamicko programiranje [2]

13. Probabilisticki modeli zaliha, sustavi ¢ekanja [2]

14. Monte Carlo simulacija, generatori slu¢ajnih brojeva [2]

15.  Simulacijski jezici [2]
e  VjeZbe (auditorne i konstruktivne):
1.  Graficko riesenje [2]
2 Simpleks metoda [2]
3. Grafic¢ko rjesenje i simpleks metoda uz pomoc racunala [2]
4 Artificijelno polazno rjesenje, posebni slucajevi u primjeni simpleks metode [2]
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Definicija dualnog problema, odnos primala i duala, interpretacija dualnosti [2]

Postoptimalna analiza i analiza osjetljivosti [2]

Modeli transporta, modeli mreza [2]

Deterministicko dinamicko programiranje, deterministi¢ki modeli zaliha [2]

9.  Nelinearno programiranje [2]

(1. kolokvij)

10. Odlucivanje u izvjesnosti, odlucivanje s rizikom, odlucivanje u neizvjesnosti [2]

11. Probabilisticko dinamicko programiranje, probabilisticki model zaliha, sustavi ¢ekanja
(2]

12. Monte Carlo simulacija, generatori slucajnih brojeva [2]

13. Simulacijski jezici [2]

(2. kolokvij)

o N w»

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje nastave,
e 2 kolokvija: treba rijesiti viSe od 25% iz svakog kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  studenti koji rijeSe na kolokviju vise od 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
U usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e kolokviji ili pisani dio ispita 60%, usmeni ispit 40%.

Obvezna literatura:
1. Z. Luka¢, L. Nerali¢: Operacijska istraZivanja, Element, Zagreb, 2012.
2. D.Kalpi¢, V. Mornar: Operacijska istraZivanja, Zeus, Zagreb, 1996.

Preporucena literatura:

1. Lj. Marti¢: Matemati¢ke metode za ekonomske analize Il, Narodne novine, Zagreb, 1965.
W. Jurecka, H. J. Zimmermann: Operation Research in Bauwesen, Springer Verlag, 1972.
N. Limi¢: Linearno i nelinearno programiranje, Informator, Zagreb, 1978.
V. Ceri¢: Simulacijsko modeliranje, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.
V. Ziljak: Simulacija racunalom, Skolska knjiga, Zagreb, 1982.
H. A. Taha: Operations research, Prentice Hall, 2003.

ouhAEwWwN

PROUCAVANJE RADA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 15 (auditorne: 9, konstrukcijske: 6)

Ciljevi predmeta:

e temeljem detaljne analize graditeljskog proizvodnog sustava studentu ¢e se omoguciti
ovladavanje metodama i tehnikama studija rada uz ¢iju se pomo¢ moZe utjecati na
oblikovanje rada i povecanje ucinkovitosti u graditeljskim proizvodnim procesima uz
detaljna teorijska znanja kao Sto su:

o  organizacija rada,
o  teorije organizacija,
o  razvitak opéeg menadZmenta,
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graditeljska proizvodnja,

primjena informaticke tehnologije u graditeljstvu,
izvodenje graditeljskih projekata

menadzerski pristup upravljanju projektom,
ljudski potencijali,

racionalizacija graditeljske proizvodnje,
organizacija pripreme graditeljske proizvodnje i
organizacije projektiranja

O O O O O O O O

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje glavnih graditeljskih tehnoloskih procesa:

o  zemljani radovi,

tesarski radovi,

betonski radovi,

armiracki radovi,
armiracko-betonski radovi,
zidarski radovi,

asfaltni radovi i

o hidrotehnicki radovi.

O O O O O O

razumijevanje primjene i uporabe racunala.

Ishodi ucenja predmeta:

poznavanje metodoloskog postupka pri izradi Elaborata iz studija rada,
ovladavanje izracunom gradevinskih normativa putem primjene metoda studija rada,
primjena simulacijske metode u gradevinskoj operativi .

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:
1.

Organizacija rada: Povijesni razvoj organizacije rada. Razvitak graditeljstva. Organizacija
rada. Cetiri (4) Taylorova principa. Nagela organizacije rada. Buduénost studija rada. Dva
(2) temeljna podrucja razvitka znanosti o radu. Organizacija proizvodnje: Pojam
proizvodnje. Ciljevi proizvodnje. Znanstvene discipline organizacije proizvodnje. Pet (5)
karakteristi¢nih etapa razvoja proizvodnje [3]

Razvoj teorija organizacije: Nedostaci klasicnog pristupa organizaciji. Neoklasi¢na teorija
organizacije. Suvremene teorije organizacije. Sustavni pristup teoriji organizacije. Teorije
opceg menadZmenta: Noviji doprinosi razvoju opéeg menadZmenta. Razvitak opéeg
menadZmenta. Tri (3) novija pristupa razvoju opéeg menadZmenta. Kritika novijih teorija
o opem menadZmentu [3]

Graditeljska proizvodnja: Gradevinarstvo kao gospodarska grana. ObiljeZja i ogranic¢enja
razvoja gradevinarstva i graditeljske proizvodnje. Graditeljska proizvodnja u «Sirem
smislu». Graditeljska proizvodnja u» uzem smislu». Proizvodni tehnoloski proces. Studij
rada i produktivnost. Raspodjela tehnoloskih procesa. Temeljna struktura tehnoloskog
procesa. Pokazatelji tijeka tehnoloskog procesa. Kapacitet proizvodnog tehnoloskog
sustava. Informatika u graditeljskoj proizvodnji: Upravljanje graditeljskom proizvodnjom.
Opdi razvoj suvremene informatic¢ke tehnologije i informatickih sustava u gradevinskim
tvrtkama. lzvodenje graditeljskih projekata: Zivotni ciklus graditeljskog pothvata.
Regulativni modeli graditeljskih pothvata. Regulativni model pripreme gradnje.
Regulativni model definiranja projekta gradnje. MenadZerski pristup upravljanju
projektom: Studenti se upucuju na koristenje literature [3]

Ljudski potencijali u proizvodnji: Covjek u graditeljskoj proizvodniji. Psihologki utjecaji na
Covjeka. Psihologija rada. Osoba u psihologiji. Bitne psiholoske osobine graditelja. Bitne
psiholoske metode pri istraZivanju ¢ovjeka kao osobe [3]

Fizioloski utjecaji na Covjeka. Socioloski utjecaji na covjeka. Utjecaji radne okoline na
¢ovjeka u graditeljstvu [3]
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6. Racionalizacija graditeljske proizvodnje: Metodoloski pristup pri racionalizaciji
proizvodnje. Modeliranje graditeljske proizvodnje. Postupci za racionalizaciju
graditeljske proizvodnje. Algoritam za racionalizaciju graditeljske proizvodnje [3]

7. Organizacija pripreme graditeljske proizvodnje: Priprema graditeljske proizvodnje.
Projektni zadatak za pripremu graditeljske proizvodnje. Zadaci pri pripremi proizvodnje.
Metodoloski pristup pri projektiranju pripreme proizvodnje. Modeliranje buduce
proizvodnje i gradevinskih proizvoda. Pristup projektiranju pripreme graditeljske
proizvodnje. Simulacija graditeljske proizvodnje: Definicija pojma simulacije. Primjena
najpoznatijih simulacijskih metoda (Teorija repova, Metoda Monte Carlo, Programski
paketi Micro-Cyclone, Stroboscope i EZStrobe) [3]

8. Organizacija projektiranja (aspekti i primjena u gradevinarstvu): Uvod i filozofija
viSedisciplinarnog projektiranja: Metodoloski pristup projektiranju: sistemsko
razmisljanje, sistemski inZenjering, sistemska dinamika. Plansko, arhitektonsko i
inZenjersko projektiranje: Integracija. Fazni i paralelni model visedisciplinarnog
projektiranja. Planiranje temeljeno na visestrukim scenarijima [3]

e Vjezbe (auditorne i konstrukcijske):
1. Auditivni prikaz sustavne analize jednog slozenog gradevinskog proizvodnog
tehnoloskog procesa. Studenti raspodijeljeni u radne grupe rjesavaju problemski uradak
(3]
2. Auditivni prikaz metoda normiranja gradevinske proizvodnje. Studenti numericki
rjeSavaju individualni uradak iz podrucja normiranja gradevinske proizvodnje [3]
3. Studenti se upoznaju sa mogucénostima koristenja svima dostupnog simulacijskog
programa EZStrobe na jednom primjeru njegove primjene u gradevinskoj operativi [3]
4. Zakljucak kolegija i zavrsne konzultacije sa studentima.
e  Vjezbe (u predavaonici 212):
pohadanje predavanja i vjezbi u informatickom laboratoriju Zavoda za organizaciju gradenja.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada 4 uratka na konstruktivnim vjezbama,
e  pristupanje polaganju dva kolokvija u racunalnoj ucionici fakulteta.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje 4 uradena uratka studenata,
e  polazu se dva kolokvija.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e poloZeni kolokviji i uradeni uradci na konstrukcijskim vjezbama ili
e polaganje ispita iz cjelokupnog nastavnog gradiva.

Doprinos konacnoj ocjeni:
e moguc je ako se, nositelj predmeta na usmenom dijelu ispita uvjeri da je ispitanik razlozno i
sustavno savladao odslusano nastavno gradivo ispredavanog kolegija.

Obvezna literatura:

1. ). lIzetbegovié, V. Zerjav: Organizacija gradevinske proizvodnje, Hrvatska udruga za
organizaciju gradenja i Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 2009.

2. ). lzetbegovi¢: Proucavanje graditeljske proizvodnje, GF-Zagreb, 2007.,
http://www.og.grad.hr

3. I Tunji¢, Izvadak iz diplomskog rada pod naslovom 'Optimizacija graditeljske proizvodnje’,
obranjenog u rujnu 2011. godine na Gradevinskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu pod
mentorstvom J. Izetbegovica (EZStrobe mogucnosti modela, preuzeto sa internetske stranice

www.ezstrobe.com).
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Preporucena literatura:

1. V. Zerjav: Process- and Project-Level Issues of Design Management in the Built Environment
doctoral thesis, Viena University of Technology
(http://www.ub.tuwien.ac.at/diss/AC07812616.pdf), 2012.

2. ). Marusi¢: Organizacija gradenja, Sveucilisni udzbenik, FS, Zagreb, 1994.

3. D.Taborsak: Studij rada, Orgdata, Zagreb,1994.

Izborni predmeti

MATEMATIKA 3.

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

STOHASTICKI PROCESI

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

1. godina, 2. semestar

Obvezni predmeti

GRADEVINSKI STROJEVI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 25 (auditorne: 10, konstrukcijske: 15)
e seminari: 5

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teoretskih znanja o planiranju, koriStenju i odrzavanju gradevinskih strojeva i
strojnih sustava,
e stjecanje prakti¢nih znanja o postupcima proracuna ucinka, cijene, kapaciteta, pouzdanosti i
iskoristivosti strojeva i strojnih sustava.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

e  poznavanje metode dodatne i direktne kalkulacije u gradevinarstvu,

e poznavanja teoretskih znanja iz tehnologije i organizacije gradenja, poput: vrste osnovnih
gradevinski strojevi, proracun prakti¢nog ucinka stroja, cijena radnog sata stroja, analiza
cijena, mrezno planiranje, tehnoloske karte itd. Poznavanje matematic¢kih metoda
vjerojatnosti i statistike.

Ishodi u¢enja predmeta:
. prepoznati postrojenja za proizvodnju gradiva,
e  prepoznati radne sustave gradevinskih strojeva,
e primijeniti metodu izbora strojeva,
e primijeniti metodu planiranja strojnog rada,
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e primijeniti metodu izraCuna cijene radnog sata stroja,
e  primijeniti metodu izraCuna pouzdanosti strojeva.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:
Uvodno predavanje [2]
Izbor strojeva i planiranje strojnog rada [2]
Radni sustavi gradevinskih strojeva [4]
Postrojenja za proizvodnju gradiva [2]
Logistika gradevinskih radova [2]
Terenska nastava — obilazak gradilista s upoznavanjem strojnog rada pri izvodenju
zemljanih radova [6]

7. Ucinak gradevinskih strojeva [2]

8. Odredivanje vremena rada strojeva [2]

9. Troskovi gradenja [2]

10. Troskovi strojnog rada [2]

11. Analiza koristenja gradevinskih strojeva [2]
e \Vjezbe:

1. lzbor strojeva i planiranje strojnog rada

2. Ucinak gradevinskih strojeva

3. Odredivanje vremena rada strojeva

4

5

ok wWwN R

Troskovi strojnog rada
Analiza koriStenja gradevinskih strojeva
e  Seminari:
1. lzbor seminarskog rada iz suvremenih metoda za organizaciju strojnih sustava

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada programa vjezbi,
e 2 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje predavanja i vjezbi,
e ocjenjivanje kolokvija: studenti koji ostvare 60% bodova oslobadaju se ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
. program 20%, seminar 10% i kolokvij 70% ili ispit 100%.

Obvezna literatura:
1. Linari¢, Z.: Leksikon strojeva i opreme za proizvodnju gradevinskih materijala, UCinci za
strojeve i vozila pri zemljanim radovima, biblioteka Mineral, Busines Media Croatia, Zagreb,
2007.
2. Llinari¢, Z.: Postrojenja za proizvodnju sipkih i povezanih mineralnih gradiva, biblioteka
Mineral, Busines Media Croatia, Zagreb, 2009.
3. Slunjski, E.; Strojevi u gradevinarstvu, HGDI, Zagreb, 1995.
Taborsak, D.; Studij rada, Cetvrto izdanje, Orgadata, Zagreb, 1994.
5. Trbojevi¢, B., Pradcevi¢, Z.; Gradevinske masine, Gradevinska knjiga, Beograd, 1991.

»

Preporucena literatura:
1. Zaja, M.; Ekonomika proizvodnje, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
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MENADZMENT U GRADEVINARSTVU

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe (auditorne): 8
seminari: 7
e-ucenje: 2. razina

Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskih znanja o temeljnim principima menadZmenta, upravljanju projektima i
poslovnom odlucivanju,

upoznavanje sa pojmom poduzeca, poslovanjem poduzeca, rezultatima poslovanja te
pojmom trzista.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poZeljno poznavanje osnova ekonomije u okviru kolegija Poslovna ekonomija (izborni
predmet na prvoj godini preddiplomskog studija).

Ishodi ucenja predmeta:

objasniti temeljne principe menadZmenta, te razvoj i funkcije menadZmenta,

opisati menadZment kao proces u okviru planiranja, organiziranja, motiviranja i kontrole,
objasniti stilove i metode poslovnog odlucivanja,

definirati vrste poduzeda, ogranicenja i nacela poslovanja poduzeca te samo poslovanje
poduzeéa kroz proces reprodukcije i poslovnih sredstava,

razlikovati troskove poslovanja, cijene i kalkulacije,

interpretirati pokazatelje rezultata poslovanja,

analizirati vrste trZista i sudionike razmjene na trzistu.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:
1. Temeljni principi menadZmenta
1.2. Menadzeri, tehnomenadzeri
1.3. Funkcije menadZmenta
1.4. Razvoj menadZmenta
1.5. Skole menadimenta.
2. Menadiment kao proces
2.1. Planiranje
2.2. Organiziranje
2.3. Motiviranje i kadrovsko popunjavanje
2.4. Kontrola
3. Poslovno odludivanje
3.1. Stilovi i nacini dono3enja odluka
3.2. Metode donosenja odluka
3.3. Skupno odlucivanje
3.4. Komunikacija
4. Poduzece
4.1. Poduzece — pojam
4.2. Proces reprodukcije
4.3. poslovna sredstva
Troskovi, cijene i kalkulacije
Rezultati poslovanja — financijska izvjes¢a, pokazatelji uspjeha poslovanja
Projekt i upravljanje projektima
Trziste i trziSno poslovanje
8.1. Trziste i sudionici razmjene

0 NN
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e Vjezbe (auditorne):
Kako napisati seminarski rad
Kako napraviti uspjesnu prezentaciju
CASE STUDY
Film — Decision, decison — diskusija
Film — Project management — diskusija
e  Seminari:
1. —7. Prezentacija seminarskog rada — diskusija

uhwNe

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  viSe od 75% pohadanja predavanja i vjezbi,
e 3 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25% bodova,
° napisati seminarski rad,
. koristiti Merlin.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
. uspjesno napisan i prezentiran seminarski rad,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju dobiju najmanje ocjenu 3 oslobadaju se pisanog
dijela ispita, studenti koji na svakom kolokviju dobiju ocjene 4 ili 5 oslobadaju se ispita u
cijelosti).

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani ispit,
. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
° kolokviji 75%, seminarski rad 15%, Merlin 10%.

Obvezna literatura:
1. M. Katavi¢: Osnove ekonomike za graditelje, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2009.
2. Predavanja (materijali na Merlinu)

Preporucena literatura:
1. H.Weihrich, H. Koontz: MenadZment, (deseto izdanje), MATE d.o.0., Zagreb, 1998.
2. S. Lavender: Management for the Construction Industry, Longman and The Chartered
Institute of Building, Eseex, England, 1996.

UPRAVLIANJE GRADEVINSKIM PROJEKTIMA

Bodovna vrijednost (ECTS): 9

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 60
e vjezbe: 25 (auditorne: 10, konstrukcijske: 15)
e seminari: 5

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teoretskih znanja o planiranju, vodenju, organiziranju i kontroli gradevinskih
projekata te ostalim aspektima upravljanja projektima,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o alatima za upravljanje gradevinskim projektima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje metode dodatne i direktne kalkulacije u gradevinarstvu,
e poznavanja teoretskih znanja iz organizacije gradenja, poput: analiza cijena, mrezno
planiranje, organigrami, teorije organizacije, gradevinska regulativa itd.
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Ishodi uc¢enja predmeta:

prepoznati pocela upravljanja projektima (Strategije, Ciljevi, Sadrzaj, Faze, Zivotni vijek,
Sudionici, Ogranicenja, Varijable uspjeha, Odrzivost projekta),

prepoznati procese upravljanja u pripremnim fazama (ldentifikacija projekta, Definiranje
projekta, Priprema izvrSenja projekta),

prepoznati procese upravljanja u izvedbenim fazama (Pokretanje izvrSenja, lzvrsenje,
Zavrsetak izvrSenja)primijeniti metodu planiranja strojnog rada,

primijeniti metodu formiranja tima,

primijeniti metodu upravljanja rizicima,

primijeniti metodu upravljanja kvalitetom.

Sadrzaj predmeta:

Predavanja:

1. Temeljna znanja iz upravljanja projektima (Razvoj upravljanja projektima, Temeljna
znanja po standardima PMI, IPMA)

2. Osnove upravljanje gradevinskim projektima (Strategije, Ciljevi, Sadrzaj, Faze, Zivotni
vijek, Sudionici, Ogranicenja, Varijable uspjeha, OdrZivost projekta)

3. Upravljanje u pripremnim fazama (ldentifikacija projekta, Definiranje projekta,
Priprema izvrSenja projekta)

4.  Upravljanje u izvedbenim fazama (Pokretanje izvrsenja, lzvrSenje, Zavrsetak izvrsenja)

5.  Voditelj gradevinskog projekta, Upravljanje izvrsenjem (Potrebne kvalifikacije,
Posebne osobine voditelja, Posao voditelja, Odgovornosti voditelja, Program vodenja
projekta)

6. Timski rad ( Definicija tima, Karakteristike efikasnog tima, Formiranje tima — sastav i
veli¢ina, Rad u timu, Timske uloge pojedinca, Problemi rada u timu, Primjeri projektnih
timova, Lideri vodenje, Konflikti)

7. Upravljanje rizicima kod gradevinskih projekata ( Definicije rizike, Bitna svojstva rizika,
Djelovanije rizika u gradevinskim projektima, Identifikacija izvora rizika, Analiza rizika,
Odgovor rizicima)

8. Upravljanje promjenama (lzvori promjena, Odlucivanje o promjenama, Administriranje
promjena)

9.  Upravljanje ljudskim resursima (Znacaj i funkcije, Tehnike upravljanja, Planiranje
ljudskih resursa)

10. Upravljanje kvalitetom/troskovima/vremenom u gradevinskim projektima (Elementi
kvalitete, Normizacija kvalitete, Kvaliteta u projektu i poslovnom sustavu, Kvaliteta kao
strateski cilj, Potpuno upravljanje kvalitetom, Metode i tehnike upravljanja )

11. Upravljanje informacijama i komunikacijom u gradevinskim projektima (Informacija,
Komunikacija, Informacijske tehnologije, Planiranje informacijskog sustava,
Odlucivanje )

12. Dokumentiranje upravljanja gradevinskim projektima (Ustupanje radova i usluga,
Ugovorna dokumentacija, Domaci i strani izvori dokumentacije, Ugovori o izvodeniju,
Koncesijski ugovori, Ugovori o inZenjeringu, Dokumentacija za ugovorna potrazivanja i
sporove)

13.  Novi trendovi i buduénost upravljanja projektima

Vjezbe:

Upravljanje u pripremnim fazama projekta

Upravljanje u pripremnim fazama projekta

Upravljanje u izvr$nim fazama projekta

Upravljanje u izvr$nim fazama projekta

Napredne metode upravljanja projektima

Seminari:

ukhwNe

1. Izbor seminarskog rada: Temeljna znanja iz upravljanja projektom

PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA 263



Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa vjezbi,
e 3 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjenjivanje predavanja, vjezbi i seminara,
e  kolokviji: 60% dovoljno za oslobodenje od ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e pisanidio ispita: 50% dovoljno za prolaz,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  knjiga vjezbi 30%, kolokvij 60 %, seminar 10% ili ispit 100%.

Obvezna literatura:
1. Radujkovi¢, M.; Pienaru, A. i skupina koautora: PM Toolkit, Hrvatska udruga za upravljanje
projektima, Zagreb, 2004.
2. Radujkovi¢, M.: Upravljanje gradevinskim projektima, GF Zagreb 2009., (nerecenzirana
skripta).
3. Skendrovi¢, V.: Upravljanje projektima , GF Osijek, Osijek, 2002.
Knowledge, PMI, USA, 2005.
5. Vukomanovié, M.; Radujkovié, M.: Poslovna izvrsnost u gradevinarstvu RH, Sveuciliste u
Zagrebu, Gradevinski fakultet i Hrvatska udruga za organizaciju gradenja, 2011.

&

Preporucena literatura:
1. Izetbegovi¢, J.; Zerjav, V.: Organizacija gradevinske proizvodnje, Sveutili$ni udzbenik, GF
Sveucilista u Zagrebu, Hrvatska udruga za organizaciju gradenja, Zagreb, 2009.
2. International Project Management Association — ICB v.3., IPMA, Zurich 2007.
3. Project management Institute, PMI.

Izborni predmeti

ZASTITA OKOLISA

vidjeti u poglavlju Smjer Hidrotehnika

ENGLESKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):

e vjezbe: 45

Ciljevi predmeta:

e  Nastava je fokusirana na jezi¢ne potrebe buducih voditelja gradnje, odnosno na svladavanje
bitnih stru¢nih termina iz razli¢itih podrucja gradevinarstva opcenito, te na usvajanje
vokabulara poslovnog jezika. Nastava jezika ukljucuje i jezi¢nu pripremu studenata za
predstojecée radno iskustvo — simuliranje intervjua kroz usmene vjezbe, pisanje pisma
poslodavcu, pristup natjecaju za posao. Cilj je nastave pomoci studentu da se samostalno
sluzi struénom literaturom i sudjeluje u svim oblicima usmenog priopc¢avanja tehnickih
sadrZaja, od sudjelovanja u diskusijama do samostalnih i zajednickih prezentacija.

e  Razvijanje vjestina razumijevanja, konverzacije i prijevoda.

264 PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA



DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

znanje engleskog na srednjoj i viSoj srednjoj razini (intermediate, upper-intermediate level).

Ishodi u¢enja predmeta:

razumijevanje i interpretacija tehnickih tekstova,

samostalno pisanje izvjestaja o nekom tehnickom postupku i njegovu izvodenju,
sigurnost i samostalnost u usmenom izrazavanju u stru¢nom podrucju i objasnjavanju
struénih termina,

jezicno snalazZenje u oblikovanju natjecajne dokumentacije,

analiziranje, selekcioniranje i organiziranje ideja i informacija iz razli¢itih izvora.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

=

LN AEWN
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22.

Civil Engineering — Subspecialties [2]

A Day in the Life of a Construction Manager [2]
Mission to Accomplish [2]

Projects [2]

Creating a CV —How to write a CV? [2]

Writing a letter of application [2]

Design Solutions [3]

Job Interview Questions [2]

1st colloquium [2]

Tender Action [3]

Professional Development [3]

Planning and building Permission [2]

Preparing for the Interview Skills — Techniques, Tips and Advice [2]
Selection of Contractors [2]

Single presentations — Case studies [2]

2nd colloquium [1]

Career Job Hunting — avoiding potential job (interview) disasters — Tips and Advice [2]
Joint presentations [2]

The Company [2]

Formal and Informal Meetings [2]

Construction Site Organization — vocabulary [2]
3rd colloquium [1]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

75% pohadanja nastave,
izrada jedne prezentacije,
3 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

Kontinuiranim radom u toku semestra, student moZze biti osloboden cijelog ispita ili dijela
ispita. Provjera znanja vezanog uz obradu odredenih tema vrsi se na svakom satu u
pismenom ili usmenom obliku. Provjerava se stupanj usvojenosti stru¢nog vokabulara i
snalaZenje u stru¢nom tekstu. On podrazumijeva izradu vjezbi kojima okosnicu cine
predavanja; vjezbe ukljucuju razumijevanje tekstova, izradu saZetaka, savladavanje
gramatickih konstrukcija zastupljenih u stru¢nom tehni¢kom jeziku.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

Ocjene iz svih provjera znanja i kolokvija sacinjavaju zavrsnu ocjenu. Ocjene se temelje na
sljede¢im osnovama: rezultati kolokvija, bodovi steceni tijekom rada u semestru — aktivno
sudjelovanje na satu, provjera znanja iz gramatike, prijevodi na strani jezik, prijevodi sa
stranog jezika i provjere stru¢nog vokabulara. Iz kolokvija mogucde je posti¢i maksimalno 20
bodova — ocjena se mnozi sa Cetiri. Ispitu pristupaju oni koji nisu zadovoljni sa ocjenom
dobivenom na temelju sakupljenih bodova tijekom semestra. Bodovna lista je sljedeca:
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50 - 62 boda— ocjena dovoljan,

63 - 75 bodova — ocjena dobar,

76 - 88 bodova — ocjena vrlo dobar,
89 - 100 bodova — ocjena odlican.

O O O O

Obvezna literatura:
1. Alemka Kralj Stih: English for Construction Management, course materials, Zagreb, 2011.

Preporucena literatura:
1.  Williams: English for Science and Engineering, Thomson ELT, USA, 2007.
2. V. Lambert, W. Murray: Everyday Technical English, Essex, 2003.
3. V. Hollet: Tech Talk, Oxford, 2005.

NJEMACKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 2.

vidjeti u poglavlju Smjer Materijali

TEHNOLOGIJA GRADENJA 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe: 30 (auditorne: 6, konstrukcijske: 24)

Ciljevi predmeta:

e upoznavanje s tehnikama i tehnologijama zemljanih radova u tlu i stijeni, logistikom i
tehnologijom zbrinjavanja gradevnog otpada, opremom za recikliranje gradevnog otpada,
tehnikom i tehnologijom minerskih radova, zastitom zemljanih radova i gradevina, iskopima
ispod povrsine, iskopima tunela, izradom cjevovoda.

Ishodi u¢enja predmeta:

e prepoznavanje terena i pravilan izbor strojeva za rad,

e odrediti strojeve za rusenje postrojenje za reciklazu,

e prepoznati problematiku radova i odrediti tehnologiju i tehniku podzemnih radova na
cjevovodima,

e  prepoznati problematiku i dimenzionirati i odrediti tehnologiju i tehniku radova na iskopu
tunela,

e odrediti nacin i dimenzionirati minerske radove u kamenolomu

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Uvodno predavanje: Sadrzaj, program i nacela izvrSenja programa studija. Pregled
literature [3]

2. Izbor i planiranje tehnike i tehnologije zemljanih radova: Ucinak strojeva i vozila pri
zemljanim radovima. Troskovi zemljanih radova [3]

3. Planiranje tehnike i tehnologije zemljanih radova [3]

4. Tehnika i tehnologija miniranja stijene: Minerski radovi. Eksplozivi, upaljaci i
eksplozivne vrpce. NONEL-sustav aktiviranja [3]

5. Teorija miniranja. Parametri miniranja. Obodno (konturno) miniranje [3]

6. Tehnika i tehnologija proizvodnje kamene sitneZi: Proizvodnja sipkih gradevinskih
materijala za nasute konstrukcije. Drobljenje i drobilice. Sijanje [3]
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7. Pranje kamene sitnezi. Pokretne drobilane i sijacice [3]
8. Tehnika, tehnologija i logistika postupanja s gradevinskim otpadom: Zastita okolisa.
Gradevinski otpad. Prikupljanje gradevinskog otpada [3]
9. Recikliranje gradevinskog otpada. Koristenje recikliranih gradiva [3]
10. Zastita zemljanih radova i konstrukcija: Stabilizacija i konsolidacija temeljnog tla. ,Jet —
grouting®. Zastita pokosa. Zastita rovova. Zastita gradevinskih jama [3]
11. Postupci i tehnologija izvodenja iskopa bez kopanja rova [3]
12. Terenska nastava (predavanja na gradilistu) — obilazak gradilista s upoznavanjem i
promisljanjem tehnike i tehnologije gradenja i gradevinskih radova [9]
e  VjeZbe (auditorne): 6 sati
e VjeZbe (konstrukcijske): 20 sati
e  Obrane programa: 4 sata

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  viSe od 75% pohadanja predavanja i 100 % pohadanje vjezbi,
e izraden, prihvacen i usmeno obranjen pisani program.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e 3 kolokvija,
e  program.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
U usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  zavrsna ocjena predmeta je prosjecna ocjena dobivena temeljem pojedinih ocjena sva tri
kolokvija odnosno prolaznih ocjena popravnog kolokvija, ocjene pisanog programa i ocjene
obrane pisanog programa.

Obvezna literatura:

1. BoZi¢, B.: Miniranje u rudarstvu, graditeljstvu i geotehnici, Udzbenici SveuciliSta u Zagrebu,
Geotehnicki fakultet u Varazdinu, Varazdin, 1998.

2. Ester, Z.: Miniranje I. Eksplozivne tvari, metode i svojstva ispitivanja, Udzbenici Sveucilista u
Zagrebu, RGN fakultet, Zagreb, 2005.

3. Linari¢, Z.: Leksikon strojeva i opreme za proizvodnju gradevinskih materijala. Ucinci za
strojeve i vozila pri zemljanim radovima, biblioteka Mineral, Bussines Media Croatia, Zagreb,
2007.

4. Linari¢, Z.: Postrojenja za proizvodnju sipkih i povezanih mineralnih gradiva. Drobilane.
Tvornice betona. Asfaltne baze, biblioteka Mineral, Bussines Media Croatia, Zagreb, 2009.

5. Roje-Bonacci, T.: Potporne gradevine i gradevinske jame, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
u Splitu, Sveuciliste u Splitu, IGH d.d. Zagreb, Split 2005.

Preporucena literatura:
1. elektronski udzbenici (web-stranica Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu) —
www.grad.hr = djelatnici = izvanredni profesori = Vjeran Mlinari¢ - pridruZeni

dokumenti:
o Knjiga 1 (Troskovi strojnog rada u gradenju; Izbor strojeva i planiranje strojnog rada u
gradenju)

Knjiga 2 Tehnologija gradenja I.

Knjiga 3 Sustavi gradevinskih strojeva

Tehnologija niskogradnja — nastavni materijal (mpp prezentacija predavanja)
Tehnologija gradenja | — nastavni materijal (mpp prezentacija predavanja).

O O O O
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PRACENJE | KONTROLA GRADNJE

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje i povezivanje znanja iz podrucja gradevinske regulative, upravljanja kvalitetom i
teorije organizacije u cilju praéenja i kontrole gradnje.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  osnove gradevinske regulative,
e osnove tehnologije gradenja.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e objasniti normativne i ugovorne osnove pracenja i kontrole procesa gradnje,
e  nabrojati i opisati duznosti stru¢nog nadzora u fazama projekta,
e  opisati principe kontrole kvalitete, troSkova i vremena u procesu gradnje,
e objasniti aktivnosti tehnickog savjetovanja investitora.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
. Predavanja:

1. Normativne osnove stru¢nog nadzora nad izvodenjem radova, zakoni i pravilnici [2]

2. Ugovorne osnove stru¢nog nadzora. Stru¢ni nadzor i ostali sudionici u projektu.
Struktura nadzornog tima i odnosi unutar njega [2]

3. Uloga i duznosti stru¢nog nadzora u fazama projekta: imenovanje, uvodenje izvodaca u
posao, provjera tehnicke dokumentacije, elaborat o iskol¢enju [2]

4. Kontrola koli¢ina, metode izmjere i obracuna [2]

5. Kontrola kvalitete [2]

6. Kontrola dinamike izvodenja radova [2]

7. Financijska kontrola. Vrednovanje izvantroskovnickih radova [2]

8. Obracunske situacije. Okoncana situacija i obracun [2]

9. Tehnicki pregled, primopredaja gradevine [2]

10. Sluzbena komunikacija i dokumentacija [2]

11. Normativne osnove tehnickog savjetovanja. Izbor konzultanta i elementi ugovora o
tehni¢kom savjetovanju [2]

12. Funkcija konzultanta u fazama projekta: priprema i provodenje natjecaja, ugovaranje
pojedinih faza izvedbe projekta [2]

13. Pradenje izvedbe projekta u pogledu vremena, kvalitete i troskova. Savjetovanje
investitora [2]

14. Aneksi ugovora i prate¢a dokumentacija [2]

15. Odgovornost konzultanta. Strukovne udruge i norme [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje nastave

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e 2 kolokvija: studenti koji na svakom od kolokvija steknu vise od 60% bodova oslobadaju se
pisanog dijela ispita.
Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  kolokvij ili pisani dio ispita 50%, usmeni dio ispita 50%.
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SadrZaji predmeta s ishodima ucenja

Obvezna literatura:

1.

L. Fuci¢: Zakon o prostornom uredenju i gradnji i prateci zakoni, Kigen, Zagreb, 2005.

NUMERICKA MATEMATIKA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

PERSPEKTIVA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

OSNOVE DIFERENCIJALNE GEOMETRUE

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

VALOVI I TITRANJA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

2. godina, 3. semestar

Obvezni predmeti

GRADEVINSKI POSLOVNI SUSTAVI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe (auditorne): 15
seminari: 15

Ciljevi predmeta:

stjecanje znanja o osnovama teorije organizacije, te metodama i tehnikama projektiranja
organizacije i njihovoj primjeni u poslovnim sustavima u graditeljstvu.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

razumijevanje osnova tehnologije gradenja,
poznavanje osnova gradevinske regulative.

Ishodi uc¢enja predmeta:

objasniti osnovne pojmove iz teorije organizacije,

objasniti postupak projektiranja organizacije,

objasniti karakteristike pojedinih funkcija u gradevinskom poslovnom sustavu,
demonstrirati postupak projektiranja organizacije na primjeru gradevinskog poslovnog
sustava.
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Osnove opce teorije sustava: sustav, sustavni pristup, struktura sustava [2]
Tipologija poslovnih sustava u graditeljstvu [2]
Osnove organizacije i teorije organizacije [2]
Organizacijska struktura, prikazivanje elemenata organizacijske strukture [2]
Elementi organizacijske strukture gradevinskog poslovnog sustava: ljudski resursi,
strojevi i oprema [2]
6. Elementi organizacijske strukture gradevinskog poslovnog sustava: materijal,
informacije [2]
7. Poslovne funkcije gradevinskog poslovnog sustava: istraZivanje i razvoj, upravljanje
ljudskim potencijalima [2]
Poslovne funkcije gradevinskog poslovnog sustava: nabava, prodaja, marketing [2]
Poslovne funkcije gradevinskog poslovnog sustava: usavrsavanje organizacije,
upravljanje kvalitetom [2]
10. Poslovne funkcije gradevinskog poduzeca: proizvodna funkcija [2]
11. Poslovne funkcije gradevinskog poslovnog sustava: financije i racunovodstvo, planiranje
[2]
12. Cimbenici oblikovanja organizacije. Oblikovanje organizacijske strukture gradevinskog
poduzeca [2]
13. Organizacijske promjene. ReinZenjering [2]
14. Pravni oblici poduzeca [2]
15. Oblici suradnje i integracije medu poslovnim sustavima u graditeljstvu [2]
e Vjezbe (auditorne):
Organizacija nastave i izbor tema seminara [1]
Opca teorija sustava [1]
Poslovni sustavi u graditeljstvu [1]
Teorija organizacije [1]
Organizacijska struktura [1]
Elementi organizacijske strukture [1]
Kolokvij)
Poslovne funkcije gradevinskog poslovnog sustava [4]
Oblikovanje organizacijske strukture [1]
Organizacijske promjene, reinzenjering [1]
10. Oblici suradnje poslovnih sustava [1]
(Kolokvij)
e  Seminari:
Organizacija nastave i izbor tema seminara [1]
Opca teorija sustava [1]
Poslovni sustavi u graditeljstvu [1]
Teorija organizacije [1]
Organizacijska struktura [1]
Elementi organizacijske strukture [1]
Poslovne funkcije gradevinskog poslovnog sustava [4]
Oblikovanje organizacijske strukture [1]
. Organizacijske promjene, reinZenjering [1]
10. Oblici suradnje poslovnih sustava [1]
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje nastave,
e 2 kolokvija: treba rijesiti viSe od 25% na svakom kolokviju,
e izradai prezentacija seminarskog rada.
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Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje seminarskih radova,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminari 10%, kolokviji ili pisani dio ispita 50%, usmeni ispit 40%.

Obvezna literatura:
1. P.Sikavica, T. Hernaus: Dizajniranje organizacije, Novi informator, 2011.
2. P.Sikavica, M. Novak: Poslovna organizacija, Informator, 1999.

Preporucena literatura:
1. G.Jones: Organizational Theory, Design and Change, Pearson, 2007.
2. M. J. Hatch: Organization Theory, Oxford, 1997.
3. M. Zaja: Poslovni sustav, Skolska knjiga, 2001.
4. S. Kapusti¢: Metodika organizacijskog projektiranja, Zagreb, 1989.

METODE PLANIRANJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 10, konstrukcijske: 20)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje naprednih teoretskih znanja o planiranju, pracenju i kontroli za gradevinske
projekte,
e stjecanje naprednih prakti¢nih znanja o metodama i tehnikama planiranja,
e  stjecanje znanja o koristenju racunalnih alata za planiranje i pracenje gradevinskim
projektima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih metoda planiranja za gradevinske projekte,
e poznavanja teoretskih znanja iz organizacije gradenja, poput: mrezno planiranje, planiranje
resursa, organigrami, teorije organizacije, gradevinska regulativa, analiza cijena, itd.

Ishodi u¢enja predmeta:
e objasniti i primijeniti metode planiranja i kontrole projekata,
e izraditi detaljni osnovni vremenski plan aktivnosti,
. izraditi plan resursa i troskova,
e analizirati osnovni plan projekta,
e  provesti optimalizaciju koristenja resursa i skracenje trajanja projekta,
e osmisliti sustav pracenja i kontrole projekta,
e ocijeniti stanje napretka projekta,
e identificirati bitne elemente sustava viSeprojektnog planiranja.

SadrZaj predmeta:
e  Predavanja:
1. Uvod u planiranje
2. Metode i tehnike linijskog planiranja — osnove
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3 Metode i tehnike mreZznog planiranja — osnove

4 CPM metoda mreznog planiranja

5. PERT metoda za mreZzno planiranje s neizvjesnoscu

6. Planiranje resursa

7 Analiza plana i skracenje trajanja projekta

8 Planiranje troskova

9. Pracenje i kontrola

10. Planiranje po razinama upravljanja

11. Planiranje projekata poduzeda

e Vjezbe:

Podjela programa

1.  Vjezbe | dio —izrada osnovnog plana uz koristenje MS Project-a

2. VjeZbe ll dio —izrada osnovnog plana s resursima uz koristenje MS Project-a

3. Vjezbe lll dio — izrada pocetnog plana s uskladenim resursima uz koristenje MS
Project-a

4.  Vjezbe IV dio —izrada osnovnog plana s uskladenim resursima u visSeprojektnom
okruZzenju uz koristenje Primavera project manager

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa prema planu vjezbi,
e Izrada Knjige vjeZzbi prema planu predavanja.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje Knjige vjezbi i programa,
e 2 kolokvija: 60% dovoljno za oslobodenje od ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisanidio ispita: 50% dovoljno za prolaz,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e program 20%, kolokviji 60 %, knjiga vjezbi 20% ili ispit 100%.

Obvezna literatura:
1. Radujkovié, M. i suradnici: Planiranje i kontrola projekata, Zagreb, 2012.
2. Radujkovi¢, M.; Burcar, |., Vukomanovié, M.: Rijeseni primjeri zadataka iz Organizacije
gradenja i Metoda planirana, Gradevinski fakultet 2008.
3. Radujkovi¢, M.: Metode planiranja (nerecenzirana skripta predavanja).

Preporucena literatura:
1. Osmanagié¢-Bedenik, N.: Operativno planiranje, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.,
2. O'Brien and Plotnick: CPM in Construction Management, McGraw-Hill, Boston, 2003.

STRUCNA PRAKSA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e vjezbe: 60 (auditorne: 2, terenske: 50, konstrukcijske: 8)

Ciljevi predmeta:
e upoznavanje s gradiliStem, upravljanjem gradiliStem, organizacijom radova, tehnoloskim
procesima na gradilistu, planiranjem procesa gradenja, nabavom materijala.
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Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e savladano znanje iz organizacije gradenja.

Ishodi u¢enja predmeta:
e snalaZenje na gradilistu u pogledu organizacije radova,
e  snalaZenje na gradiliStu u pogledu nabave materijala,
e  snalaZenje na gradilistu u pogledu planiranja izvodenja radova,
e snalaZenje na gradilistu u pogledu suradnje s djelatnicima.

SadrZaj predmeta:
e studenti borave svaki tjedan po tri sata na odabranom gradiliStu i promatraju procese,
dogadaje, tehnologiju, tehniku i organizaciju rada.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e Izrada seminarskog rada s javnhom prezentacijom odabranog gradilista.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
. seminar.

Izborni predmeti

UPRAVLIANIJE LJUDSKIM POTENCIJALIMA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 12, konstrukcijske: 18)

Ciljevi predmeta:
e razumijevanje koncepta i vaznosti upravljanja ljudskim potencijalima u poduzec¢ima,
e sposobnost primjene stecenih znanja za razvoj strategije upravljanja ljudskim potencijalima
u poduzecima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje osnove menadZzmenta.

Ishodi u¢enja predmeta:
e  primjena metoda za planiranje potreba i strukture zaposlenih,
e primjena selekcijskih metoda za odabir zaposlenika,
e  stratesko planiranje razvoja zaposlenika,
e  razumijevanje vaznosti komunikacije medu sudionicima na projektu,
e razumijevanje multikulturalnih timova,
e  primjena motivacijskih tehnika.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Uvod u menadZment ljudskih potencijala [2]
Razvoj menadzmenta ljudskih potencijala [2]
Znacenje, sadrzaj i funkcije ljudskih potencijala [4]
Vaznost menadZmenta ljudskih potencijala za uspjeh poduzeca [2]
Tehnike i strategije upravljanja ljudskim potencijalima u gradevinskim poduzeéima [4]
Odnos strategije gradevinskog poduzeca i strategije ljudskih potencijala [2]
Planiranje ljudskih potencijala u gradevinskim poduzeéima [2]
Selekcija kandidata [4]

PNV R WLWDNRE
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9. Multikulturalnost [2]
10. Komunikacija [2]
11. Uloga asimetri¢ne informacije u komunikaciji i primjena , Agencijske teorije,, [2]
12. Motivacija i nagradivanje [2]
o Vjezbe:
o Auditorne:
= definiranje zadataka i tema za izradu seminarskih radova [2]
= prezentacije seminarskih radova [10]
o  Konstrukcijske:
= studiji slucajeva izrade strategija upravljanja ljudskim potencijalima u poduzec¢ima
[18]
e  Seminari: svaki student je obvezan izraditi seminarski rad sa zadanom temom

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje nastave,
e izrada programa i seminarskih radova.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e 2 kolokvija,
. programi i seminarski radovi.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani ispit za studente koji nisu oslobodeni ispita putem kolokvija.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e  10% zadace, 80% ispit i 10% angaZzman na nastavi.

Obvezna literatura:
1. Bahtijarevi¢-Siber, F.: Management ljudskih potencijala. Zagreb: Golden marketing, 1999.
2. Dainty, A.; Loosemore, M.; Lingard, H.: Human resourse management in Construction
Projects. London. Spon Press, 2003.

Preporucena literatura:
1. Emmitt, S.; Gorse, Ch.: Construction Communication, Oxford, Blackwell Publishing, 2003.
2. Briscoe, D. R.; Schuler, R. S.: International Human Resource Management, New York,
Routledge, 2004.

TEHNOLOGIJA GRADENIJA 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 4, konstrukcijske: 26)

Ciljevi predmeta:

e detaljno upoznavanje s tehnikom i tehnologijom izrade skela raznih namjena, tehnikom i
tehnologijom oplata za razli¢ite vrste konstrukcija, oplate posebnih namjena i materijala,
proizvodnjom, transportom i montazom prefabriciranih elemenata za hale i mostove,
dimenzioniranjem sredstava za montazu.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e gradivo iz predmeta Tehnologije gradenja visokogradnje i niskogradnje preddiplomskog
studija i Tehnologije gradenja 1.
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Ishodi ucenja predmeta:
e  prepoznati u projektu gradevinu i odrediti i dimenzionirati tip i vrstu skele,
e  prepoznati u projektu gradevinu i odrediti i dimenzionirati tip i vrstu oplate,
e  organizirati proizvodnju montaznih elemenata konstrukcije,
e  organizirati i dimenzionirati transport montaznih elemenata,
e dimenzionirati sredstva za dizanje i montazu montazne konstrukcije.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Oplate opcenito [2]

2. Tradicijske oplate [2]

3. Montazne oplate [2]

4. Klizna oplata [2]

5. Penjajuca oplata [2]

6. Tunelska oplata i stolovi [2]

7. Skele opcenito, cijevna skela [2]

8. Toranjske i teske skele [2]

9. Montazno gradenje opéenito [2]
10. Montazne ab hale — proizvodnja [2]
11. Transport elemenata [2]

12. Tehnologija montaZe, izbor i dimenzioniranje dizalica [2]
13. Pomocéna sredstva za montazu [2]
14. MontaZzni mostovi [2]

15. Sredstva za montaZu mostova [2]
e VjeZbe:
o Auditorne: podjela programa, nacin izrade i izbor modela [4]
o Konstrukcijske: izrada programa i obrana [26]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  predaja programa,
e 2 kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji: vise od 60% bodova donosi oslobodenje od pisanog dijela ispita,
e  program.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit: treba rijesiti vise od 60%.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
. program 30%, kolokviji ili ispit 70%.

Obvezna literatura:
1. Predavanja.
2. Rudolf Loncarié: Organizacija izvedbe graditeljskih projekata.
3. Priru¢nik ,PERI“ , DOKA” i software za oplate.

Preporucena literatura:
1. Trivunié: MontaZa betonskih konstrukcija zgrada, GF Novi Sad.
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INVESTICIJSKA POLITIKA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (konstrukcijske): 30
e  e-uCenje: 2. razina

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o strategiji razvoja poduzeca, politici investiranja i vrstama
investicija,
e  izrada investicijskog programa.

Ishodi u¢enja predmeta:
e objasniti temelje investiranja u poduzecu i vrste investicija,
. analizirati investitora i investiciju,
e analizirati trziste i izraditi tehnic¢ko-tehnolosku analizu,
e izraditi glavne financijske izvjestaje, ekonomski i financijski tok projekta,
e provjeriti isplativost projekta,
e  provesti analizu osjetljivosti projekta.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
. Predavanja:

1. Uvod u Investicijske studije — objekt investiranja, subjekt investiranja, sistematizacija
(vrste) investicija [2]

2. Sistematizacija i vrste investicija — Joint venture , koncesije ( BOT). Strana ulaganja u RH
[2]

3. Strategija razvoja poduzeda i investicije; ocjena Investitora i potrebni podaci — analiza
investitora i analiza investicije [2]

4. Analiza trzista — istrazivanje prodajnog trzista i analiza trzista nabave [2]

5. Tehnicko tehnoloska analiza projekta — tehnicki aspekti za izradu investicijskog
programa [2]

6. Analiza lokacije [2]

7. Analiza zastite okolisa [2]

8. Dinamika realizacije ulaganja — oblici financiranja, analiza i struktura troskova [2]

9. Ekonomsko-financijska analiza [2]

10. Metode ocjene investicija — stati¢na ocjena projekta, dinami¢na ocjena projekta,
novcani tokovi [2]

11. Bilanca stanja, racun dobiti i gubitka [2]

12. Analiza osjetljivosti [2]

13. Financijski izvjestaji [2]

14. Primjeriiz prakse [2]

o Vjezbe:

1. Prikaz Studija slucaja Investicijskih studija [2]

2. Struktura sadrzaja Investicijskih studija [2]

3. CASESTUDY [2]

4.  Analiza trZista — istrazivanje prodajnog trZista i analiza trZista nabave [2]

5.  Tehnicko tehnoloska analiza projekta — tehnicki aspekti za izradu investicijskog

programa [2]

6. Analiza lokacije, Analiza zastite okolisa [2]

7. CASE STUDY [2]

8.  Dinamika realizacije ulaganja [2]

9. Ekonomsko Financijska analiza [2]
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10. Metode ocjene Investicija — stati¢na ocjena projekta, dinamicna ocjena projekta,
novcani tokovi [2]

11. Bilanca stanja, racun dobiti i gubitka [2]

12. Analiza osjetljivosti [2]

13. Zaklju¢na ocjena o Investiciji. Primjeri iz prakse [2]

14. Prezentacija seminara [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

e  biti nazo¢an na najmanje 75% predavanja i na najmanje 75% vjezbi,

e 2 kolokvija: ostvariti najmanje 25% bodova na svakom kolokviju,

e  napisatii uspjesno prezentirati investicijski program.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

. uspjesno napisan i prezentiran investicijski program,

e  kolokvija: studenti koji na svakom kolokviju dobiju najmanje ocjenu 3 oslobadaju se pisanog
dijela ispita, studenti koji na svakom kolokviju dobiju ocjene 4 ili 5 oslobadaju se ispita u
cijelosti.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

. pisani ispit,

e usmeniispit.
Doprinosi kona¢noj ocjeni:

e  kolokviji 70%, investicijski program 30%.
Obvezna literatura:

1. HBOR,I-V.

2. M. Katavi¢: Osnove ekonomike za graditelje, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2009.

3. Predavanja (materijali na Merlinu).

Preporucena literatura:
1. Ekonomski Institut Zagreb: Planiranje investicijskih projekata, knjiga 1-1V, 1993.
2. ). C. Francis: Investment Analysis and Management, McGraw Hill International, 4t edition,
Singapore, 1986.

2. godina, 4. semestar

Obvezni predmeti

POSLOVNE STRATEGIJE GRADEVINSKIH PODUZECA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e e-uenje: 2. razina

Ciljevi predmeta:
e upoznati studente s pojmom strategije, prikazati poslovno okruzenje i faktore koji utjecu na
poslovanje gradevinskih poduzeéa, analizirati poslovnu etiku u gradevinarstvu, analizirati
okruzenje u kojem gradevinska poduzeca djeluju te upoznati studente s vrstama strategija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e pozZeljno poznavanje osnova ekonomije u okviru kolegija Poslovna ekonomija (izborni
predmet na prvoj godini preddiplomskog studija).
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Ishodi uc¢enja predmeta:

e objasniti pojam poslovne strategije poduzeca, proces formuliranja strategije te definirati
razine strategije,

e  formulirati misiju, viziju i ciljeve poduzeca,

e  opisati poslovno okruzenje i faktore koji utje¢u na poslovanje gradevinskih poduzeca,

e  izraditi SWOT analizu i Stakeholder analizu,

e  formulirati poslovnu strategiju poduzeca — korporacijsku, genericku, funkcijsku, te
marketinsku strategiju.

Sadrzaj predmeta:
e  Predavanja:
Definicija strategije
Misija, vizija i ciljevi poduzeca
Poslovno okruZenje gradevinskih poduzeca
Faktori djelovanja na gradevinska poduzeca
Poslovna etika (Boskovic)
Analiza okoline gradevinskih poduzeca
6.1. SWOT analiza
6.2. Stakeholder analiza
Organizacija gradevinskih poduzeéa
8. Formuliranje strategije
8.1. Korporacijske strategije
8.1.1. Portfolio analiza
8.2. Genericke strategije
8.3. Funkcijske strategije
8.3.1. Marketinska strategija
9.  Zavrsne prezentacije

oOunewWNE

~

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  biti nazo¢an na najmanje 75% predavanja,
e 3 kolokvija: ostvariti najmanje 25% bodova na svakom kolokviju,
e napisatii uspjeSno prezentirati poslovnu strategiju poduzeca.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e uspjesno napisana i prezentirana poslovna strategija poduzeca,

e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju dobiju najmanje ocjenu 3 oslobadaju se pisanog
dijela ispita, studenti koji na svakom kolokviju dobiju ocjene 4 ili 5 oslobadaju se ispita u
cijelosti.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani ispit,
e usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
o kolokviji 75%, prezentacija 25%.

Obvezna literatura:
1. M. Katavi¢: Osnove ekonomike za graditelje, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2009.
2. Predavanja (materijali na Merlinu).

Preporucena literatura:
1. H.Weihrich, H. Koontz: MenadZment, (deseto izdanje), MATE d.o.0., Zagreb, 1998.
2. S. Lavender: Management for the Construction Industry, Longman and The Chartered
Institute of Building, Eseex, England, 1996.
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SOCIOLOGIJA ORGANIZACIE

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
seminari: 15
e-ucenje: 10

Ciljevi predmeta:

Temeljni cilj nastave je osposobljavane buduéih gradevinskih inZenjera za upravljanje
gradevinskim organizacijama. Zbog toga predmet Sociologija organizacije pruza uvid u
osnovna znanja iz sociologije, socijalne psihologije i teorije organizacije. Dok se drugi kolegiji
na Gradevinskom fakultetu prvenstveno bave tehnologijom gradevinarstva, ovaj predmet
treba osposobiti gradevinske inZenjere da uspjesno upravljaju organizacijama, da adekvatno
formiraju radne grupe, te da budu u stanju formirati pozitivnhe meduljudske odnose na
radnom mjestu, Sto u konacnici omogucava znacajno povecanje produktivnosti rada.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

temeljna znanja iz podrucja drustvenih znanosti.

Ishodi ucenja predmeta:

temeljna znanja iz socijalne psihologije,

umijecée upravljanja organizacijom (leadership),

poznavanje i prepoznavanje organizacijske kulture kao i sposobnost mijenjanja iste,
sposobnost formiranja odgovarajuée organizacijske strukture.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Uvodno predavanje, ,pravila igre”, prikaz tema [2]
Drustvene i radne grupe [2]

Grupno ponasanje [2]

Modeli organizacije [2]

Organizacijska kultura [8]

Poslovna etika [2]

Moc¢ u organizaciji [2]

Upravljanje organizacijom [2]

Globalizacija i organizacija [2]

10. Tehnologija i organizacija [2]

11. Mijenjanje organizacija [2]

12. Zavr$no predavanje [2]

Seminari:

Organizacija u animalnim zajednicama
Pokoravanje autoritetu

Suvremeni trendovi u organizacijskom dizajnu
Simboli organizacijske kulture

Organizacijska kultura Gradevinskog fakulteta
Mijenjanje organizacijske kulture

Poslovna etika

Socijalna mo¢ u animalnim zajednicama
Psihosocijalne osobine voda

10. Tehnologija i organizacija

LN AEWNE

LN EWNRE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

prisustvovanje na najmanje 10 seminara i predavanja,
2 kolokvija: treba ostvariti barem 25 posto bodova.
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Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
° kolokviji,
e  diskusije o literaturi na internetu.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
. prezentacija literature na seminaru ili na internetu 25%, aktivnost na seminarima i nastavi
10%, 1. kolokvij 15%, 2. kolokvij 50%.

Obvezna literatura:
1. Sikavica, Pere: Organizacija. Zagreb: Skolska knjiga, 2011.

Preporucena literatura:

1. Miljenko Anti¢, Anita Ceri¢, Maja Lazi¢: ,Organizational culture of the department of
construction management and economics, Faculty of Civil Engineering, University of
Zagreb”, Organization, Technology & Management in Construction, Vol. 2:1, 2010., str. 136-
144,

2. Elliot Aronson, Timothy D. Wilson, Robin M. Akert: Socijalna psihologija. Zagreb: Mate,
2005.

3. David Buchanan, Andrzej Huczynski: Organizational Behavior: An Introductory Text.
Harloww: Pearson Education, 1997.

4. Stjepan Haladin: Tehnologija i organizacija: uvod u sociologiju rada i organizacije. Zagreb:
Drustvo za organizaciju gradenja Republike Hrvatske, 1993.

5.  Robert P. Vecchio: Organizational behavior: core concepts. Mason, Ohio: Thomson/South-
Western, 2003.

6. Dina Kendall: Sociology in Our Times: The Essentials. Belmont, USA: Wadsworth, 2002.

7. D.C.Mille, V. H. Form: Industrijska sociologija. Zagreb: Panorama, 1966.

8. Gareth R. Jones: Organizational Theory, Design and Change. Upper Saddle River, USA:
Pearson Education, 2004.

9.  Milan Zvonarevi¢: Socijalna psihologija. Zagreb: Skolska knjiga, 1989.

Izborni predmeti

kao u 1. godina, 2. semestar (osim Zastite okolisa, Engleskog jezika, Njemackog jezika i Tehnologije
gradenja 1.)
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Smjer PROMETNICE

1. godina, 1. semestar

Obvezni predmeti

PROMETNA BUKA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (konstrukcijske): 15

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o nastanku, Sirenju i Stetnom utjecaju buke od
prometovanja cestovnih i prisilno vodenih vozila,
e  pregled mjera zastite od prometne buke u cilju poboljsanja kvalitete Zivota i rada ljudi u
sredinama izloZenim povecanim razinama buke od prometa,
e  stjecanje osnovnih znanja o izradi karata buke.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. poznavanje osnova projektiranja cesta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  opisati djelovanje buke od prometa na Covjeka te postupke i mjere zastite od buke,

e razumjeti mehanizam nastanka buke od prometa i nacin djelovanje zastite,

e  analizirati razine buke od prometa primjenjujuci hrvatsku i europsku regulativu,

e  koristiti software specijalizirane za izradu karata buke Lima za analizu razina buke i
optimizaciju barijera gdje se razmatra kao mjera zastite barijera,

e kriti¢ki procjenjivati pretpostavke, argumente i rjeSenja zastite od buke,

e  rjeSavati jednostavnije probleme zastite od prometne buke primjenom barijera za zastitu od
buke,

e  pratiti strucnu literaturu i prezentirati stru¢ne teme iz podrucja zastite od prometne buke te
primjenjivati ste¢ena znanja u daljnjem usavrsavanju.

Sadrzaj predmeta:
e  Predavanja:

1. Uvod - Buka okolisa. Povijesni razvoj [1]

2. Osnovni fizikalni pojmovi o zvuku [2]

3. lzvori zvuka. Djelovanje buke na ¢ovjeka [1]

4. Europska Direktiva o buci okolisa [2]

5. Regulativa uRH [2]

6. lzrada karata buke [2]

7. Buka cestovnog prometa — utjecajni parametri [1]
8. Metode proracuna [4]

9. Mjere za smanjenje buke cestovnog prometa na izvoru [4]
10. Barijere za zastitu od buke [2]

11. Ostale mjere zastite [2]

12. Prakti¢ni primjeri [3]
e VjeZbe (konstrukcijske):
1. Priprema podloge. Unos podataka u LIMA softver. Zadavanje atributa objekata [3]
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Zadavanje atributa objekata [2]

Proracuni razina buke [2]

Zastita od buke — Optimizacija barijera [5]
Prikaz rezultata proracuna [2]

6. Predaja programa [1]

e wN

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e nazocnost na najmanje 75% predavanja i na 100% vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij,
e izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjena programa,
e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit.
Doprinosi kona¢noj ocjeni:
e  program 20%, kolokviji ili pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 40%.
Obvezna literatura:
1. Dragcevi¢, V.; Ahac, S.: Prometna buka — predavanja, Zagreb, 2008.,
http://merlin.srce.hr
2. Ahac, S.; Pintar, Z.: Prometna buka — prirucnik za vjezbe, Zagreb, 2008.,
http://merlin.srce.hr

Preporucena literatura:
1. Opditehnicki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste i Hrvatske autoceste, Zagreb,
2001.
2. Uputstva za koristenje softverskog paketa LIMA™ Environmental Noise Calculation and
Mapping Software,Version 5.1, Denmark, 2006.
3. Benz Kotzen, Colin Englih: Environmental Noise Barriers, London, 1999.

PROMETNA TEHNIKA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne, projektantske, terenske): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja iz podrucja teorije prometnih tokova,
e stjecanje prakti¢nih znanja iz primjene teorije prometnih tokova u postupcima izracuna
propusne modi i razina usluznosti za razliCite vrste prometnih gradevina.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e temeljne voznodinamicke postavke relevantne za odredivanje horizontalnih, vertikalnih i
poprecnih elemenata ceste.

Ishodi u¢enja predmeta:
e  sposobnost analize odvijanja prometa na razli¢itim vrstama cesta rabeci suvremene metode
i kriterije,
e sposobnost projektiranja razlicitih elemenata cestovne mreze,
e sposobnost odredivanja osnovnih principa razvoja cestovnoga prometnog sustava,
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja

e sposobnost procjene i istraZivanja postojecih podataka o cestama i cestovnom prometu i
njihova primjena,

e  sposobnost izrade koncepta odvijanja cestovnog prometa,

e sposobnost organizacije, vodenja nadzora i kontrole prometa,

e  sposobnost upravljanja prometnim tokovima na cestovnoj mrezi.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Uvodu promet [2]
2. Definicije pojmova iz prometne tehnike [4]
3. Uvod u teoriju prometnoga toka: razvoj motorizacije i teorije prometnog toka [2]
4. Definiranje osnovnih varijabli prometnoga toka: protok, brzina i gusto¢a prometnog
toka [2]
Odnosi izmedu osnovnih varijabli prometnoga toka [2]
Makroskopski modeli prometnoga toka [2]
Mikroskopski modeli prometnoga toka [2]
Propusna moc i razine usluznosti cesta: razvoj koncepcije, definiranje elemenata i
njihov utjecaj [2]
Prometno opterecenje cesta: brojenje prometa, prometni tokovi u mrezi, obrada i
primjena podataka [2]
10. Znacajke prometnog opterecenja cesta [2]
11. Propusna mo¢ autocesta [4]
12. Propusna mo¢ visetracnih cesta [2]
13. Propusna moc¢ dvotracnih cesta [2]
e VjeZbe (auditorne, projektantske, terenske):
Uvod u vjezbe. Elementi i oblici raskrizja [2]
Regulacija prometa na raskrizjima [2]
Uvod u program [2]
Snimanje raskrizja na terenu [2]
Izrada nacrta raskrizja [2]
Brojenje prometa na raskrizju [2]
Obrada podataka o prometnom opterecenju [2]
Snimanje rada svjetlosne signalizacije na raskrizju [2]
Izrada planova rada svjetlosne signalizacije [2]
10. lzracun razine usluznosti postojeceg stanja [2]
11. lzracun optimalnog ciklusa i planova faza [2]
12. Prijedlog poboljsanja odvijanja prometa [2]
13. Izracun razine usluZnosti novog stanja raskrizja [2]
14. lzrada nacrta novog stanja raskrizja [2]
15. Predaja programa [2]

0 N o v
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 40%.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e izrada programa,
o kolokviji.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e ocjenjivanje programa,
. rezultati kolokvija,
. usmeni ispit.
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Doprinosi konacnoj ocjeni:

program 20%, kolokviji 50%, usmeni ispit 30%.

Obvezna literatura:

1.
2.

4.

Highway Capacity Manual, TRB, Washington, D.C., 2000.

Gerlough, D. L.; Huber, M. J.: Traffic Flow Theory, A Monograph, TRB, Special Report
165, Washington, D.C., 1975.

Pignataro, L. J.: Traffic Engineering, Theory and Praktice, Prentice-Hall, Inc.
Englewood Cliffs, New Jersey, 1973.

Rozi¢, P.: Separati s predavanja.

Preporucena literatura:

1. Transportation and Traffic Engineering Handbook, The Institute of Traffic Engineers,
Washington, D.C., 1976.
PROJEKTIRANIJE CESTA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe (auditorne, projektantske): 30

Ciljevi predmeta:

usvajanje teorijskih znanja o projektiranju cesta,
usvajanje prakti¢nih znanja o postupcima projektiranja cesta.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje rada na racunalnim programima za tehnicko crtanje.

Ishodi uc¢enja predmeta:

sposobnost savladavanja pravila po kojima se utvrduje geometrija tlocrta, nacrta i
poprecnog presjeka ceste te prac¢enja strucne literature iz podrucja projektiranja cesta te
primjene stec¢enih znanja u daljnjem usavrsavanju,

sposobnost rjeSavanja problematike trasiranja cesta,

sposobnost savladavanja metode ocjene prostornog vodenja ceste posebno s aspekta
sigurnosti ceste,

sposobnost savladavanja metode ocjene i rangiranja varijantnih rjesenja za ceste,
sposobnost koriStenja racunalnog programa specijaliziranog za projektiranje cesta.

Sadrzaj predmeta:

Predavanja:

1. Uvodno o kolegiju [2]

2. Projektantska pravila [4]

3. Modeliranje rjesenja. Prostorne restrikcije [2]
4. Digitalni modeli reljefa. Digitalni modeli terena [2]
5. Operacije s modelima [2]

6. Horizontalno vodenije linije [2]

7. Vertikalno vodenje linije [2]

8. Prostorno vodenije linije [2]

9. Poprecni presjek ceste [2]

10. Preglednost [3]

11. Metode proracuna volumena trupa ceste [2]
12. Izrada slojnih planova [2]

13. Vrednovanje varijanti [2]

14. Procedure izrade pojedinih razina projekta [1]
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja

e VjeZbe (projektantske i auditorne):
Uvod [1]

Prikaz racunalnog programa za projektiranje cesta [1]
Izrada digitalnog modela reljefa [2]
Nulta linija [2]

Situacija [8]

Uzduzni profil [2]

Poprecni presjek ceste [2]
Ispitivanje preglednosti [ 4]
Odabir varijantnog rjesenja [2]
Vizualizacija modela ceste [2]

11. lzrada nacrta [4]

LoONOOREWNR
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
U usmeni ispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
. programi 50%, usmeni dio ispita 50%.

Obvezna literatura:

1. Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, udzbenik Sveucilidta u Zagrebu, 1995., str.
208.

2. Dragdevi¢, V.; Korlaet, Z.: Osnove projektiranja cesta, udZbenik Sveucilista u Zagrebu, 2003,
str. 93.

3. Pribicevi¢, B.; Medak, D.: Geodezija u gradevinarstvu, V.B.Z., Zagreb, 2003. (poglavlje 13.
Geodetski radovi pri projektiranju i trasiranju prometnica, poglavlje 14. Odredivanje
povrsina i zemljanih masa).

4.  Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa (NN110, prosinac 2001.)

5. Merlin, web stranica
http://moodle.srce.hr/2012-2013/course/view.php?id=2166

Preporucena literatura:
1. Lorenc, H.: Projektovanje i trasiranje puteva i autoputeva, IRO gradevinska knjiga, Beograd,
1980.

PROJEKTIRANJE | GRADENJE ZELJEZNICA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne i projektantske): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teoretskih znanja o prorac¢unu vuce (otpori kolosijeka, otpori vozila, masa vlaka,
vucna sila, sila kocenja),
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o projektiranju Zeljeznicke pruge,
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

stjecanje prakticnih znanja o fazama izrade projekta,

stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o vrednovanju varijantnih rjesenja,
stjecanje teorijskih znanja o proracunu kapaciteta pruge,

stjecanje prakti¢nih znanja o projektiranju drugog kolosijeka.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje osnova trasiranja prometnica,

poznavanje poprecnih i slobodnih profila Zeljeznicke pruge,
poznavanje osnova donjeg ustroja prometnica.

Ishodi uc¢enja predmeta:

objasniti proracun otpora kolosijeka i vozila,

objasniti proracun mase vlaka, vucne sile lokomotive te sile kocenja,
objasniti konstruktivne elemente pruge,

objasniti primjenu racunalnih programa za projektiranje Zeljeznicke pruge,
objasniti vrednovanje varijantnih rjesenja,

objasniti proracun kapaciteta pruge,

objasniti problematiku izgradnje drugog kolosijeka uz postojecu prugu.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Opce karakteristike Zeljeznica [2]

2. Osnove proracuna vuce vlakova: otpori vlaka, vucna sila lokomotive [3]

3. Osnove proracuna vuce vlakova: masa vlaka, sile koCenja [2]

4. Prometni pokazatelji pruga [2]

5. Prijevozni pokazatelji pruga: opseg teretnog i putnickog prometa [2]

6. Konstruktivni elementi pruge: elementi tlocrta i uzduznog presjeka pruge, [3]

7.  Projektiranje trase: nacini vodenja trase, poznatiji racunalni programi za projektiranje
(2]

8. Faze izrade projekta: prethodne studije, idejni projekt, glavni i izvedbeni projekt [2]

9.  Vrednovanje varijantnih rjeSenja: metode za vrednovanje varijanti, troskovi
eksploatacije [2]

10. Proracun kapaciteta pruge: propusna i prijevozna sposobnost pruge [3]

11. Rekonstrukcija jednokolosije¢nih pruga: temeljne odrednice rekonstrukcije, izbor
parametara trase [3]

12. Projektiranje drugog kolosijeka: nacini izgradnje drugog kolosijeka, poloZaj u odnosu
na objekte [2]

13. Pruge za velike brzine: specificnosti, elementi tlocrta, elementi uzduznog presjeka [2]

Vjezbe (auditorne i projektantske):

1. Osnove primjene racunalnog programa "Rail Track" [4]

2. Nulta linija, izrada osi Zeljeznicke pruge [3]

3. Proracun elemenata kolodvora [2]

4. lzrada nivelete Zeljeznicke pruge [3]

5.  Vozno dinamicki proracun: otpori od uspona, otpori od krivina, otpori u tunelima [2]

6. Vozno dinamicki proracun: otpori od vozila [2]

7. Proracun otpora od pruge i vozila [2]

8. Proracun mase vlaka [2]

9. Proracun vucne sile lokomotive [2]

10. Vucna sila lokomotive [2]

11. Proracun zaustavnog puta [2]

12. Proracun propusne sposobnosti pruge [2]

13. Proracun prijevozne sposobnosti pruge [2]
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,

e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijese 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e programi 10%, kolokviji ili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 30-40%.

Obvezna literatura:
1. Lakusi¢, S.; Ahac, M.: Projektiranje i gradenje Zeljeznica — predavanja, Zagreb, 2008.
2. Lakusi¢, S.: Projektiranje i gradenje Zeljeznica — prirucnik za vjeZbe, Zagreb, 2007.

Preporucena literatura:
e Marusi¢, D.: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet Split, Split,
1994.

Izborni predmeti

MATEMATIKA 3.

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

STOHASTICKI PROCESI

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

1. godina, 2. semestar

Obvezni predmeti

MENADZMENT U GRADEVINARSTVU

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e e-uenje: 2. razina
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Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskih znanja o temeljnim principima menadZmenta, upravljanju projektima i
poslovnom odlucivanju.

upoznavanje s pojmom poduzeda, rezultatima poslovanja te poslovhom okruzenju poduzeca
i faktorima utjecaja na poslovanje poduzeca.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poZeljno poznavanje osnova ekonomije u okviru kolegija Poslovna ekonomija (izborni
predmet na prvoj godini preddiplomskog studija).

Ishodi uc¢enja predmeta:

objasniti temeljne principe menadZmenta, te razvoj i funkcije menadimenta,

opisati menadZment kao proces u okviru planiranja, organiziranja, motiviranja i kontrole,
objasniti stilove i metode poslovnog odlucivanja,

definirati vrste poduzeca, ogranic¢enja i nacela poslovanja poduzeca te samo poslovanje
poduzeca kroz proces reprodukcije i poslovnih sredstava,

razlikovati troskove poslovanja, cijene i kalkulacije,

interpretirati pokazatelje rezultata poslovanja,

analizirati poslovno okruZzenje poduzeda i faktore koji utje¢u na poslovanje poduzeda.

Sadrzaj predmeta:

Predavanja:
1. Temeljni principi menadZmenta
1.2. MenadZeri, tehnomenadzeri
1.3. Funkcije menadZmenta
1.4. Razvoj menadZmenta
1.5. Skole menadimenta
2.  Menadiment kao proces
2.1. Planiranje
2.2. Organiziranje
2.3. Motiviranje i kadrovsko popunjavanje
2.4. Kontrola
3. Poslovno odlucivanje
3.1. Stilovi i nacini dono3enja odluka
3.2. Metode donosenja odluka
3.3. Skupno odlucivanje
3.4. Komunikacija
4. Poduzece
4.1. Poduzede — pojam
4.2. Proces reprodukcije
4.3. poslovna sredstva
Troskovi, cijene i kalkulacije
Rezultati poslovanja — financijska izvjes¢a, pokazatelji uspjeha poslovanja
Projekt i upravljanje projektima
Poslovno okruzenje gradevinskih poduzeca
9. Faktori utjecaja na poslovanje poduzeda

0 No v

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

vise od 75% pohadanja predavanja,

3 kolokvija: na svakom kolokviju treba ostvariti najmanje 25% bodova,
napisati seminarski rad,

koristiti Merlin.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

uspjesno napisan seminarski rad,
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja

e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju dobiju najmanje ocjenu 3 oslobadaju se pisanog
dijela ispita, studenti koji na svakom kolokviju dobiju ocjene 4 ili 5 oslobadaju se ispita u
cijelosti.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani ispit,
. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
° kolokviji 75%, seminarski rad 15%, Merlin 10%.

Obvezna literatura:
1. Mariza Katavic¢: Osnove ekonomike za graditelje, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2009.
2. Predavanja (materijali na Merlinu).

Preporucena literatura:
1. H. Weihrich, H. Koontz: MenadZment, (deseto izdanje), MATE d.o.0., Zagreb, 1998.
2. S. Lavender: Management for the Construction Industry, Longman and The Chartered
Institute of Building, Eseex, England 1996.

KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (konstrukcijske): 30

Ciljevi predmeta:

e  stjecanje osnovnih znanja o gradevnim proizvodima koji se koriste pri gradenju kolnickih
konstrukcija, njihovim svojstvima kao i ponasanju slojeva u koje su ugradeni te kolnicke
konstrukcije u cjelini,

e usvajanje znanja o projektiranju i gradenju savitljivih kolnickih konstrukcija,

e usvajanje osnovnih znanja o betonskim kolni¢kim konstrukcijama.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e posjedovanje osnovnih znanja iz podrucja geomehanike,
e oshovna znanja o gradevnim proizvodima,
e razumijevanje pojmova naprezanja i deformacija te unutarnjih sila.

Ishodi u¢enja predmeta:

e  kroz steCena znanja o znacajkama pojedinih materijala, njihovog ponasanja pri razli¢itim
utjecajima prometa i okoline kao i postupaka izvodenja radova na izgradnji kolnickih
konstrukcija razumjeti ponasanje pojedinih dijelova kao i kolni¢ke konstrukcije u cjelini,

e sudjelovati u analizama i rjeSavanju problema vezanih uz projektiranje i gradenje
prometnica s inZenjerskog aspekta pri ¢emu ¢e znati primjenjivati najnovije spoznaje i
rjiesenja,

e  projektirati kolnicke konstrukcije cestovnih prometnica u skladu s domaéom i svjetskom
projektantskom praksom pri cemu ce se znati koristiti nekim od najcesce primjenjivanih
specijaliziranih software-a (BISAR, CIRCLY, PAVERS),

e kriti¢ki procjenjivati, analizirati te pravilno odabirati odgovarajuce tipove kolnickih
konstrukcija kao i odabirati nacine njihovog projektiranja u skladu s namjenom prometne
povrsine,

e U potpunosti primjenjivati inZenjerski pristup projektiranju i gradenju kolnic¢kih konstrukcija
cesta koristeci steCena znanja o materijalima od kojih se rade kolni¢ke konstrukcije,
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projektiranju i tehnologiji izrade mjesavina koje se ugraduju u kolnicku konstrukciju kao i
tehnologiji izvedbe konstrukcija u cjelini a koja su stekli kroz predavanja te samostalni ili
grupni rad u okviru vjezbi,

e  biti kompetentan sudjelovati u vodenju radova vezanih za izgradnju i odrZzavanje prometnica
posebno onog dijela radova koji se odnosi na kolnicke konstrukcije na kreativan nacin
koristeci kroz ovaj predmet steene vjestine komunikacije, pratiti stru¢nu literaturu te
prezentirati stru¢ne teme vezane uz projektiranje i gradenje kolnickih konstrukcija te
primjenjivati stecena znanja u daljnjem usavrsavanju.

Sadrzaj predmeta:
e  Predavanja:
1. Uvod (pregled pojmova vezanih uz kolnicke konstrukcije, vrste kolnickih konstrukcija,
povijesni razvoj) [2]
Cestogradevni materijali (agregat, mjesavine, veziva, dodaci, voda) [4]
Opcenito o asfaltnim kolnickim konstrukcijama [1]
Posteljica [1]
Nosivi sloj od nevezanih mjesavina [2]
Nosivi sloj od hidraulickim vezivom vezanih mjesavina [2]
Asfaltni slojevi (opcenito, podjela, asfaltne mjesavine uvodni dio) [1]
Proizvodnija, prijevoz i ugradnja asfaltnih mjesavina [2]
Fizikalno mehanicka svojstva asfaltnih mjesavina [2]
10. Vrste asfaltnih mjesavina (za nosive, vezne, habajude i zastitne slojeve) [2]
11. Vrste asfaltnih mjesavina (asfaltbetonske mjesavine, SMA, porozni asfalt, tankoslojne
presvlake, lijevani asfalt) [2]
12. Osnove betonskih kolnickih konstrukcija [2]
13. Projektiranje asfaltnih kolni¢kih konstrukcija [2]
14. Projektiranje betonskih kolnickih konstrukcija [2]
15. Svojstva kolnika (povrsinska) [1]
16. Svojstva kolnika (strukturalna) [1]
17. Odrzavanje asfaltnih kolnika (popravci, presvlacenja, recikliranje) [1]
e VjeZbe (konstrukcijske):
1. Uvodne vjeibe [2]
2. Metode dimenzioniranja kolnickih konstrukcija (AASHO metoda) [6]
3. Metode dimenzioniranja kolnickih konstrukcija (dimenzioniranje po metodi HRN
U.C4.012) [6]
Provjera naprezanja u kolnic¢koj konstrukciji raéunalnim programom BISAR [6]
Provjera naprezanja u kolnickoj konstrukciji ra¢unalnim programom CIRCLY [6]
Provjera dimenzionirane kolnicke konstrukcije na smrzavanje [2]
Predaja programa [2]

WRNOUAEWN

No v A

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e nazocnost na najmanje 75% predavanja i na 100% vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij,
e  izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e ocjena programa,

e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.
Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,

. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

e program 30%, kolokviji ili pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 30%.
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Obvezna literatura:

1.
2.

Babic, B.: Projektiranje kolnickih konstrukcija, udzbenik Sveucilista u Zagrebu, 1997., str. 197.
Babi¢, B.; Horvat, Z.: Gradenje i odrZzavanje kolnickih konstrukcija, udzbenik Sveucilista u
Zagrebu, 1983., str. 266.

Rukavina, T.; Domitrovi¢, J.: Kolnicke konstrukcije (tekst predavanja, powerpoint
prezentacije, materijali za vjezbe), Zagreb, 2012., http://merlin.srce.hr

Preporucena literatura:

1.

2.

Opci tehnicki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste i Hrvatske autoceste, Zagreb, 2001
godina

Roberts, F. L.; Kandhal, P. S.; Brown, E. R.; Lee, D. Y.; Kennedy, T. W.: Vruce asfaltne
mjesavine — materijali, projektiranje i ugradnja

AASHTO Guide for Design of Pavement Structures, Published by American Association of
State Highway and Transportation Officials, Washington D.C., USA, 1993

Thom, N.: Principles of pavement engineering, Thomas Telford Ltd, UK, 2008.

GORNJI USTROJ ZELJEZNICA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 45
vjezbe (auditorne i konstrukcijske): 15

Ciljevi predmeta:

stjecanje prakti¢nih znanja o osnovnim kolosije¢nim elementima (tracnice, pragovi,
kolosijecni zastor, kolosije¢ni pribor),

stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o postupcima proracuna kolosijeka,
stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o kolosije¢nim konstrukcijama,

stjecanje prakti¢nih znanja o postupcima zavarivanja tracnica

stjecanje prakti¢nih znanja o skretnicama na kolosijecima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje ispitivanja mehanickih svojstava materijala,
poznavanje pojmova naprezanja, deformacija i unutarnjih sila.
poznavanje pojmova stabilnost konstrukcije i dinamicka optereéenja konstrukcije

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

potpis iz predmeta: Projektiranja i gradenje Zeljeznica.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):

poloZen ispit iz predmeta: Projektiranja i gradenje Zeljeznica.

Ishodi uc¢enja predmeta:

detaljno objasniti elemente Zeljeznickog gornjeg ustroja: tracnice, pragovi, zastor, kolosijecni
pribor (svojstva materijala, nacin ispitivanja, ponasanje u eksploataciji),

objasniti proracun kolosijecne konstrukcije,

detaljno objasniti klasi¢ne kolosijecne konstrukcije te konstrukcije na ¢vrstoj podlozi,
detaljno objasniti postupke zavarivanja tracnica, nacine ispitivanja zavara te uspostavljanje
dugog traka tracnica,

detaljno objasnite uredenje kolosijeka u krivini,

detaljno objasniti skretnice i kolosijecne veze na kolosijecima (nacin proizvodnje i ugradnje,
sigurnost kretanja vozila preko skretnica).
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Opdipojmovi o elementima gornjeg ustroja: tracnice, kolosijecni pribor, pragovi,
kolosijecni zastor [2]
Tracnice: oblik, tip, ispitivanje i kontrola [2]
Tracnice: istrosenje, podmazivanje tracnica u krivini  [2]
Kolosijecni pribor: zadaci i ispitivanje pribora, kruti i elasticni pribor [2]
Pragovi: drveni i armiranobetonski, nacin proizvodnje i ispitivanja [4]
Kolosijecni zastor: zadaci, oblik i dimenzije zastorne prizme, povecanje nosivosti
zastorne prizme [4]
7. Uredenje kolosijeka: Sirina kolosijeka, nadvisenje kolosijeka, prijelazne krivine,
prijelazne rampe [4]
8. Proracdun Zeljeznickog gornjeg ustroja: staticki prorac¢un, dinamicki proracun [4]
9. Kolosijeci na ¢vrstim podlogama: zahtjevi na takove konstrukcije, mjesta primjene [4]
10. Dugi trak tracnica (DTT): temperature i naprezanja u DTT, oslobadanje DTT od
naprezanja [4]
11. Postupci zavarivanja tracnica: aluminotermijski postupak, elektrootporni postupak,
ispitivanje zavara [4]
12. Pruge za velike brzine: specificnosti, elementi tlocrta, elementi uzduznog presjeka [3]
13. Skretnice: dijelovi skretnica i njihova funkcija, prijevodnice, skretnicka srca, krilne
tracnice i tracnice vodilice [6]
e Vjezbe (auditorne i konstrukcijske):
1. Proracun skretnicke veze u kolodvorima [6]
2. Proracun naprezanja u tracnici ovisno o kolosijecnim elementima i opterecenju [3]
3. Rekonstrukcija postojecée kruzne krivine u svrhu povecanja brzine na pruzi [3]
4. Proracun stabilnosti kolosijeka pri visokim temperaturama [3]

ounkwN

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesSiti 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
o kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e programi 10%, kolokviji ili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 30-40%.

Obvezna literatura:
1. Prister, G., Pollak, B.: Gornji ustroj i specijalne Zeljeznice, Gradevinski institut, Zagreb, 1988.
2. Lakusi¢, S.: Gornji ustroj Zeljeznica, Predavanja za studente prometnog usmjerenja
Gradevinskog fakulteta, http://www.grad.unizg.hr/predmet/guz.

Preporucena literatura:
1. Esveld, C.: Modern Railway Track, Second Edition. MRT Productions, Zaltbommel, 2001.
2. Pravilnik o odrZavanju gornjeg ustroja Zeljezni¢kih pruga HZ (Sluzbeni vjesnik, br. 20/91).
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DONJI USTROJ PROMETNICA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe (konstrukcijske): 30

Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o mogucénostima oblikovanja elemenata donjeg
ustroja prometnica,

izbor optimalnih konstruktivnih rjesenja elemenata normalnog poprecnog presjeka,
razrada elemenata idejnog projekta ceste (normalnog i karakteristi¢nih poprecnih presjeka
te raCun masa) zapocetog na predmetu Projektiranje cesta,

stjecanje osnovnih prakti¢nih znanja potrebnih u projektantskoj praksi i izvodenju objekata
donjeg ustroja prometnica.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje pravila i kriterija za projektiranja cesta,
osnovna znanja o elementima normalnog poprecnog presjeka ceste.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

potpis iz predmeta: Projektiranje cesta

Ishodi uc¢enja predmeta:

projektirati elemente donjeg ustroja ceste: usjek i nasip, odvodnja, oblikovanje i zastita
pokosa, potporni zidovi,

rjesavati jednostavnije probleme odvodnije i stabilnosti pokosa usjeka i nasipa prometnica
izvan naselja,

razumjeti ponasanje dijelova i konstrukcije donjeg ustroja u cjelini kao i znacaja dostatnog i
preciznog obavljanja istraznih radova i pravodobne izvedbe pojedinih faza radova,

koristiti software specijalizirane za projektiranje cesta Mxroad i proracun stabilnosti pokosa
W-SLOPE (Geostudio) i druge uobicajene racunske alate za crtanje, izradu prezentacija i
dokumenata,

voditi radove vezane za izgradnju i odrZavanje prometnica i pri tome rjeSavati inZenjerske
probleme na kreativan nacin,

pratiti stru¢nu literaturu iz podrucja projektiranja i gradenja prometnica te primjenjivati
steena znanja u daljnjem usavrsavanju.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Opcenito o gradevinama donjeg ustroja prometnica [1]

2. Elementi donjeg ustroja prometnice- osnovni pojmovi i definicije [1]

3. Normalni poprecni presjek [1]

4. lIzbor poprecnog presjeka prometnice [1]

5. Prethodni radovi pri gradnji prometnica — istrazni i pripremni radovi [2]
6. Postupci klasifikacije tla za potrebe gradnje prometnica [1]

7. Postupci klasifikacije tla prema osjetljivosti na smrzavanje [1]

8. lzbor nagiba pokosa [1]

9. Oblikovanje pokosa usjeka i nasipa [1]

10. Zastita pokosa — zemljani i mijeSani materijali [2]
11. Zastita pokosa — kameniti materijali [1]

12. Zastita pokosa geosintetickim materijalima [1]
13. Povrsinska odvodnja [1]

14. Podzemna odvodnja [1]
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15. Propusti [2]
16. Potporni, uporni i obloZni zidovi [2]
17. Proracuniizjednacenje masa [2]
18. Linija masa, Prijevoz masa [2]
19. lzrada usjeka i zasjeka, Izrada nasipa [2]

e Vjezbe (konstrukcijske):
1. Ispitivanje stabilnosti pokosa usjeka i nasipa [4]
2. Detaljna razrada normalnog poprecénog profila [4]
3. Karakteristi¢ni poprecni profili [6]
4. Uzduznii poprecni presjek jednog propusta za vodu [4]
5. Poprecni presjek potpornog zida [2]
6. Poprecni presjek upornog zida [2]
7. Racun masa [2]
8. Linijairaspored masa [4]
9. Tehnicki izvjestaj [1]

10. Predaja programa [1]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e nazocnost na najmanje 75% predavanja i na 100% vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij,
e  izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjena programa,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
. program 20%, kolokviji ili pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:
1. Dragcevi¢, V.; Rukavina, T.: Donji ustroj prometnica, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2006.
2. Dragcevi¢, V.; Korlaet, Z.: Osnove projektiranja cesta, Zagreb, 2003.
3. Brajkovi¢, D.; Stanceric, |.; Ahac, S.: Donji ustroj prometnica — skripta za vjeZbe, Zagreb,
2008., http://merlin.srce.hr

Preporucena literatura:
1. Opditehnicki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste i Hrvatske autoceste, Zagreb,
2001.
2. Uputstva za koristenje softverskog paketa MxRoad
3. Mikuli¢, J.; Stipeti¢, A.: Zeljeznicke pruZne gradevine, Institut gradevinarstva Hrvatske,
Zagreb, 1999.

CESTOVNA CVORISTA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (projektantske): 30
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Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih i prakticnih znanja o projektiranju ¢vorista u razini i izvan razine.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje rada na racunalnim programima za tehnicko crtanje.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Prometna tehnika.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:

e sposobnost razumijevanja i respektiranja uvjeta sigurnosti odvijanja prometa i zadovoljenja
propusne moci na cestovnim ¢voristima,

e sposobnost koristenja vazecih domadih i inozemnih smjernica za projektiranje ¢vorista te
praéenja strucne i znanstvene literature iz podrucja projektiranja cestovnih ¢vorista,

e sposobnost odabira tipa i vrste ¢vorista s obzirom na poloZaj i uvjete u cestovnoj mrezi,

e sposobnost dimenzioniranja i oblikovanja pojedinih elemenata ¢vorista na temelju
voznodinamickih pretpostavki vezanih na brzinu voznje i zakonitosti geometrije kretanja
vozila,

e sposobnost izrade gradevinskih projekata ¢vorista (u razini i izvan razine) i projekata
horizontalne i vertikalne signalizacije na ¢voristima.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
. Predavanja:

1. Promet u ¢voristima, kanaliziranje [2]
2. Kriteriji izbora i kategorizacija ¢vorista [2]
3. Oblikovanje trakova u ¢voristima [2]
4. Oblikovanje elemenata cvorista [2]

5. Trasiranje, preglednost [2]

6. Geometrija kretanja vozila [2]

7. Cvorista u razini — vrste i tipovi [2]

8. Cvorista u razini — oblikovanje [2]

9. Spojne rampe ¢vorista izvan razine [2]
10. Cvorista izvan razine — vrste i tipovi [2]
11. Cvoridta izvan razine — oblikovanje [2]
12. Kruzna i kombinirana ¢vorista [2]

13. Smijernice i norme za projektiranje [2]
14. Horizontalna signalizacija [2]

15. Vertikalna i svjetlosna signalizacija [2]
e VjeZbe (konstruktivne i auditorne):
Smijernice za projektiranje [2]
Konstrukcija otoka — kaplje [6]
Oblikovanje sporednih krakova [4]
Oblikovanje glavnih trakova [4]
Kontrola horizontalne provoznosti [4]
6. Gradevinsko oblikovanje ¢vorista [4]

LN R

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada programa.
Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa.
Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.
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Doprinosi konacnoj ocjeni:
e programi 30%, pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 30%.

Obvezna literatura:

1. Korlaet, Z.: Cestovna ¢vorista (separat predavanja), 2009.

2. Korlaet, Z.; Staneri¢, |.: Cestovna &vorista u razini (skripta za izradu programa iz kolegija
Cestovna c¢vorista), 2012.

3. Priru¢nik za izradu vjezbi i diplomskih radova iz kolegija Cestovna Cvorista za studente
sveucilisnog diplomskog studija — Prometni smjer (Pravilnik o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, NN 64/05 i 155/05), Horizontalna signalizacija —
JUS U.S4.221 - U.54.234), 2009.

Preporucena literatura:
1. Klemencié, A.: Oblikovanje cestovnih ¢vorista izvan razine, Gradevinski institut Zagreb,
Zagreb, 1982., str. 110.

Izborni predmeti

PRIMUENJENA GEOLOGUA

vidjeti u poglavlju Smjer Geotehnika

ZASTITA OKOLISA

vidjeti u poglavlju Smjer Hidrotehnika

2. godina, 3. semestar

Obvezni predmeti

METODE ISTRAZIVACKOG RADA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

PROMETNI TUNELI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 2, projektantske: 28)

Ciljevi predmeta:
e stjecanje teorijskih znanja o projektiranju tunela u pogledu horizontalne i vertikalne
geometrije i poprecnog profila tunela,
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e  stjecanje prakti¢nih znanja o postupcima projektiranja tunela, klasifikaciji stijenske mase,
metoda iskopa i sustava podgradivanja tunelskog iskopa,
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o primjeni sigurnosnih sistema u tunelima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje rada na racunalnim programima za tehnicko crtanje,
e  razumijevanje i sposobnost primjene uvjeta ravnoteze sila u ravnini.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  sposobnost pracenja strucne literature iz podrucja projektiranja i izgradnje tunelskih
gradevina te primjena stecenih znanja u istrazivackom radu,

e sposobnost savladavanja metode odredivanja kategorije stijenske mase na kojoj se temelji
pristup izradi inZenjerske konstrukcije tunela,

e sposobnost savladavanja povijesnih i suvremenih metoda iskopa stijenske mase,

e sposobnost projektiranja tunelskog sustava za ceste, Zeljeznice, metro,

e sposobnost savladavanja metoda osiguranja iskopa stijenske mase od slabo nosivih do
nosivih stijena,

e  sposobnost vodenja radova na izgradnji tunelskih objekata.

SadrZaj predmeta:
e  Predavanja:
Uvodno o kolegiju [2]
Znacajke medunarodnih i hrvatskih izgradenih tunela [4]
Parametri za projektiranje cestovnih, Zeljeznickih, metro tunela [4]
Klasifikacija stijenske mase, RMR, Q [2]
Klasifikacija stijenske mase, NATM [3]
Metode iskopa stijenske mase i sustavi podgrada - tradicionalne metode, suvremene
metode [6]
7. Metode iskopa stijenske mase — ADECCO [4]
8. Portalne gradevine [2]
9. Sigurnost u tunelima [3]
e  VjeZbe (projektantske i auditorne):
Uvod [2]
Geometrija tunelske obloge sa slobodnim profilom [4]
Racunanje brdskog pritiska po Protodakonovu [4]
Grafostaticko ispitivanje tunelske obloge [4]
Racun sila optereéenja [3]
Tabelarni i graficki prikaz napona [3]
Normalni poprecni profil [2]
Metoda izvedbe (shema i faze izvedbe) [4]
Izrada sheme niSa — sigurnost [2]
10. Tekstualni opis izrade tunela [2]

oOunewWwNE

LN AEWNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
. izrada seminara,
e izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje seminara,
e ocjenjivanje programa.
Ocjenjivanje na kraju semestra:
e usmeniispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e programi 30%, seminari 30%, usmeni dio ispita 40%.
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Obvezna literatura:

1. Stepan, Z.: Ispis predavanja, interna skripta, 2012.

2. Mikuli¢, J.; Stipeti¢, A.: Zeljeznicke pruzne gradevine, |GH, Zagreb, 1999. (Tuneli str. 150-197)

3. Banjad, I.: Tuneli, GF, Zagreb, 1986. (Metode izvedbe tunela, str. 163-194)

4. Marusié, D.: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet Sveucilista u
Splitu, 1994. (Usponi u tunelu str. 135-137)

5. Lunardi, P.: Design & constructing tunnels — ADECO-RS approach, T&T international special
supplement, May 2000, http://www.rocksoil.com/ingindex3.html

6. Majstorovi¢, |.; Stepan, Z.: Ispis predavanja za izradu programa iz prometnih tunela, 2009.

7. Merlin, web stranica
http://moodle.srce.hr/2012-2013/course/view.php?id=2167

Preporucena literatura:
1. Vrkljan, I.: Podzemne gradevine i tuneli (skripta, udzbenik). Gradevinski fakultet Sveucilista u
Rijeci, Institut IGH d.d., Zagreb, 2003.
2. The World's longest Tunnel Page, http://www.lotsberg.net
3. AlpTransitGotthard AG, http://www.alptransit.ch/

AERODROMI

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (konstrukcijske): 15

Ciljevi predmeta:
e usvajanje osnovnih znanja o projektiranju, gradenju i odrZavanju operativnih povrsina
aerodroma,
e  stjecanje znanja o projektiranju i gradenju betonskih kolnickih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e posjedovanje osnovnih znanja iz podrucja geomehanike,
e osnovna znanja o gradevnim proizvodima,
e razumijevanje pojmova naprezanja i deformacija te unutarnjih sila.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Kolnicke konstrukcije

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e  polozZen ispit iz predmeta: Kolnicke konstrukcije

Ishodi uc¢enja predmeta:

e kroz steCena znanja o bitnim znacajkama odvijanja prometa zrakoplova na zemlji te u
zracnom prostoru aerodroma student ¢e s razumijevanjem moci sudjelovati pri izradi
projektne dokumentacije za sve bitne elemente manevarskih povrsina aerodroma,
geometriju, rasvjetu, signalizaciju kao i kolni¢ku konstrukciju bilo da se radi o asfaltnoj ili
betonskoj,

e  sudjelovati u analizi i rjeSavanju problema vezanih uz projektiranje i gradenje aerodroma s
inZenjerskog aspekta primjenjujuci svu medunarodnu regulativu vezanu uz podrucje
projektiranja i gradenja aerodroma s kojom ¢e kroz predmet biti upoznat pri ¢emu ¢e znati
primjenjivati najnovije spoznaje i rjeSenja,

e projektirati kolni¢ke konstrukcije manevarskih povrsina aerodroma u skladu s domacom i
svjetskom projektantskom praksom pri cemu ce se znati koristiti nekim od najcescée
primjenjivanih specijaliziranih softwarea (PAVERS),
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sudjelovati pri izradi kritickih procjena i analiza te pravilnog odabira odgovarajucih tipova
rieSenja kolnickih konstrukcija kao i odabirati nacine njihovog projektiranja u skladu s
namjenom prometne povrsine,

primjenjivati inZenjerski pristup projektiranju i gradenju svih prometnih povrsina
aerodroma, posebice onog dijela koji se odnosi na krute kolnicke konstrukcije, koristeci
stecena znanja o materijalima, projektiranju i tehnologiji izrade mjesavina koje se ugraduju
u kolni¢ku konstrukciju kao i tehnologiji izvedbe konstrukcija u cjelini a koja su stekli kroz
predavanja te samostalni ili grupni rad u okviru vjezbi,

kompetentan (pod nadzorom mentora) sudjelovati u vodenju radova vezanih uz izgradnju i
odrzavanje aerodromskih povrsina posebno onog dijela radova koji se odnose na kolnicke
konstrukcije na kreativan nacin koristeéi kroz ovaj predmet stecene vjestine komunikacije,
pratiti strucnu literaturu te prezentirati stru¢ne teme vezane uz projektiranje i gradenje
kolnickih konstrukcija te primjenjivati steCena znanja u daljnjem usavrsavanju.

Sadrzaj predmeta:

Predavanja:

1. Uvodno predavanje, povijest zrakoplovstva [2]

2. Civilni zracni promet i njegovo organiziranje [4]

3. Sustav zracnog prometa, zracne luke i elementi [1]

4. Definicije pojmova koristenih u standardima i preporukama — prema ICAO [1]

5. Osnove meteorologije za potrebe istraZivanja, smjestaja i iskoriStavanja aerodroma [2]
6. Aerodromi— definicija, razvoj, podjele, kategorizacija i kodifikacija prema ICAO [2]

7. Aerodromske povrsine, staze za uzlijetanje i slijetanje (USS), ramena USS [1]

8. Dodatna staza za zaustavljanje, Zastitna staza, Objavljene duZine USS, Sigurnosne

povrsine [2]

9. Rulne staze, Staze za voznju [2]

10. Stajanke [2]

11. Ogranicenja prepreka [2]

12. Oznacavanje aerodroma i aerodromskih povrsina [2]

13. Prepreke i njihovo obiljeZavanje [2]

14. Klasifikacija kolnika povrSina za kretanje zrakoplova (optereéenja, klasifikacija prema
razlicitim metodama) [2]

15. Dimenzioniranje kolnika povrsina za kretanje zrakoplova (kolnici s asfalthom povrsinom
i betonski kolnici) [1]

Vjezbe (konstrukcijske):

1. Uvodne vjeibe [2]

2. ACN-PCN klasifikacija, odredivanje mjerodavnog zrakoplova; odredivanje referentne

debljine savitljivog i krutog kolnika [6]

Klasifikacija prema LCN metodi [6]

Odredivanje proracunskog broja operacija mjerodavnog zrakoplova [6]

preliminarno dimenzioniranje savitljivih i krutih kolnickih konstrukcija [6]

preliminarno dimenzioniranje savitljivih i krutih kolnickih konstrukcija [2]

Dimenzioniranje krute kolnicke plo¢e metodom Westergaarda

8. Predaja programa [2]

Nowunkw

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

nazoc¢nost na najmanje 75% predavanja i na 100% vjezbi,
kolokvij: na kolokviju treba rijesiti 25%; popravni kolokvij,
izrada programa

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjena programa,
kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.
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Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e program 30%, kolokviji ili pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 30%.

Obvezna literatura:
1. Horvat, Z.: Aerodromi |, 1982.
2. Prager, A.: Aerodromi | — izmjene i dopune, 1990.
3. Pavlin, S.: Aerodromi I, Zagreb: Fakultet prometnih znanosti, 2006.
4. Rukavina, T., Domitrovi¢, J.: Kolnicke konstrukcije (tekst predavanja, powerpoint
prezentacije, materijali za vjezbe), Zagreb, 2012., http://merlin.srce.hr

Preporucena literatura:
1. Aerodromes, Annex 14 to the Convention on International Civil Aviation, ICAO, 1999.
2. Airport Pavement Design and Evaluation, Federal Aviation Administration, 1995.

OPREMA PROMETNICA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o problematici postavljanja i razini opremanja
prometnice signalizacijom i drugim oblicima zastitne opreme kao jednim od relevantnih
faktora povecanja sigurnosti i udobnosti prometa.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. poznavanje pravila i kriterija za projektiranja cesta,
e osnhovna znanja o elementima normalnog poprecnog presjeka ceste.

Ishodi u¢enja predmeta:

e  opisati vrste, nacine djelovanja i odrzavanje prometne opreme (prometna signalizacija,
zastitne ograde, opreme za oznacavanje ruba kolnika i vrha prometnog otoka, opreme za
smirivanje prometa, rasvjeta),

e razumjeti metodologiju postavljanja i oblikovanje prometne opreme respektirajuci
ponasanje sudionika u prometu (psihofizicke karakteristike covjeka), prometne uvjete i
karakteristike vozila,

e  kriti¢ki procjenjivati pretpostavke, argumente i projektantska rjeSenja vezana za izbor tipa i
postavljanje prometne opreme,

e  pratiti strucnu literaturu i prezentirati stru¢ne teme vezane za postavljanje i oblikovanje
prometne opreme te primjenjivati steCena znanja u daljnjem usavrsavanju.

SadrZaj predmeta:

e  Predavanja:
Uvod. Oprema ceste. Osnovna nacela za postavljanje prometne signalizacije [2]
Performanse ucesnika u prometu [2]
Kretanje vozila. Zaustavni put. Preglednost [3]
Vertikalna signalizacija. Oblikovanje i postavljanje prometnih znakova [6]
Horizontalna signalizacija — vidljivost i preporuke za oblikovanje [3]
Horizontalna signalizacija — materijali i boje, izvedba [3]
Primjeri primjene horizontalne i vertikalne signalizacije [3]

NoukwNR
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8. Prometna svjetla [2]

9. Promjenjivi prometni znakovi [2]

10. Oprema za oznacavanje ruba kolnika, vodenje i usmjeravanje prometa u podrucju
radova [2]

11. Zastitne odbojne ograde [4]

12. Ostali tipovi ograda i ublazivaci udara [3]

13. Ostala oprema [3]

14. Cestovna rasvjeta [3]

15. Prijelazi za Zivotinje [2]

16. Gradevine za zastitu od vjetra [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
. nazoc¢nost na najmanje 75% predavanja,
° izrada seminarskog rada,
e  javna prezentacija seminarskog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjena seminarskog rada: studenti koji ostvare ocjenu seminarskog rada najmanje dobar
oslobadaju se pisanog dijela ispita,
e  ocjena javne prezentacije seminarskog rada: studenti koji ostvare ocjenu javne prezentacije
seminarskog rada najmanje dobar oslobadaju se usmenog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeniispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  pisani dio seminarskog rada ili pisani dio ispita 50%, javna prezentacija seminarskog rada ili
usmeni dio ispita 50%.

Obvezna literatura:

1. Dragcevi¢, V.; Stanceri¢, S.: Prometna oprema — predavanja, Zagreb, 2009.,
http://merlin.srce.hr

2. Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/2008.

3. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, NN 64/05 i
155/05) i Horizontalna signalizacija — JUS U.S4.221 —U.54.234, Priru¢nik za izradu vjezbi i
diplomskih radova iz kolegija Cestovna ¢vorista za studente sveuciliSnog diplomskog studija
— Prometni smjer

Preporucena literatura:

1. Opditehnicki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste i Hrvatske autoceste, Zagreb,

2001.

PROMETNI SUSTAVI

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e predavanja: 45
Ciljevi predmeta:
e  multidisciplinarni pristup planiranju, projektiranju i odrzavanju integralnoga prometnog
sustava.
Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  prakti¢na znanja iz podrucja teorije prometnih tokova,
e  prakti¢na znanja iz podrucja prometne tehnike.
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Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  poloZen ispit iz predmeta: Prometna tehnika.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e sposobnost odredivanja glavnih znacajki osnovnih elemenata prometnog sustava i razlicitih
vrsta prometa,

e  sudjelovanje u analiziranju odvijanja ukupnoga prometnog sustava i pojedinih njegovih
dijelova,

e  sposobnost projektiranja razlicitih elemenata prometnog sustava,

e sposobnost analize osnovnih principa funkcioniranja i razvoja cestovnoga prometnog
sustava,

e sposobnost procjene i istraZivanja postojeéih podataka o cestovnom prometnom sustavu i
njihova primjena u praksi,

e  participacija u izradi koncepta funkcioniranja prometnog sustava,

e sudjelovanje u kreiranju i odrZzavanju prometnog sustava.

SadrZaj predmeta:
e  Predavanja:
Promet: definicije, podjele, povijesni razvoj [3]
Glavne znacajke vozila, ceste i putovanja [4]
Glavne znacajke vozaca i pjesaka [4]
Opce prometne znacajke [4]
Prometna opterecenja [4]
Prometni tokovi [4]
Urbani prostori [4]
Javni gradski promet [4]
Regionalni promet [2]
Paratranzit [2]
Pjesacki promet [2]
Biciklisticki promet [2]
Sigurnost prometa [2]
Prometne studije [2]
15. Prometno planiranje [2]

WoONOUAEWNRE

P el
AW NPREO

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 40%.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. rezultati kolokvija,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e kolokviji 60%, usmeni ispit 40%.

Obvezna literatura:
1. McShane, W. R.; Roess, R. P.: Traffic Engineering, Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs, New
Jersey, 1990.
2. Paden, J.: Metode prostorno-prometnog planiranja, Informator, Zagreb, 1978.
3. Korte, J. V.: Osnove projektiranja gradskog i medugradskog putnog saobracaja, Gradevinska
knjiga, Beograd, 1968.
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4. Pignataro, L. J.: Traffic Engineering, Theory and Practise, Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs,
New Jersey, 1973.
5. Rozi¢, P.: Separati s predavanja.

Preporucena literatura:
1. Transportation and Traffic Engineering Handbook, The Institute of Traffic Engineers,
Washington, D.C., 1976.

Izborni predmeti

ODVODNJA PROMETNICA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (konstrukcijske): 15

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o principima odvodnje povrsine kolnika i posteljice,
e poznavanje prednosti i nedostataka primjene razli¢itih tipova i vrsta uredaja za odvodnju,
e  stjecanje osnovnih prakti¢nih znanja potrebnih u projektantskoj praksi za izbor
konstruktivnih rjeSenja elemenata odvodnje prometnica.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e dobro poznavanje pravila i kriterija za projektiranja cesta,
e razumijevanje znacaja optimalnog oblikovanja elemenata normalnog poprecnog presjeka
ceste za funkcioniranje cestovne prometnice kao cjeline.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e  projektirati uredaje sustava povrsinske i podzemne odvodnje prometnica u naselju i izvan
naselja,

e rjeSavati jednostavnije probleme odvodnje prometnice u naselju i izvan naselja,

e analizirati djelovanje vode na prometnicu s aspekta sigurnosti ceste, nosivosti i stabilnosti
elemenata donjeg i gornjeg ustroja ceste uvazavajuci ekoloske parametre vodozastite,

e  koristiti software specijalizirane za projektiranje cesta Mxroad za detaljnu razradu
elemenata odvodnje u normalnom i karakteristi¢nim poprecnim presjecima ceste kao i
druge uobicajene racunske alate za crtanje, izradu prezentacija i dokumenata,

e kriti¢ki procjenjivati pretpostavke, argumente i projektantska rjeSenja vezana za izbor
uredaja za odvodnju prometnica,

e  voditi radove vezane za izgradnju i odrzavanje elemenata odvodnje prometnica i pri tome
rjesavati inZenjerske probleme na kreativan nacin,

e pratiti strucnu literaturu iz podrucja projektiranja i gradenja prometnica te primjenjivati
stecena znanja u daljnjem usavrSavanju.

SadrZaj predmeta:
e  Predavanja:
Hidroloske podloge, hidroloski pojmovi i podaci, hidrauli¢ki uvjeti [6]
Zastita od povrsinskih, podzemnih i procjednih voda [2]
Odvodnja povrsine kolnika [2]
Uredaiji za povrsinsku odvodnju [4]
Uredaji za odvodnju posteljice [2]
Uredaji za odvodnju gradskih ulica [4]

IS e

PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJI GRADEVINARSTVA 303



Sadrzaji predmeta s ishodima uéenja DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI

7. Propusti [4]
8. Odredivanje kapaciteta uredaja za odvodnju [2]
9. Ekoloski parametri vodozastite [2]
e VjeZbe (konstrukcijske):
Detaljna razrada normalnog poprec¢nog profila [1]
Karakteristicni poprecni profili [4]
Rjesenje odvodnje u situaciji [1]
Rjesenje odvodnje u uzduznom presjeku ceste [1]
Detalji uredaja za povrsinsku odvodnju [3]
Detalji uredaja za podzemnu odvodnju [3]
Tehnicki izvjestaj [1]
Predaja programa [1]

O NV RAWNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e nazocnost na najmanje 75% predavanja i na 100% vjezbi,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti 25%; jedan popravni kolokvij,
e  izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjena programa,
e kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi kona¢noj ocjeni:
. program 20%, kolokviji ili pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:
1. RAS: Entwdsserung, FGSV, Bonn, 1987.
2. RAS: Tabellen fiir Bemessung von Entwdsserungsrinnrn und mulden in befestigen
Verkehrsfldchen, FGSV, Bonn, 1987.
3. Richard K. Untermann: Principles and practices of grading, drainage and road aligenment:
An ecologic approach, Prentice-Hall, Inc, 1978.

Preporucena literatura:
1. Opditehnicki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste i Hrvatske autoceste, Zagreb,
2001.

PROMETNE ZGRADE

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (konstrukcijske): 15

Ciljevi predmeta:
e upoznati studente s prometnim zgradama, njihovim osnovnim karakteristikama i
metodologijom planiranja.

Ishodi u¢enja predmeta:
Nakon uspjesno savladanog predmeta studenti ¢e moci
e koristiti struc¢nu literaturu te primjenjivati stecena znanja u daljnjem usavrSavanju,
e analizirati metodologiju planiranja i projektiranja prometnih zgrada,
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e  planirati prometne zgrade i projektirati prometne sustave unutar i izvan prometnih zgrada,

e procjenjivati pretpostavke, argumente i projektantska rjeSenja vezana za lokacije i izbor
tipologije prometnih zgrada,

e procijeniti principe organizacije i odabira optimalne tipologije prometnih zgrada te kreativna
primjena stecenih znanja u praksi

e  prezentirati strune teme vezane za planiranje i projektiranje prometnih zgrada.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Uvodno predavanje — grad i promet [1]

2. Osnovne karakteristike arhitekture prometnih zgrada [1]
3. Pjesacki pothodnici i nadhodnici [1]

4. Parkiralista [1]

5. ViSeetazna parkiralista [1]

6. Benzinske stanice u gradu. Servisne stanice [1]

7. Pratedi objekti uz autoceste. Moteli [1]

8.  Autobusni kolodvori u gradskom prometu [1]

9. Autobusni kolodvori u medugradskom prometu [1]
10. Tipologija Zeljeznickih putnickih zgrada [2]

11. Tipologija zrakoplovnih zgrada [2]

12. Prateci objekti u lukama [1]

13. Pratedi objekti u marinama [1]

e \Vjezbe:
1. auditorne: upute za izradu programa, kolokvij [14]
2. projektantske: izrada programa [16]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje nastave,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti najmanje 25%.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokviji i program.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e pisani.
Obvezna literatura:

1. Basi¢, S.; Poljanec, G.: Prometne zgrade, interna skripta i separati predavanja

Preporucena literatura:
1. Neufert, E.: Osnove projektiranja, Goldenmarketing, 2002.

METODE POBOLISANJA TLA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (konstrukcijske): 15

Ciljevi predmeta:
e usvajanje znanja o razli¢itim postupcima i metodama poboljSanja slabo nosivih tala,
e stjecanje osnovnih znanja o projektiranju i izvedbi razli¢itih postupaka stabilizacije slabo
nosivih tala.
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Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

posjedovanje osnovnih znanja iz podrucja geomehanike,
osnovna znanja o gradevnim proizvodima.

Ishodi uc¢enja predmeta:

kroz steCena znanja o bitnim znacajkama tla koja svojim geomehanickih karakteristikama ne
udovoljavaju zahtjevima koji sa na njih postavljaju (slabo nosiva, provlazena tla) kao i
materijalima koji se koriste za poboljsanje njihovih karakteristika (cement, vapno, bitumen,
geosintetski materijali, razli¢iti komercijalni proizvodi) student ¢e razumjeti djelovanja ovih
gradiva kao i mjesavina u cjelini te moci ocijeniti pogodnosti ili nedostatke njihove primjene
u odredenim uvjetima,

pod nadzorom mentora sudjelovati u radu tima koji analizira i rjeSava probleme vezane uz
projektiranje i gradenje prometnica na slabo nosivim ili provlazenim tlima uz primjenu
vazece europske regulative koja se odnosi kako na materijale koji se primjenjuju za
poboljsanje karakteristika osnovnog materijala (tla) tako i na mjesavine koje se dobivaju, a
koje predstavljaju sastavne elemente donjeg ili gornjeg ustroja prometnice,

sudjelovati pri izradi projekta sastava mjesavina slabo nosivih tla i odredenih aditiva ili
elemenata kojima se poboljsavaju njihove karakteristike u skladu s domacom i svjetskom
projektantskom praksom,

sudjelovati u radu tima koji kriticki procjenjuje, analizira te odabire odgovarajuce tipove
rjiesenja kao i naCine projektiranja u skladu s uvjetima okoline i tla,

primjenjivati inZenjerski pristup projektiranju i gradenju svih prometnih povrsina na slabo
nosivim tlima koristeci ste¢ena znanja o osnovnom materijalu — slabo nosivom tlu, dodacima
koji se koriste, projektiranju i tehnologiji izrade mjesavina kao i tehnologiji izvedbe
konstrukcija u cjelini a koja su stekli kroz predavanja,

biti kompetentan u okviru tima a pod nadzorom mentora voditi radove vezane uz izgradnju
objekata u oteZzanim okolnostima izvedbe (temeljno tlo ili posteljica slabe nosivosti,
provlaZzeno tlo) na kreativan nacin koristeci kroz ovaj predmet stecene vjestine
komunikacije, pratiti stru¢nu literaturu te prezentirati stru¢ne teme vezane uz probleme s
kojima su se upoznali slusajuci ovaj predmet te primjenjivati stecena znanja u daljnjem
usavrsavanju.

Sadrzaj predmeta:

Predavanja:

1. Uvod (svrha, definicije, podrucja primjene, primjena stabilizacije kod prometnica) [2]

2. Pojam i vrste nestabilnih tala [3]

3. lzbor postupka (utjecajni parametri pri donosenju odluke o postupcima poboljsanja tla)
[2]

4.  Principi mehanicke stabilizacije tla [4]

5. Stabilizacija tla vapnom [5]

6. Stabilizacija tla mjeSavinama leteéeg pepela sa vapnom ili cementom [3]

7. Stabilizacija tla bitumenom [2]

8. Termicki postupci stabilizacije tla [3]

9. Stabilizacija slabo nosivih tla geosinteticima [2]

10. Ostali postupci stabilizacije slabo nosivi tla [4]

Vjezbe (konstrukcijske):

1. Uvodne vjezbe (podjela seminarskih radova i zadataka) [1]

2. lIzrada seminarskih radova [8]

3. Prezentacija seminarskih radova [4]

4.  Predaja seminarskih radova [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

nazoc¢nost na najmanje 75% predavanja i na 100% vjezbi,
izrada seminarskog rada,
prezentacija seminarskog rada.
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Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjena seminarskog rada.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  ocjena seminarskog rada (pisanog dijela i prezentacije),
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
° seminarski rad 60%, usmeni dio ispita 40%
Obvezna literatura:
1. Babi¢, B.; Horvat, Z.: Gradenje i odrZavanje kolnickih konstrukcija, 1985.
2. Babi¢, B.: Geosintetici u prometnicama, Gradevni godisnjak, HSGI, Zagreb, 1995.
3. Rukavina, T.: Biljeske za predavanja
4.  QOpdi tehnicki uvjeti za radove na cestama, IGH, 2001.

Preporucena literatura:
1. Bell, F. G.: Engineering Treatment of Soils, Taylor & Francis, 2005.

ENGLESKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 2.

vidjeti u poglavlju Smjer Geotehnika

NJEMACKI JEZIK U GRADEVINARSTVU 2.

vidjeti u poglavlju Smjer Geotehnika

2. godina, 4. semestar

Obvezni predmeti

GOSPODARENIJE KOLNICIMA

Bodovna vrijednost (ECTS): 3

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30

Ciljevi predmeta:
e usvajanje osnovnih znanja o svojstvima kolnickih konstrukcija koja utjecu na sigurnost i
udobnost prometovanja,
e  stjecanje znanja o nacinima odrzavanja kolnickih konstrukcija, metodama i postupcima,
. upoznavanje s osnovama sustava gospodarenja kolnicima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje podrucja projektiranja i gradenja kolnickih konstrukcija,
e poznavanje svojstava gradevnih proizvoda koji se koriste pri gradenju kolnickih konstrukcija,
e usvojena znanja iz podrucja geomehanike prometnica.
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Ishodi uc¢enja predmeta:

e  kroz steCena znanja o bitnim svojstvima kolnickih konstrukcija te njihovim promjenama
tokom eksploatacijskog perioda kada se njihova degradacija ocituje kroz pojavu razlicitih
tipova ostecenja te nacinima njihove sanacije ili popravka, odnosno principima odrzavanja ili
obnove studenti ¢e s razumijevanjem moci aktivno sudjelovati u primjeni sustava
gospodarenja kolnicima od pregleda i ocjene stanja pa do konac¢nog odabira i primjene
riesenja,

e  sudjelovati u analizama i rjeSavanju probleme vezanih uz odrZavanje prometnica s
inZenjerskog aspekta pri cemu ¢e znati primjenjivati najnovije spoznaje, rjesenja i sustave,

. primjenjivati steCena znanja pri kreiranju postavki sustava gospodarenja prometnicama u
skladu s svjetskom praksom pri ¢emu ¢e imati osnovna znanja koristenja jednim od
jednostavnijih specijaliziranih softwarea (MicroPAVER),

e  pod nadzorom mentora kriticki procjenjivati i analizirati te odabirati odgovarajuce nacine
odrzavanja prometnica u skladu s postoje¢om praksom uvazavajuci principe racionalnog
gospodarenja kolnicima kao jednim od najskupljih elemenata prometnice,

e primjenjivati inZenjerski pristup odrzavanju kolnika koristeci znanja o materijalima,
tehnologiji izvedbe konstrukcija u cjelini kao i nacinima popravaka ostecenja a koja su stekli
kroz predavanja te u okviru vjezbi na ostalim predmetima koji su neposredno povezani s
tematikom o kolnicima (Kolnicke konstrukcije, Aerodromi, Metode poboljsanja tla),

e  sudjelovati u radu timova koji rade na poslovima vezanim uz gospodarenje kolnicima
cestovnih prometnica od ocjene njihovog stanja, projektiranja rjeSenja temeljem dobivenih
ocjena te izvodenja radova na njihovom odrzavanju bilo da se radi o onom redovnom ili o
znacajnijim radovima u okviru pojac¢anog odrzavanja na kreativan nacin koristeci kroz ovaj
predmet stecene vjestine komunikacije, pratiti stru¢nu literaturu te prezentirati strucne
teme vezane uz projektiranje i gradenje kolnickih konstrukcija te primjenjivati stecena
znanja u daljnjem usavrsavanju.

Sadrzaj predmeta:
e  Predavanja:
1. Uvod[2]
2. Osnove sustava gospodarenja kolnicima [2]
3. Odrzavanje cesta (definicije, ciljevi i ekonomski aspekti) [2]
4. ObiljeZja stanja kolnika (vrste ostecenja, nacini prikupljanja podataka o kolnicima,
ocjena stanja kolnika na temelju prikupljenih podataka) [4]
Odrzavanje cesta s asfaltnom kolni¢kom konstrukcijom [4]
Odrzavanje betonskih kolnika [2]
7. Obnova cesta s asfaltnom kolnickom konstrukcijom (pojacanjem, potpunom zamjenom
postojece kolnic¢ke konstrukcije, kombinacija pojacanja i potpune zamjene) [3]
8. Obnova cesta s betonskim kolnikom [2]
9. Prokopi i ostala ostecenja/popravci nastali uslijed radova na komunalnoj infrastrukturi
(4]
10. Strukturaielementi sustava gospodarenja [4]
11. Modeli gospodarenja kolnicima (MicroPAVER, HDM lIl, sistem dTIMS/VIAPMS) [3]

o w

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e nazocnost na najmanje 75% predavanja,
e izrada seminarskog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjena seminarskog rada (pisanog i izlaganja),
e usmenidio ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. usmeni ispit.
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Doprinosi konacnoj ocjeni:
) seminar 40%, usmeni dio ispita 60%.

Obvezna literatura:

1. SrSen, M.: OdrZavanje cesta, Gradevni godisnjak, HSGI, Zagreb, 2000.

2. Dragéevié, V.; Korlaet, Z.; Rukavina, T.: Katalog ostecenja asfaltnih kolnika, GF, Zagreb, 2004.

3. Keller, M.: Gospodarenje cestovnim kolnicima, Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu:
DANI PROMETNICA 2009, Zagreb, 2009.

4. Rukavina, T.; Ozbolt, M.: Sustav gospodarenja kolnicima — prikupljanje podataka,
Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu: DANI PROMETNICA 2009, Zagreb, 2009.

5. Rukavina T.: Biljeske za predavanja

Preporucena literatura:
1. OECD (Scientific Expert Group): Road Maintance Management Systems in Developing
Countries, Organization for Economic Co-operation and Development, Paris, 1995.

Izborni predmeti

PROMET U MIROVANJU

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne, projektantske): 15

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o postupcima projektiranja objekata mirujuceg
prometa i njihovog priklju¢enja na prometnu mrezu.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje rada na racunalnim programima za tehnicko crtanje.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Prometni sustavi.

Ishodi uc¢enja predmeta:

e sposobnost primjene vaZzeéih domadih i inozemnih smjernica za projektiranje povrsina i
objekata mirujuéeg prometa,

e  sposobnost odredivanja potrebe, vrste, tipa i veliCine objekata mirujuéeg prometa,
temeljenih na urbanisticko-prometnim potrebama,

e sposobnost definiranja postavki nacina priklju¢enja objekata miruju¢eg prometa na
prometnu mrezu i unutarnje organizacije odvijanja prometa,

e sposobnost izrade gradevinskih i prometnih projekata parkirnih prometnih povrsina,

e sposobnost vodenja radova na izgradnji parkirnih prometnih povrsina.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:
Uvodno o kolegiju [2]
Osnovne postavke prometa u mirovanju [3]
Parkiralista za osobne automobile [6]
ParkiraliSne zgrade [6]
Parkiralista za motocikle [2]

ukhwNpe
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6. Parkiralista za bicikle [2]
7. Parkiralista za teretna vozila i autobuse [2]
8. Projektni elementi sredstava za umirenje prometa [5]
9. Okretista [2]
e  VjeZbe (projektantske i auditorne):
1. Uvod[1]
2. Definiranje unutarnje organizacije odvijanja prometa [8]
3. Definiranje nacina priklju¢enja objekata mirujuceg prometa na prometnu mrezu [4]
4.  Tehnicki opis [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjenjivanje programa.
Ocjenjivanje na kraju semestra:
e usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  programi 50%, usmeni dio ispita 50%.
Obvezna literatura:
1. AASHTO: A Policy on Geometric Design of Highways and Streets, American Association of
State Highway and Transportation Officials, Washington D.C., 2001.
2. FGSV: Richtlinien fiir die Anlagen von Stadtstrassen, Forschungsgeselschaft fur Strassen und
Verkehrswesen, Koln, 2006.
3. VSS: Schweizer Norm (SN) Band 4,5 — Entwurf der Verkehrsanlagen, Zurich, 2007.
4. Maletin, M.; Andjus, V.; Katanic, J.: Tehnicka uputstva za projektovanje parkiralista (PGS-
P/08), Gradevinski centar Beograd, 2010.
5. Maletin, M.; Andjus, V.; Katani¢, J.: Tehnicka uputstva za projektovanje lokalne gradske
putne mreZe (PGS-LM/08), Gradevinski centar Beograd, 2010.

Preporucena literatura:
1. GIVT mbh Berlin, International Consulting, Planning and Engineering Services for Parking and
Traffic Development, http://www.givt.de/index.php/en/.

ODRZAVANJE KOLOSIJEKA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e predavanja: 45

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o odrZavanju kolosijeku,
e  stjecanje teorijskih znanja o kontroli stanja pruga,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o ru¢nom i strojnom odrzavanju kolosijeka,
e  stjecanje teorijskih znanja o odrzavanju skretnica,
e  stjecanje teorijskih znanja o odrzavanju donjeg ustroja kolosijeka,
e  stjecanje znanja o kontroli i odrzavanju pruznih gradevina.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje tipova kolosijec¢nih konstrukcija,
e poznavanje nacina rada skretnica,
e poznavanje donjeg ustroja kolosijeka.
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Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e poloZen ispit iz kolegija: Gornji ustroj Zeljeznica.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e objasniti sustav odrzavanja kolosijeka,
e objasniti kontrolu stanja pruga,
e  objasniti odrZzavanje gornjeg ustroja kolosijeka,
e  objasniti odrZzavanje donjeg ustroja pruge,
e objasniti odrzavanje skretnica,
e objasniti kontrolu i odrzavanje Zeljeznickih pruznih gradevina,
e  objasniti odrZzavanje kolosijeka za velike brzine.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Opdi pojmovi o odrzavanju pruga [2]

2. Kontrola stanja pruga: geometrije kolosijeka, tracnica [4]

3. Kontrola stanja pruga: slobodnog profila, zastorne prizme [4]

4. Vrste radova na odrZavanju pruga: redovito odrZavanje (tekuce, investicijsko), remont

kolosijeka [6]

Odrzavanje gornjeg ustroja pruge: rucno odrzavanje, strojno odrzavanje [6]

Regeneracija kolosije¢nog materijala: tracnica, skretnica, pribora, pragova, zastora [4]

7. Odrzavanje skretnica (prijevodnickog uredaja, srcista skretnice, krilnih tracnica,
vodilica) [4]

8. Odrzavanje donjeg ustroja pruge (planum pruge, tamponski sloj, odvodni jarci) [4]

9. Kontrola stanja Zeljeznickih pruznih gradevina (mostova, propusta, tunela, cestovnih
prijelaza) [4]

10. OdrZavanje i obnova Zeljeznickih pruznih gradevina [4]

11. Odrzavanje kolosijeka za velike brzine [3]

o un

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja,
e izrada seminara iz tematike odrZzavanja kolosijeka.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjenjivanje seminara.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminari 20%, pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 40%

Obvezna literatura:
1. Esveld, C.: Modern Railway Track, Second Edition, MRT Productions, Zaltbommel, 2001.
2. Mikuli¢, J.; Stipeti¢, A.: Zeljeznicke pruzne gradevine, Institut gradevinarstva hrvatske,
Zagreb, 1999.

Preporucena literatura:
1. Pravilnik o odrfavanju gornjeg ustroja zeljeznickih pruga HZ (Pravilnik 314); Pravilnik o
odr?avanju donjeg ustroja Zeljezni¢kih pruga HZ (Pravilnik 315).
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GRADSKE ZELJEZNICE

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjeibe (projektantske): 15
Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih i prakticnih znanja o odrzavanju kolosijeku,
e  stjecanje teorijskih znanja o kontroli stanja pruga,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o ru¢nom i strojnom odrzavanju kolosijeka,
e  stjecanje teorijskih znanja o odrzavanju skretnica,
e  stjecanje teorijskih znanja o odrzavanju donjeg ustroja kolosijeka,
e  stjecanje znanja o kontroli i odrzavanju pruznih gradevina.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje projektiranja i gradenje Zeljeznica,
e poznavanje gornjeg ustroja Zeljeznica,
e  poznavanje javnog gradskog prometa.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e objasniti ulogu javnog gradskog prometa,
e objasniti tramvajski prometni sustav,
e objasniti metro prometni sustav,
e objasniti sustav lake gradske Zeljeznice,
e objasniti prigradski prometni sustav,
e  objasniti vrste kolosije¢nih konstrukcija za urbane zone,
e objasniti nacine smanjenja buke i vibracija od tra¢ni¢ckog prometa u urbanim sredinama.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Opcenito o gradskim Zeljeznicama [2]
Tramvajski promet [4]
Laka gradska Zeljeznica (LRT) [4]
Metro [4]
Prigradske Zeljeznica [4]
Vrste tracnickih vozila u urbanoj sredini [2]
Vrste kolosijecnih konstrukcija [3]
Gradenje kolosijeka u urbanim sredinama [3]
Buka i vibracije od tracnickog prometa u urbanoj sredini [2]
10. Revitalizacija gradske Zeljeznice [2]
e Vjezbe (auditorne + projektantske):
Izrada programskog zadatka na temu tracnickog prometa u urbanim sredinama. Teme za
izradu programa su sljedece:
Rekonstrukcija tramvajskog stajalista (produZenje, izmjestanje, modernizacija)
Idejni projekt pothodnika za potrebe tracnickog prometa u urbanim sredinama
Idejni projekt novih linija tracnickog prometa u Zagrebu i Osijeku
Idejni projekt revitalizacije tracnickog prometa u urbanim sredinama
Idejni projekt denivelacije raskrizja cestovnog i tracnickog prometa
Analiza utjecaja tracnickog prometa u urbanim sredinama na razinu buke i intenzitet
vibracija

LN AEWNE

oA WNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada programa.
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Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e program 10-20%, pisani dio ispita 30 do 40%, usmeni dio ispita 40 do 50%.

Obvezna literatura:
1. Lakusi¢, S.: Tramvajski kolosijeci, Gradevinski fakultet Zagreb, Zagreb, Zagreb, 2006.
2. Light Rail In Germany, Federal Ministry of Transport, VDV Group, 2000.

Preporucena literatura:
1. Garbutt, P.: World metro system.
2. Taplin, M.; Russel, M.: Trams in western Europe, Capital Transport.
3. Bennet, D.: Metro, Octopus Publishing, 2004.

NUMERICKA MATEMATIKA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

PERSPEKTIVA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

OSNOVE DIFERENCIJALNE GEOMETRUE

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

VALOVI I TITRANJA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti
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Smjer TEORIJA | MODELIRANJE KONSTRUKCUA

1. godina, 1. semestar

Obvezni predmeti

MATEMATIKA 3.

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

METODE ISTRAZIVACKOG RADA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

MEHANIKA MATERIJALA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe: 15 (auditorne: 4, laboratorijske: 11)

Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskih znanja o fizikalno-mehanickim svojstvima materijala,
stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o provodenju eksperimenata, sposobnosti analiziranja
i primjene rezultata.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna,

poznavanje mehanike (statike i kinematike),

razumijevanje pojmova analize naprezanja i deformacija,

poznavanje proracuna naprezanja i deformacija u elementima optereéenih unutarnjim sila
(uzduznih i poprecnih, momenta torzije i momenta savijanja).

Ishodi u¢enja predmeta:

upoznati se s vrstama ispitivanja mehanickih svojstava materijala, metodama i normama za
ispitivanje,

objasniti strukturu tvari, strukturno osjetljiva i neosjetljiva svojstva, selektivnu i aditivnu
teoriju,

objasniti i interpretirati metode odredivanja mehanickih svojstava materijala,

objasniti ¢vrstocu materijala pri ciklickom opterecenju,

prepoznati znacenje reologije i mehanike loma,

objasniti pojam tvrdo¢e materijala i metode ispitivanja,

objasniti nacine ispitivanja materijala bez razaranja i primijeniti ih,

primijeniti eksperimentalnu analizu naprezanja i deformacija pri odredivanju fizikalno
mehanickih svojstava materijala.
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Opca razmatranja. Fenomenologija. Podjela ispitivanja, brzina optereéenja uzoraka
materijala. Interpretacija rezultata ispitivanja. Norme (standardi) za ispitivanje [2]
Svojstva materijala koja se ispituju: kemijska, fizikalno-kemijska, fizikalna i mehanicka
svojstva. Struktura ¢vrstih materijala. Utjecaj strukture gradiva na mehanicka svojstva
materijala. Probabilisticki karakter mehanickih svojstava. Strukturna osjetljivost |
strukturna neosjetljivost. Selektivna i aditivna teorija [2]

Modeliranje i efekt mjerila. Optereéenje, vrijeme, temperatura. Metodika ispitivanja.
Mehanicka svojstva materijala pri rastezanju. Dijagram F-Al. Odredivanje vlacne
Cvrstoée materijala u krhkom stanju. Konvencionalni radni dijagram materijala.
Karakteristike deformabilnosti materijala. Duktilni materijali. Krhki materijali [2]
Stvarni radni dijagram materijala. Mehanicka svojstva materijala pri opterec¢enju na
pritisak. Shematizacija radnog dijagrama materijala. Elasti¢ni materijal, elastoplasti¢ni
materijal s o¢vrséenjem, idealno elastoplasti¢ni materijal, krutoplasti¢ni materijal,
krutoplasti¢ni materijal s o¢vrs¢enjem [2]

Utjecaj raznih ¢imbenika na ponasanje materijala pod optereéenjem: brzina porasta
opterecenja, Bauschingerov efekt, elasti¢na histereza, puzanje, relaksacija naprezanja,
utjecaj temperature. Trajna stati¢ka ¢vrstoc¢a. Osnovni tipovi raskida Stapa. Vrste
opterecenja [2]

Ispitivanje savijanjem. Zaostala naprezanja. Ispitivanje plasti¢nih svojstava: ispitivanje
na savijanje, ispitivanje previjanje i ispitivanje Zice uvijanjem. Ispitivanje na torziju.
Ispitivanje na posmik [2]

Cvrstoca materijala pri dinami¢kom optereéenju. Vrste dinamickog optereéenja.
Udarna Cvrstoda ili Zilavost materijala: Charpyev i Foppplov postupak. Vanjski ¢imbenici
koji utje¢u na udarnu évrsto¢u materijala. Cvrstoéa materijala pri ciklicki promjenjivom
opterecenju. Vrste ciklicki promjenjivog opterecenja [2]

Pojava umornosti materijala. Trajna dinamicka ¢vrstoéa, vremenska dinamicka
dinamicka ¢vrstoc¢a. Odredivanje dinamicke ¢vrstoce. Prikaz rezultata ispitivanja.
Wohlerov, Smithov, Launhardto-Weyrauchov i Haighov dijagram [2]

Utjecaj raznih ¢imbenika na trajnu dinamicku ¢vrstocu. Proracun ¢vrstoce pri
promjenjivom naprezanju. Koeficijent sigurnosti dopustenog naprezanja. Shematizacija
Haighovog dijagrama prema Serensenu i Kinososviliju. Shematizacija Haighova
dijagrama prema Goodmanu. Odredivanje trajne dinamicke ¢vrstoce, koeficijenta
sigurnosti i dopustenih naprezanja [2]

Reologija. Reoloska svojstva materijala i reoloski modeli. Reoloska jednadzba stanja
materijala. Princip superpozicije vremena i temperature. SloZeni reoloski modeli:
Kelvinov, Maxwellov i Poynting-Thomsonov model [2]

Mehanika loma i ¢vrsto¢a materijala. Osnovni oblici razvoja pukotine. Faktor intenziteta
naprezanja. Kriteriji loma. Zilavost loma. Osjetljivost materijala na zarez i pukotine [2]
Tvrdoca materijala. Martensov postupak, Brinellov postupak, Vickersov postupak,
Rockwellov postupak, Shorov postupak i Poldijev postupak, sklerometar. Korelacija
tvrdoce i Cvrstoce materijala. Ispitivanja bez razaranja [2]

Akusticki postupci. Odredivanje ¢vrsto¢e materijala i modula elasti¢nosti. Primjena
ultrazvucne metode u defektoskopiji [2]

Ispitivanje rezonantnim titranjem. Uredaji za mjerenje deformacija [2]
Eksperimentalna analiza naprezanja i deformacija. Izbor mjerne baze i dispozicija
mjernih mjesta. Interpretacija rezultata ispitivanja [2]

e  Vjezbe (auditorne):

1.

2.

Cvrstoc¢a materijala pri cikli¢ki promjenjivom optereéenju. Umornost materijala.
Odredivanje dinamicke ¢vrsto¢e materijala. [2]
Mehanika loma. Tvrdoéa materijala. Ispitivanje materijala bez razaranja [2]
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e Vjezbe (laboratorijske):

1. o-edijagram pri statickom i dinami¢kom opterecenju. Bauschingerov efekt. Elasti¢na
histereza [3]

2. Odredivanje vla¢ne ¢vrstoce krhkog materijala. Ispitivanje na pritisak. Utjecaj veli¢ine
uzorka na ¢vrsto¢u materijala [2]

3. Ispitivanje na smicanje. Ispitivanje na savijanje. Ispitivanje Zilavosti izmjeni¢nim
previjanjem. Ispitivanje Zilavosti uvijanjem [2]

4. Udarna cvrstoca po Charpyu i Fopplu. Umornost materijala. Tvrdoc¢a materijala:
Martens, Brinell, Poldi, sklerometar [2]

5. Mehanika loma. Akusticki postupci. Odredivanje naprezanja u Zici [2]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e 1 kolokvij: treba rijesiti najmanje 25%,
e  izrada seminarskog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  kolokvij: studenti koji na kolokviju rijese 50% oslobadaju se pisanog dijela ispita,
e  obrana seminarskog rada.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
®  usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  obrana seminarskog rada 20%, kolokvij ili pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:
1. J.Krolo, D. Simi¢: Mehanika materijala, Sveudiliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb,
2011.
2. Simi¢, V.: Otpornost materijala Il, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.

Preporucena literatura:
1. Bazjanac, D., Nauka o ¢vrstoci, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1973.
2. Timosenko, S., Otpornost materijala I, Gradevinska knjiga, Beograd, 1965.
3. Timosenko, S., Mechanics of Materials, Van Hostrand Reinhold Company, New York, 1972.

NELINEARNA STATIKA STAPNIH KONSTRUKCIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne): 15

Ciljevi predmeta:
e unaprijediti razumijevanje ponasanja konstrukcija te ogranicenja i primjenjivost linearne
teorije,
e upoznati studenta s postupcima nelinearnog prorac¢una Stapnih konstrukcija te s razlikama
pretpostavki i posljedica linearnih i nelinearnih proracuna.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje linearne statike Stapnih konstrukcija: uvjeti ravnoteze vanjskih i unutarnjih sila,
geometrija pomaka, teoremi o virtualnom radu.
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Ishodi uc¢enja predmeta:

e  prepoznati razliCite vrste nelinearnosti: staticku, geometrijsku, materijalnu,

e objasniti uvjete ravnoteze na deformiranom Stapu i razlike u odnosu na uvjete ravnoteze na
nedeformiranom Stapu,

e  primijeniti postupke proracuna koji u obzir uzimaju staticku nelinearnost i razumjeti
ogranicenja i podrucja primjenjivosti linearnih proracuna,

e razumijeti znacenje konstitucijskih funkcija,

. primijeniti postupke prorac¢una granic¢nih nosivosti.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. JednadZbe ravnotezZe Stapa
1.1. Uvod u geometriju gibanja [1]
1.2. Diferencijalni i integralni oblik jednadzbi ravnoteze [2]
1.3. Linearizacija jednadzbi ravnoteZe za ravni Stap [1]
2. Geometrija pomaka i deformacija
2.1. Stap u prostoru [2]
3. Staticka nelinearnost za Stap u ravnini
3.1. Geometrija gibanja [1]
3.2. Skalarne diferencijalne jednadzbe ravnoteze [2]
3.3. Rjesenje za ravnu nerastezljivu Bernoulli-Eulerovu gredu [2]
3.4. Matrice krutosti i vektori sila upetosti [3]
3.5. Staticka kondenzacija [1]
3.6. Teorem o virtualnim pomacima [2]
Proracun P—delta [2]
Geometrijske imperfekcije [2]
Konstitucijske funkcije [3]
Proracun granic¢nih nosivosti
7.1. Linearno elasti¢an-idealno plasti¢an materijal [1]
7.2. Jednostavno oslonjena greda, obostrano upeta greda, okvir. Distribuirana sila [2]
7.3. Teoremi teorije plasti¢nosti [1]
8. Prednapete gipke konstrukcije od uzadi [2]
o \Vjezbe:
Vjeibe slijede predavanja

Nowuoa

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izradazadaca i programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e zadace i programi uz usmeno obrazlozenje.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  zadade i programi 40%, usmeni ispit 60%.

Obvezna literatura:
1. K. Fresl: Biljeske i skice s predavanja, http://master.grad.hr/nastava/gs/nls.
2. M. Mestrovic: Predavanja,
http://www.grad.unizg.hr/ download/repository/nelin%5B6%5D.pdf.

Preporucena literatura:
1. A.L. Nayfeh, P. F. Pai: Linear and Nonlinear Structural Mechanics, Wiley, Hoboken, NJ, 2004.
2. E.Rahm: Stabtragwerke, Teil V, Nichtlineare Verfaren, Universitaet Stuttgart, 1995.
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3. W. Wunderlich, W. D. Pilkey: Mechanics of Structures. Variational and Computational
Methods, CRC Press, Boca Raton, 2003.

4. T. Belytschko, W. Kam Liu, B. Moran: Nonlinear Finite Elements for Continua and Structures,
Wiley, Chichester, England, 2000.

EKSPERIMENTALNE METODE 1.

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (laboratorijske): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o primjeni eksperimenta kao osnovne metode
istrazivanja u tehnic¢kim znanostima,
. upoznavanje sa suvremenom mjernom opremom i metodama u eksperimentalnoj analizi
gradevinskih materijala, konstrukcijskih elemenata i konstrukcija,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o mjeriteljstvu i normama u mjeriteljstvu.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e znanje osnovnih elemenata statistike i teorije vjerojatnosti,
e  sposobnost analiziranja podataka i odredivanje osnovnih statistickih parametara,
e  poznavanje proracuna naprezanja i deformacija uslijed djelovanja uzduznih i poprecnih sila,
momenta torzije i momenta savijanja.

Ishodi ucenja predmeta:

e odredivanje pogresaka mjerenja, klase to¢nosti mjernih instrumenata i mjerne nesigurnosti,

e  projektiranje eksperimenta kroz osnovne faze pripreme, provedbe i analize rezultata,

e odabir opreme i metodologije u provedbi eksperimentalnih istrazivanja na gradevinskim
materijalima, elementima i konstrukcijama,

e eksperimentalno odredivanje pomaka, relativnih deformacija, kutova zaokreta i osnovnih
dinamickih parametara,

e analiza konstrukcija i konstruktivnih elemenata koristenjem suvremenih eksperimentalnih
metoda.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Uvodno predavanje, povijesni pregled razvoja mjeriteljstva [2]

2. Medunarodna i hrvatska mjeriteljska infrastruktura, normizacija i norme [2]

3. Pogreske mjerenja, mjerna nesigurnost, klase to¢nosti mjernih instrumenata [2]
4.  Mjerenje fizikalnih veli¢ina, mjerni sustavi i njihove osnovne karakteristike [2]
5. Instrumentarij i metode mjerenja pomaka i relativnih deformacija [2]

6. Instrumentarij i metode mjerenja sile, pritiska i temperature [2]

7. Metode mjerenja na prototipu i modelima [2]

8. Ispitivanje modela i materijali za izradu modela [2]

9. Dimenzionalna analiza [2]

10. Eksperimentalno odredivanje parametara puzanja, skupljanja i relaksacije [2]
11. Metode odredivanja ugradenih naprezanja i deformacija [2]

12. Instrumentarij i metode mjerenja pri statickom i dinamickom djelovanju opterecenja

(2]
13. Eksperimenti pri statickom djelovanju opterecenja [2]
14. Eksperimenti pri dinamickom djelovanju opterecenja [2]
15. Provjera ponasanja realnih konstrukcija [2]
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e VjeZzbe (laboratorijske):

1. Upoznavanje s mjernim instrumentima i sustavima za prikupljanje podataka [2]

2. Upoznavanje sa softverima koji se koriste kod uredaja za nanosenje opterecenja i
upoznavanje sa softverima za prikupljanje podataka [2]

3. Odredivanje pogresaka mjerenja, mjerne nesigurnost za konkretne mjerne instrumente
i sustave [4]

4. Pripremne radnje i ispitivanja modela pod statickim djelovanjem opterecenja [6]

5. Pripremne radnje i ispitivanje konstruktivnog elementa ili konstrukcije pod stati¢kim
djelovanjem optereéenja [4]

6. Pripremne radnje i ispitivanje modela za ispitivanja pod dinamickim djelovanjem
opterecenja [6]

7. Pripremne radnje i ispitivanje konstruktivnog elementa ili konstrukcije pod dinamickim
djelovanjem optereéenja [4]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada seminarskog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjenjivanje seminarskog rada.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminarski rad 40%, pisani dio ispita 30%, usmeni dio ispita 30%.

Obvezna literatura:
1. Lj. Herceg: Eksperimentalne metode — skripta,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/eksmetl a
2. D. Damjanovi¢: Eksperimentalne metode — Biljeske s predavanja,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/eksmetl a
3. J.Krolo, D. Simi¢: Mehanika materijala, Sveutili$te u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb,
2011.

Preporucena literatura:
1. A Kiricenko i sur.: Mjerenje deformacija i analiza naprezanja konstrukcija, DIT-Zagreb,
Zagreb, 1982.
2. Thomas G. Beckwith, Roy D. Marangoni, John H. Lienhard: Mechanical measurements,
Addison-Weslwy Publishing company, New York, 1995.
John P. Bentley: Principles of measurement systems, Pearson education, Edinburgh, 1995.
4. V.Bréi¢, R. Cukié: Eksperimentalne metode u projektiranju konstrukcija, Grad. knjiga,
Beograd, 1988.
5. A. Papoulis: Probability, random variables and stohastic processes, McGraw-Hill, Singapore,
1987.

w

METALNE KONSTRUKCIJE 2.

vidjeti u poglavlju Konstrukcije
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1. godina, 2. semestar

Obvezni predmeti

TEORIJA ELASTIENOSTI | PLASTIENOSTI

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 45
vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskih znanja o ponasanju realnih deformabilnih tijela pod opterecenjem u
elasti¢cnom i plasticnom podrudju,

stjecanje teorijskih znanja iz podrucja analize pomaka, deformacija i naprezanja realnih
Cvrstih tijela,

stjecanje znanja iz podrucja analiti¢kih i numerickih postupaka analize realnih Cvrstih tijela.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna, obicnih i parcijalnih diferencijalnih
jednadzbi te vektorske i tenzorske analize,

dobro poznavanje elemenata opce teorijske mehanike i numericke matematike,
poznavanje elemenata statike, dinamike i otpornosti materijala.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

potpis iz predmeta: Matematika 3.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):

polozZen ispit iz predmeta: Matematika 3.

Ishodi u¢enja predmeta:

prepoznati odgovarajucu rubnu zadadi teorije elasti¢nosti i plasti¢nosti,

objasniti uvjete ravnoteze i kompatibilnosti u analizi deformacija i naprezanja,
adekvatno formulirati rubnu zadacu iskazati njeno rjesenje preko pomaka i naprezanja,
odabrati optimalnu metodu rjeSavanja odgovarajuée rubne zadace,

objasniti pojedine metode rjesavanja rubnih zadaca u ravnini i prostoru,

objasniti zakonitosti ponasanja materijala u elasticnom i plasticnom podrucju.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Vektorska i tenzorska analiza [6]

Modeli deformiranja materijalnog kontinuuma [3]

Tenzori konacnih deformacija, infinitezimalne deformacije i njihova svojstva [6]
Vanjske i unutarnje sile na tijelu, tenzor naprezanja i njegova svojstva [6]
Termodinamika realnog Cvrstog tijela, jednadzbe konstitucije — op¢i Hookeov zakon [3]
Definicija, formulacija i iskaz rjeSenja rubne zadace po pomacima i naprezanjima [3]
Jednadzba virtualnog rada i energetski principi [3]

Analiticki i numericki postupci rjesavanja zadaca teorije elasti¢nosti [3]

Ravninske zadade, Airyeva funkcija, harmonijske i biharmonijske funkcije [3]

WReNOUAWNE

10. Prostorne zadace teorije elasti¢nosti (torzija opéeg Stapa, tanke ploce, prostor i
poluprostor [3]

11. Teorija plasti¢nosti, kriteriji popustanja, jednadzbe, parametri plasti¢nosti [3]

12. Viskoelasticni i viskoplasti¢ni modeli materijala, puzanje i relaksacija [3]
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e Vjezbe (auditorne):

1. Vektori, tenzori i njihove transformacije, glavna naprezanja i glavne deformacije [4]

2. Analiticke i numericke metode rjeSavanja rubnih zadaca (Ritzova, Galerkinova, konacnih
elementa, konacnih razlika, beskonacni redovi, harmonijske i biharmonijske funkcije
kao i funkcije kompleksne varijable) [12]

3. RjeSavanje ravninskih zadaca, Airyeva funkcija, polinomi i beskonacni redovi [4]

4. RjesSavanje prostornih zadaca (torzija Stapa, tanke ploce, prostor i poluprostor) [4]

5. RjeSavanje zadaca plasti¢nosti, puzanja i relaksacije [4]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i auditornih vjezbi.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e seminar, pisani i usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminar 20%, pisani i usmeni ispit 80%.

Obvezna literatura:
1. M. Rak: Predavanja Teorija elasticnosti i plasticnosti (www.grad.unizg.hr)

Preporucena literatura:
1. T.Herman: Teorija elasti¢nosti i plasticnosti, Element, Zagreb, 2008.
Z. Kostrentié: Teorija elastic¢nosti, Skolska knjiga, Zagreb, 1982.
S. Timosenko, J. N. Gudier: Teorija elasticnosti, Gradevinska knjiga, Beograd, 1962.
I. Alfirevi¢: Uvod u tenzore i mehaniku kontinuuma, Golden marketing, Zagreb 2006.
J. Brni¢: Elastomehanika i plastomehanika, Skolska knjiga, Zagreb, 1996. god.
G. E. Mase: Theory and Problems of Continuum Mechanics, McGrow-Hill Company, 1970.
Y. A. Amenzade: Theory of Elasticity, MIR Publishers Moscow, 1979.

Nouns~wnN

DINAMIKA KONSTRUKCIJA | POTRESNO INZENJERSTVO

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e vjezbe: 27 (auditorne: 12, konstrukcijske: 4, projektantske: 11)
e  seminari: 3

Ciljevi predmeta:
e usvajanje teorijskih znanja o analitickim i numeri¢kim postupcima pri odredivanja
dinamickih odziva sustava s jednim stupnjem slobode gibanja,
e usvajanje znanja o formulaciji matematickih modela za dinamicki proracun realnih
konstrukcija,
e stjecanje prakti¢nih znanja o osnovama projektiranja i proracuna konstrukcija otpornih na
djelovanje potresa.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje osnovnih postupaka rjesavanja diferencijalnih jednadzbi,
e poznavanje osnova inZenjerske informatike (upotreba programskog paketa '"Mathematica"
ili slicno),
e razumijevanje postupaka proracuna staticki odredenih i staticki neodredenih konstrukcija.
Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Matematika 3.
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Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi uc¢enja predmeta:

Studenti ¢e modi:

prepoznati i objasniti probleme vezane uz razli¢ita dinamicka djelovanja na gradevine,
primijeniti znanja o postupcima odabira matematickog modela za dinamicki proracun
konstrukcije: odabir dinamickih stupnjeva sloboda, analiza masa, krutosti i fleksibilnosti,
usvojiti primjenu znanja iz matematike na rjeSavanje problema vlastitih oblika i frekvencija,
objasniti i usvojiti provodenje postupka proracuna odziva sustava s vise stupnjeva slobode
na djelovanje poznatog dinamic¢kog opterecéenja,

objasniti i provesti spektralni prora¢un okvira i zgrada na djelovanje potresa,

primijeniti racunalne programe za proracun odziva na djelovanje konstrukcija.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Linearni oscilator, pregled teorije slobodnih i prisilnih oscilacija sa i bez prigusenja.
Vrste dinamickih opterecenja (potres, vjetar, morski valovi, eksplozije, rad strojeva) [3]

2. Pojavai utjecaj rezonancije. Duhamelov integral. Pojam spektra [2]

Generalizirani sustavi s jednim stupnjem slobode. Energijski pristup [2]

4. Oscilacije sustava s vise stupnjeva slobode. Odabir koordinata (diskretne,
generalizirane), staticka kondenzacija, matri¢na formulacija konstrukcije, utjecaj
uzduznih sila (primjena racunala) [4]

5. Generalizirane koordinate, Hamiltonov princip, Lagrangeove jednadzbe gibanja [3]

6. Slobodne oscilacije, svojstvene vrijednosti i svojstveni vektori, uvjeti ortogonalnosti,
normalne koordinate. Metode matri¢ne iteracije [6]

7. Dinamicki odziv primjenom metode modalne superpozicije (superpozicija utjecaja
pojedinih svojstvenih vektora). Tlocrtno simetricne i nesimetri¢ne zgrade [2]

8. Dinamicki odziv konstrukcije metodom integracije ""korak po korak", akcelerogrami [3]

9. Spektralni proracun zgrada [2]

10. Dinamika inZenjerskih objekata. Primjena konacnih elemenata [2]

11. Oscilacije sustava s kontinuirano rasporedenom masom (savijanje i uzduzne
deformacije grede). Slobodne oscilacije tanke ploce, grede, konzole, okvira [4]

12. Nelinearne oscilacije. Uzroci nelinearnosti. Matematic¢ki modeli, rjeSenja, metoda
Runge-Kutta (njihalo, Duffingova jednadzba). Parametarske oscilacije [3]

13. Fenomen potresa, seizmicke zone, osnove potresnog opterecenja, projektni spektri,
ekvivalentno staticko opterecenje [2]

14. Osnovna pravila i principi pri projektiranju objekata visokogradnje u seizmic¢kim
podrucjima [2]

15. Vjetar i potres: odgovarajuca regulativa i primjena [3]

Vjezbe (auditorne):

1. Sustavis jednim stupnjem slobode, definiranje mase krutosti i fleksibilnosti [2]

2. Odziv sustava s jednim stupnjem slobode, slobodne neprigusene i prigusene oscilacije
[2]

3. Prisilne oscilacije sustava s jednim stupnjem slobode. Izolacija prijenosa vibracija [2]

Rayleighov kvocijent. Simetrija u sustavima s vise stupnjeva slobode [2]

5. Slobodne oscilacije sustava s viSe stupnjeva slobode. Postupci odredivanja oblika i
frekvencija oscilacija [3]

6. Prisilne oscilacije sustava s viSe stupnjeva slobode [2]

7. 0Odziv sustava s kontinuirano distribuiranom masom [2]

Vjezbe (konstrukcijske):

1. Primjeri modeliranja sustava s viSe stupnjeva slobode u ravnini [2]

2.  Modeliranje sustava s vise stupnjeva slobode — primjena racunalnih programa [4]

w
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e Vjezbe (projektantske):
1. Kreiranje projektnog spektra. Spektralni proracun okvira u ravnini [4]
2.  Modeliranje i spektralni proracun tlocrtno simetri¢nih i nesimetri¢nih zgrada [5]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada 3 programska zadatka,
e 1 kolokvij: treba rijesiti 25%; popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  program,
e aktivno sudjelovanje u nastavi — dodaje se do 5% na bodove kolokvija,
e  kolokvij: studenti koji rijeSe najmanje 60% oslobadaju se pisanog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  seminarskirad,
e  pisani dio ispita — za prolaz treba rijesiti najmanje 55%,
U usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  program i seminarski rad 35%, kolokvij ili pisani dio ispita 30%, usmeni dio ispita 35%.

Obvezna literatura:
1. A. Mihanovi¢: Dinamika konstrukcija, Gradevinski fakultet Sveucilista u Splitu, 1995.
2. V. Raduka: Predavanja, studentima dostupno na stranici predmeta (on line)

Preporucena literatura:
1. A.K. Chopra: Dynamics of Structures: Theory and Application to Earthquake Engineering,
Prentice Hall, 1995.
2. R.W. Clough, J. Penzien: Dynamics of Structures, McGraw-Hill, 1993.

METODA KONACNIH ELEMENATA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 30 (auditorne: 10, u kompjutorskoj ucionici: 20)

Ciljevi predmeta:
e produbljivanje teorijskih znanja o modeliranju konstrukcija za numericki proracun metodom
konacnih elemenata,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o proracunu konstrukcije metodom konacnih elemenata,
e  stjecanje znanja o diskretizaciji proracunskog modela za metodu konacnih elemenata,
e  stjecanje prakti¢nih znanja u interpretaciji rezultata prorac¢una dobivenih proracunom na
racunalu metodom konacnih elemenata.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

e  razumijevanje osnovnih jednadzbi teorije elasti¢nosti,

e  poznavanje matematickih modela fizikalnih pojava iz podrucja teorije elasti¢nosti,

e  poznavanje metode pomaka,

e  razumijevanje pojma virtualnog rada i teorijskih osnova varijacijskih postupaka,

e osnovne matemati¢ke spoznaje iz podrucja obicnih i parcijalnih diferencijalnih jednadzbi.
Ishodi u¢enja predmeta:

e  primijeniti metodu konacnih elemenata na proracun konstrukcija,

e objasniti teorijske osnove proracuna metodom konacnih elemenata,
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e objasniti proracunski model konstrukcije za proracun konstrukcije metodom konacnih
elemenata,

e interpretirati proracunske procedure za proracun konstrukcije metodom konacnih
elemenata,

e interpretirati rezultate proracuna metodom konacnih elemenata.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Osnovne jednadzbe teorije elasti¢nosti, Varijacijska formulacija [4]
2. Numericka integracija, RjeSavanje sustava jednadzbi, Optimizacija diskretizacije
podrucja [6]
1D konacni elementi [2]
Gredni konac¢ni elementi, Primjena na okvirne konstrukcije [4]
Konacni elementi za zidove [2]
Konacni elementi za ploce [6]
Konacni elementi za stacionarno provodenje topline, proracun frekvencija vibracije
grede i proracun kriticne sile [4]
8. Ocjena pogreske metode konacnih elemenata [2]
e  VjeZbe (auditorne):
1. Primjena metode konacnih elemenata na numerickim primjerima [10]
e VjeZbe (u kompjutorskoj ucionici):
1. Proracun zadaca teorije elasti¢nosti metodom konacnih elemenata. Samostalno
definiranje proracunskih procedura [20]

Nouks~w

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada zadataka tijekom semestra koji Cine zbirni seminarski rad.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje zadataka.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  zavrSna ocjena zadataka u seminarskom radu,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminarski rad 60%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:
1. M. Mestrovié: MKE — skripta, http://www.grad.hr/predmeti/mke
2. Sorié: Metoda konacnih elemenata, Golden Marketing — Tehnicka knjiga, 2004.
3. Kraetzig, Basar: Tragwerke 3, Theorie und Anwendung der Methode der Finiten Elemente,
Springer, 1997.

4. Werkle: Finite Elemente in der Baustatik, Vieweg, 1995.
5. Hughes: The Finite Element Method: Linear Static and Dynamic Analysis, Dover, 2000.
6. Hartmann, Katz: Statik mit finiten Elementen, Springer, 2002.
7. Cook, Malkus, Plesha, Witt: Concepts and Applications of Finite Element Analysis, Wiley &
Sons, 2001.
TEORIJA KOMPOZITA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
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e vjezbe: 15 (terenska nastava: 6, laboratorijske: 3)
e seminari: 6

Ciljevi predmeta:
e stjecanje teorijskih znanja o proizvodnji, vrstama i svojstvima kompozita koji se koriste u
graditeljstvu,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o primjeni, projektiranju i kontroli kvalitete kompozita koji se
koriste u graditeljstvu.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
. poznavanje osnovnih pojmova i zakonitosti iz otpornosti materijala.

Ishodi u¢enja predmeta:
e  upoznati razlicite vrste kompozita te njihova svojstva i procese proizvodnje,
e  primijeniti teorijske i eksperimentalne podloge za dimenzioniranje kompozita s naglaskom
na polimerne kompozite,
e usvojiti primjere primjene polimernih kompozita u graditeljstvu,
e usvojiti postupak kontrole kvalitete i potvrdivanja gradevinskog proizvoda na primjeru
konstrukcijskih lezajeva.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Uvod u teoriju kompozita [6]
2. Proizvodnja polimernih kompozita [3]
3. Svojstva polimernih kompozita [3]
4. Teorijske i eksperimentalne podloge za dimenzioniranje polimernih kompozita [3]
5. Polimerni materijali ojacani vlaknima (FRP materijali) [3]
6. Primjena polimernih kompozita u graditeljstvu: Konstrukcijski lezajevi [3]
7. Primjena polimernih kompozita u graditeljstvu: Protupotresne naprave [3]
8. Primjena polimernih kompozita u graditeljstvu: Prijelazne naprave [3]
9. Primjena polimernih kompozita u graditeljstvu: Odrzavanje i sanacija [3]
e Vjezbe:

1. Terenska nastava: Obilazak tvrtki i postrojenja koje se bave proizvodnjom polimernih i
kompozitnih tvorevina
2. Laboratorijske vjezbe: Ispitivanje polimernih kompozita (npr. konstrukcijski lezajevi,
prijelazne naprave itd.) u Laboratoriju za ispitivanje konstrukcija
e Seminari: Tijekom semestra svaki student izraduje seminarski rad koji se predaje na kraju
semestra u pisanom obliku. Obrana seminarskog rada provodi se u obliku PowerPoint
prezentacije nakon Cega slijedi rasprava sa studentima.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e redovito pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada seminarskog rada u pisanom obliku,
. usmena prezentacija seminarskog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjenjivanje seminarskog rada,
e  ocjenjivanje prezentacije seminarskog rada.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani ispit,
. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminarski rad: 30%, pismeni i usmeni ispit: 70%.
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Obvezna literatura:
1. Simunié, Z.: Polimeri u graditeljstvu, Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2006.
2. Simuni¢, Z.; Dolanjski, A.: Elastomerni leZajevi, Gradevinski fakultet Sveucilita u Zagrebu,
2007.

Preporucena literatura:
1. Kollar, L. P.; Springer, G. S.: Mechanics of Composite Structures, Cambridge University Press,
2003.
2. Naeim, F.; Kelly, J.: Design of Seismic Isolated Structures, Wiley & Sons, Inc., New York, 1999.

BETONSKE | ZIDANE KONSTRUKCIJE 2.

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne: 9, konstrukcijske: 6)

Ciljevi predmeta:
e  prosirenje teorijskih znanja o dimenzioniranju armiranobetonskih i zidanih elemenata i
konstrukcija,
e  prosirenje prakti¢nih znanja o dimenzioniranju armiranobetonskih i zidanih elemenata i
konstrukcija, te izradi sloZenijih proracuna istih.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e teorijska i prakti¢na znanja o osnovama dimenzioniranja armiranobetonskih i zidanih
elemenata i konstrukcija.

Ishodi u¢enja predmeta:

e  studenti imaju znanje i vjestine potrebne za projektiranje konstrukcijskih elemenata
armiranobetonskih i zidanih konstrukcija,

e  studenti imaju znanje i vjestine potrebne za primjenu osnovnih principa konceptualnog
projektiranja,

e  studenti znaju analizirati ponasanje konstrukcijskih elemenata i nosivih sustava
armiranobetonskih i zidanih konstrukcija i dimenzionirati ih prema grani¢nim stanjima
nosivosti i uporabljivosti,

e  studenti imaju sposobnost analiziranja konstrukcijskih elemenata armiranobetonskih i
zidanih konstrukcija rabeéi suvremene metode i kriterije europskih normi.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

1. Kratko osvjeZenje gradiva koje se tice zidanih konstrukcija iz predmeta preddiplomskog
studija Betonske i zidane konstrukcije. Konstruktivne pojedinosti zida (pocetak) [2]

2. Vrste zidova, debljine i veze. Pojedinosti armiranja. Povezivanje zidova. Nise i zidni
kanali. Toplinski i dugotrajni pomaci. Zidovi u tlu. Proracunski primjeri. Zidanje.
Materijali i njihovo skladistenje. Priprema morta i betona za ispunu. Zidanje zida i
betoniranje ispune. Zastita novoizvedenog zida. Dopustena odstupanja od projektiranih
vrijednosti. Kategorije kontrole zidanja. Ostale konstrukcijske mjere pri zidanju.
Ucvricenje opreme na zide [2]

3. Zidane gradevine u seizmic¢kim podrucjima. Materijali i zidni vez. Pravila izvedbe.
Posebna pravila za jednostavne gradevine [2]

4.  Zidane gradevine u seizmickim podrucjima (nastavak). Prora¢unski modeli. Proracunski
primjeri. Jednostavna pravila proracuna zidanih zgrada [2]
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5. Pravila za seizmicka podrucja. Stabilnost i robustnost. Opterecenja, cvrstoce i
ogranicenje dimenzija. Debljina zidova. Pravila za ukrucujuce zidove, zidne stupce i
dimnjake. Zidovi izloZeni uglavnom optereéenju vjetra. Nenosivi unutarnji zidovi. Zidni
kanali i nise. Vanjski zidovi jedno-etaznih kuca i prigradnji. Pojednostavnjeni
proracunski postupci i jednostavna pravila za zidane zgrade. Proracunski primjeri.
Ojacanje zida. Gradevine oStecene potresom [2]

6. Graditeljska bastina. Povezanost elemenata zidane konstrukcije. Istrazni radovi.
Ojacanje zidanih gradevina. Proracunski primjeri [2]

7. Upoznavanje s novim europskim normama niza EN 1996 i niza EN 1998 (koji se ticu
zidanih konstrukcija). Zidane konstrukcije optere¢ene pozarnim djelovanjem [2]

(1. kolokvij: Zidane konstrukcije — nosivost zida na sile potresa)

8. Kratko osvjeZenje gradiva koje se tice betonskih konstrukcija iz predmeta pred-
diplomskog studija Betonske i zidane konstrukcije. Spoj ploce i grede. Grede
promjenljive visine. Grani¢na stanja uporabljivosti. Puzanje i skupljanje betona [2]

9. Progibi ploca i greda. Proracun progiba po EC2 [2]

10. Pukotine. Minimalna armatura ploca i greda za ogranicenje pukotina. Proracun
pukotina po EC2 [2]

11. Proboj. Torzija armirano betonskih presjeka. Zidni Nosaci [2]

(2. kolokvij: Betonske konstrukcije — prorac¢un pukotina i progiba armiranobetonske ploce ili

grede)

12. Vitki stupovi. Elementi optereceni uzduznom silom i momentom savijanja.
Jackson&Moreland-ovi dijagrami za odredivanje duljine izvijanja. Temelji. Ukratko:
Sanacije i ojacanja [2]

13. Upoznavanje s novim europskim normama niza EN 1992 i niza EN 1998 (koji se ti¢u
betonskih konstrukcija) [2]

e  VjeZbe (auditorne, konstrukcijske):

1. Upoznavanje s programom vjezbi, zadatkom i nacinom njegove izrade. Definiranje
nosive konstrukcije predmetne gradevine i analiza utjecaja na konstrukciju te
oznacavanje predmetnih pozicija koje je potrebno izracunati (auditorne) [1]
Proracun Fert stropa te armiranobetonske grede krovista (auditorne) [1]

Proracun stubista s razradom nacina armiranja (auditorne) [1]

(konstrukcijske) [1]

Proracun armiranobetonske ploce karakteristicnog kata, nosive u dva smjera.

Modeliranje plo¢e pomocu racunalnih programa. Razrada detalja armiranja stropova i

spoja sa serklazima (auditorne) [1]

Proracun greda na stropu karakteristicnog kata (auditorne) [1]

(konstrukcijske) [1]

Proracun zida na vertikalno opterecenje i horizontalno opterecéenje uslijed pritiska

vjetra okomito na zid (auditorne) [1]

9. Uvod u seizmicku analizu gradevine. Seizmicka analiza gradevine i proracun
mjerodavnih seizmickih utjecaja na odabrano zide za razli¢ite tipove zida (omedeno i
armirano) (auditorne) [1]

10. (konstrukcijske) [1]

11. Proracun otpornosti zida za horizontalna djelovanja u ravnini zida (seizmicke sile)
(auditorne) [1]

12. (konstrukcijske) [1]

13. Proracun zida podruma na vertikalno i horizontalno opterecenje, te proracun temelja
(auditorne) [1]

14. (konstrukcijske) [1]

15. (konstrukcijske) [1]

vk wnN

o N

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
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e izrada programa,
e 2 kolokvija: na svakom kolokviju treba rijesiti najmanje 25%; jedan popravni kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra: (kolokviji, zadace, programi)
e ocjenjivanje programa,
e  kolokviji: studenti koji na svakom kolokviju rijeSe 60% oslobadaju se 40% pisanog dijela
ispita.
Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 55%,
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e programi 15%, pisani dio ispita (ukljucujuci i kolokvij) 60%, usmeni dio ispita 25%.

Obvezna literatura:

1. Sori¢, Z; Kisicek, T.: Betonske konstrukcije 2. Projektiranje betonskih konstrukcija prema
europskim normama EN, skripta Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 2012.

2. Sori¢, Z.; Kisicek, T.; Gali¢, J.: Betonske i zidane konstrukcije 2 — Betonske konstrukcije prema
EC2 - 2. dio, skripta Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, 308 str., Zagreb, 2009.,
2010., 2011.

3. Sori¢, Z.: Betonske konstrukcije 1. Betonske konstrukcije prema Europskoj prednormi (HRN
ENV 1992-1-1), 220 str., Zagreb 2010.

4. Sori¢, Z.; Kisicek, T.: Betonske konstrukcije 1. Projektiranje betonskih konstrukcija prema
europskim normama EN, 324 str., Zagreb 2010., 2011.

5. Sori¢, Z.: Zidane konstrukcije I, (drugo, prosireno izdanje), Zagreb, travanj 2004.

6. Sori¢, Z.: Betonske i zidane konstrukcije 2 — Zidane konstrukcije, skripta Gradevinskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, 2008., 2009., 2010. ili 2011.

7. Sori¢, Z.: Betonske i zidane konstrukcije 1 — Zidane konstrukcije, skripta Gradevinskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, 2008., 2009., 2010. ili 2011.

8. Sori¢, Z.: Zidane konstrukcije, 11. poglavlje — Projektiranje zidanih konstrukcija prema
europskim normama EN, 177 str., Zagreb 2009., 2010., 2011.

2. godina, 3. semestar

Obvezni predmeti

PLOSNI NOSACI

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (projektantske): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o numerickom modeliranju prostornih statickih sustava alii o
problemima koji prate tvorbu i prora¢un numeri¢kog modela,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o principima nosivosti prostornih, ponajprije plosnih statickih
sustava.
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Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna (ukljucujuci obicne i parcijalne diferencijalne
jednadzbe) te linearne algebre,

poznavanje osnovnih analitickih i numerickih postupaka linearnog prorac¢una stapnih
konstrukcija,

razumijevanje temeljnih sastavnica rubnog problema (kontinuuma, geometrijskih jednadzbi,
uvjeta ravnoteZe, zakona ponasanja i rubnih uvjeta).

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

poloZen ispit iz predmeta: Betonske i zidane konstrukcije 2., Teorija elasti¢nosti i
plasti¢nosti.

Ishodi u¢enja predmeta:
Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta modi:

primijeniti principe vise tehnicke mehanike i mehanike kontinuuma,
primijeniti znanje iz tehnicke i inZenjerske informatike,

objasniti principe nosivosti prostornih konstrukcija,

osmisliti prostorni staticki sustav veéeg raspona,

sprovesti postupke prorac¢una konstrukcije,

izraditi dobar numericki model konstrukcije,

analizirati rezultate proracuna konstrukcije,

pratiti znanstvenu i stru¢nu literaturu iz podrucja proracuna konstrukcija,

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Konstruktorska ostvarenja i principi projektiranja kroz povijest [1]
2. Matematicki model konstrukcije — skup nuznih aproksimacija [2]
3. Metode rjesavanja rubnog problema [1]

4. Jaka formulacija [1]

5. Slaba formulacija [2]

6.  Aproksimacija funkcije pomaka [2]

7. Slaba formulacija u diskretnom obliku [1]

8. Rayleigh - Ritzova metoda [2]

9. Neki problemi metode konacnih elemenata [2]

10. Kontrola numerickih proracuna [2]

11. Pogreske pri tvorbi i proracunu numerickih modela [2]
12. Kinematicka ogranicenja [2]

13. Rostilji [2]

14. Ploce [2]

15. Zidni nosadi [2]

16. Slozenice [2]

17. Ljuske [2]

Vjezbe (projektantske):

Modeliranje Stapnih elemenata [2]

Tipovi plosnih elemenata u modelima [2]
Primjena Stapni i (ili) ploSnih elemenata [2]
Modeliranje ploca [6]

Modeliranje zidnih nosaca [2]

Interakcija s tlom [2]

Modeliranje volumnih (prostornih) elemenata [2]
Modeliranje sloZenica [2]

Modeliranje kupola [2]

Modeliranje silosa [2]

LN EWNER

-
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11. Modeliranje visecih konstrukcija [2]
12. Projekt konstrukcije [4]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada zadaca,
e  izrada programa.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjenjivanje zadada,
e ocjenjivanje programa.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e  zadace 20%,
. program 30 %,
e usmeni dio ispita 50%.

Obvezna literatura:

1. Lazarevi¢, D.; Dvornik, J.: Plosni nosaci. Biljeske s predavanja,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/plonos/predavanija

2. Timosenko, S.; Woinowsky—Krieger, S.: Teorija ploca i ljuski, Gradevinska knjiga, Beograd,
1962.

3. Girkman, K.: Povrsinski sistemi nosaca, Gradevinska knjiga, Beograd, 1965.

4. Salvadori, M.: Nosive konstrukcije u arhitekturi, UPI-2M, Zagreb, 1995.

5. Senjanovi¢, |.: Teorija ploca i ljuski, SveuciliSna naklada Liber, Zagreb, 1973.

Preporucena literatura:
1. Sori¢, J.: Metoda konacnih elemenata, Golden Marketing, Tehnicka knjiga, Zagreb, 2004.
2. Gordon, J. E.: Structures, or why things don't fall down, Da Capo Press, Inc, New York 1978.
3. Gordon, J. E.: The New Science of Strong Materials, or Why You Don't Fall through the Floor,
second edition, Princeton University Press, Princeton, 1988.

ISPITIVANJE KONSTRUKCLJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (laboratorijske): 30

Ciljevi predmeta:
e  produbljivanje teorijskih i prakti¢nih znanja o ponasanju konstrukcija pod realnim
djelovanjima opterecenja,
e uUpoznavanje sa suvremenom mjernom opremom i metodama u podrucju ispitivanja
gradevinskih konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje postupaka za odredivanje sila u konstrukcijama,
e poznavanje proracuna naprezanja i deformacija uslijed djelovanja uzduznih i poprecnih sila,
momenta torzije i momenta savijanja,
e poznavanje osnovnih postupaka za analizu i dimenzioniranje konstrukcija (betonskih,
metalnih, drvenih).
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Ishodi uc¢enja predmeta:

analiziranje ponasanja konstrukcijskih elemenata i nosivih sustava na temelju provedenih
ispitivanja,

razumijevanje ponasanja konstrukcija pri statickom i dinami¢kom djelovanju opterecenja,
utjecajima okoline i reoloskim promjenama u materijalu,

odabir i primjena opreme, postupaka i metoda kod ispitivanja konstrukcija,

planiranje postupaka za dokazivanje sigurnosti konstrukcija,

ocjena stanja konstrukcija i konstruktivnih elemenata temeljenih na provedenim
ispitivanjima,

dokazivanje sposobnosti konstrukcija i konstruktivnih elemenata za preuzimanje
predvidenih opterecenja,

koriStenje i primjena normi iz podrudja ispitivanja gradevinskih materijala, elemenata
konstrukcija i konstrukcija.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvod. Svrha ispitivanja konstrukcija. Klasifikacija ispitivanja. Znanstveno-istrazivacka.
Kontrolna. Laboratorijska. Stati¢ka i dinamicka. Kratkotrajna i dugotrajna [2]

2.  Mehanicke i geometrijske veliine koje se mjere pri ispitivanju konstrukcija. Apsolutni
pomak tocke konstrukcije. Promjena razmaka tocaka konstrukcije (deformacija). Kut
zaokreta. Zakrivljenost. Relativne deformacije [2]

3. Mjerenje mehanickih i geometrijskih veli¢ina. Elementi pribora. Uvecanje. To¢nost.
Pouzdanost. Histereza. Osjetljivost. Podruéje mjerenja [2]

4.  Mjerenje mehanickih i geometrijskih velicina. Pribor za mjerenje: pomaka, promjene
duZine (tenzometri), promjene kuta, promjene zakrivljenosti. Bazdarenje pribora [2]

5. Tenzometrija. Podjela tipova tenzometara: mehanicki, opticko-mehanicki, opticki,
akusticki, elektricki [2]

6. Elektrootporni tenzometri (EOT). Tipovi. Nacin postavljanja i prikljucivanja. Sklopovi
mjernih instrumenata. Izrada pomoc¢nih uredaja za mjerenje pomaka, ubrzanja, sila
pritiska i sl. [2]

7. Analiza ravninskog stanja naprezanja mjerenjem deformacija. Jednoosno stanje
naprezanja. Dvoosno stanje naprezanja. Dvoosno stanje naprezanja s poznatim glavnim
smjerovima naprezanja. Opcée dvoosno stanje naprezanja. Rozete. Troosno stanje
deformacija i naprezanja [2]

8. Metode analize stanja deformacija i naprezanja konstrukcija i njihovih elemenata.
Fotoelasticimetrija. Metoda Moire. Postupak s krhkim lakovima [2]

9. Metode analize stanja deformacija i naprezanja konstrukcija i njihovih elemenata.
Holografske metode. Geodetska mjerenja. Modeliranje [2]

10. Postupci provjere materijala i karakteristike ispitivane konstrukcije. Vadenje jezgri.
Ultrazvuk. Sklerometar. Radiografsko snimanje [2]

11. Staticko ispitivanje konstrukcija. Projekt. lzvodenje [2]

12. Staticko ispitivanje konstrukcija. Nacin optereéenja. Ocjena rezultata. Normativi i uvjeti
valjanosti konstrukcije [2]

13. Dinamicko ispitivanje. Projekt. Izvodenje. Nacin opterecenja i veli¢ine koje se mjere [2]

14. Dinamicko ispitivanje. Dinamicki parametri konstrukcija. Ocjena rezultata mjerenja [2]

Vjezbe (laboratorijske):

1. Prikaz i opis instrumenata za stati¢ka i dinamicka ispitivanja [2]

2. Mijerenje iste veli¢ine prijenosnim komparatorom (odredivanje to¢nosti instrumenta).
BaZdarenje doze za mjerenje sile (odredivanje konstante instrumenta). Bazdarenje
induktivnog osjetila (LVDT) za mjerenje pomaka (odredivanje konstante instrumenta)
(4]

3. Mijerenje deformacija i progiba na modelu resetke [2]

4. Mijerenje deformacija i progiba na modelu stijene s otvorima [2]
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Metoda fotoelasti¢nosti [2]

Mijerenje vibracija [2]

Opis i prikaz statickih ispitivanja na modelima i konstruktivnim elementima [4]

Opis i prikaz dinamickih ispitivanja na modelima konstrukcija [4]

Odredivanje dinamickih parametara [4]

10. Prisustvovanje ispitivanju konstrukcije na terenu ili posjet nekom objektu na kojem se
vrsi trajni monitoring [2]

O N ;N

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada seminarskog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ocjenjivanje seminarskog rada.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeniispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminarski rad 40%, pisani dio ispita 30%, usmeni dio ispita 30%.

Obvezna literatura:

1. Lj. Herceg: Ispitivanje konstrukcija — skripta,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/ispkon

2. D. Damjanovié: Ispitivanje konstrukcija — Biljeske s predavanja,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/ispkon

3. A Kiricenko i sur.: Mjerenje deformacija i analiza naprezanja konstrukcija, DIT-Zagreb,
Zagreb, 1982.

4. D. Anici¢: Ispitivanje konstrukcija, Osijek 2002.

Preporucena literatura:
1. J.Krolo, D. Simié: Mehanika materijala, Sveudiliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb,
2011.
2. | Alfirevi¢, S. Jeci¢: Fotoelasticimetrija, Liber, Zagreb, 1983.
3. V.Br¢i¢, R. Cukié: Eksperimentalne metode u projektiranju konstrukcija, Grad. knjiga,

Beograd, 1988.
4. Thomas G. Beckwith, Roy D. Marangoni, John H. Lienhard: Mechanical measurements,

Addison-Wesley Publishing company, New York, 1995.

Izborni predmeti

METODE TEORIJE ELASTICNOSTI | PLASTICNOSTI

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 15

Ciljevi predmeta:
e stjecanje teorijskih znanja o ponasanju realnih deformabilnih tijela pod opterec¢enjem u
elasti¢nom i plasticnom podrucju,
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e  stjecanje teorijskih znanja iz podrucja analize pomaka, deformacija i naprezanja realnih
Cvrstih tijela,
e  stjecanje znanja iz podrucja analitickih i numerickih postupaka analize realnih ¢vrstih tijela.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna, obicnih i parcijalnih diferencijalnih
jednadzbi te vektorske i tenzorske analize,
e dobro poznavanje elemenata opce teorijske mehanike i numericke matematike,
e  poznavanje elemenata statike, dinamike i otpornosti materijala.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Matematika 3., Teorija elasti¢nosti i plasti¢nosti.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):
e  poloZen ispit iz predmeta: Matematika 3., Teorija elasticnosti i plasti¢nosti.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e  prepoznati odgovarajucu rubnu zadacdi teorije elasticnosti i plasti¢nosti,
e  adekvatno formulirati rubnu zadacu iskazati njeno rjesenje preko pomaka i naprezanja,
e objasniti analiticke i numeric¢ke postupke u teoriji elasticnosti i plasti¢nosti,
e  odabrati optimalnu metodu rjesavanja odgovarajuce rubne zadace,
e  primijeniti pojedine metode rjeSavanja rubnih zadaca u ravnini i prostoru.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Vanjske i unutarnje sile na tijelu, tenzor naprezanja i deformacija sa svojstvima [3]
Diferencijalne jednadzbe u teoriji elasti¢nosti i njihova rjesenja [3]
Definicija , formulacija i iskaz rjeSenja rubne zadace po pomacima i naprezanjima [3]
Jednadzba virtualnog rada i energetski principi [3]
Analiticki i numericki postupci rjeSavanja zadada teorije elasti¢nosti [6]
Ravninske zadade, Airyeva funkcija, harmonijske i biharmonijske funkcije [3]
Rjesavanje prostornih zadace teorije elasti¢nosti (torzija opéeg Stapa, tanke ploce,
prostor i poluprostor [6])
8. Metode rjesavanja zadada plasti¢nosti i puzanja [3]
e Vjezbe (auditorne):
1. Odredivanje glavnih naprezanja, glavnih deformacija i njihovih smjerova [2]
2. Analiticke i numericke metode rjesavanja rubnih zadaca (Ritzova, Galerkinova,
konacnih elementa, konacnih razlika, beskonacni redovi, harmonijske i biharmonijske
funkcije kao i funkcije kompleksne varijable) [4]
3. RjeSavanje ravninskih zadaca, Airyeva funkcija, polinomi i beskonacni redovi [3]
4. RjeSavanje prostornih zadaca (torzija Stapa, tanke ploce, prostor i poluprostor) [4]
5. Rjesavanje zadaca plasti¢nosti, puzanja i relaksacije [2]

NoukwNeE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i auditornih vjezbi.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

° seminar, usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

° seminar 40%, usmeni ispit 60%.

Obvezna literatura:
1. M. Rak: Predavanja Metode teorije elasticnosti i plasticnosti (www.grad.unizg.hr)

Preporucena literatura:
1. T.Herman: Teorija elasticnosti i plasticnosti, Element, Zagreb, 2008.
2. Z.Kostrenci¢: Teorija elasti¢nosti, Skolska knjiga, Zagreb, 1982.
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3. S.Timosenko, J. N. Gudier: Teorija elasticnosti, Gradevinska knjiga, Beograd, 1962.

4. 1. Alfirevi¢: Uvod u tenzore i mehaniku kontinuuma, Golden marketing, Zagreb, 2006.

5. 1. Brnié: Elastomehanika i plastomehanika, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

6. G. E. Mase: Theory and Problems of Continuum Mechanics, McGrow-Hill Company, 1970.
POLIMERI

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe: 9 (terenska nastava: 6, laboratorijske: 3)
seminari: 6

Ciljevi predmeta:

stjecanje teorijskih znanja o proizvodnji, vrstama i svojstvima polimernih materijala i
kompozita koji se koriste u graditeljstvu,

stjecanje prakti¢nih znanja o primjeni, projektiranju i kontroli kvalitete polimernih materijala
i kompozita koji se koriste u graditeljstvu.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

poznavanje osnovnih pojmova i zakonitosti iz otpornosti materijala.

Ishodi uc¢enja predmeta:

upoznati razlicite vrste polimernih materijala i kompozita te njihova svojstva i procese
proizvodnje,

razlikovati podrucje primjene polimernih materijala i kompozita u graditeljstvu u odnosu na
konvencionalne materijale,

usvojiti primjere primjene polimernih materijala i kompozita u graditeljstvu s naglaskom na
mostogradnju,

usvojiti postupak kontrole kvalitete i potvrdivanja gradevinskog proizvoda na primjeru
konstrukcijskih leZajeva.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Opcenito o polimerima [6]

Znacajnije vrste polimernih materijala u graditeljstvu [3]

Preradba i preoblikovanje polimera [3]

Svojstva polimernih materijala i proizvoda [3]

Polimerni materijali ojacani vlaknima (FRP materijali) [3]

Pjenasti polimerni materijali [3]

Primjena polimernih materijala u graditeljstvu: Konstrukcijski lezajevi [3]

Primjena polimernih materijala u graditeljstvu: Prijelazne naprave [3]

. Primjena polimernih materijala u graditeljstvu: OdrZavanje i sanacija [3]

Vjezbe:

1. Terenska nastava: Obilazak tvrtki i postrojenja koje se bave proizvodnjom polimernih i
kompozitnih tvorevina

2. Laboratorijske vjezbe: Ispitivanje polimernih materijala i kompozita (npr. konstrukcijski
lezajevi, prijelazne naprave, plastomerne cijevi itd.) u Laboratoriju za ispitivanje
konstrukcija

CENOU A WN R

Seminari: Tijekom semestra svaki student izraduje seminarski rad koji se predaje na kraju
semestra u pisanom obliku. Obrana seminarskog rada provodi se u obliku PowerPoint
prezentacije nakon ¢ega slijedi rasprava sa studentima
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e redovito pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada seminarskog rada u pisanom obliku,
e usmena prezentacija seminarskog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje seminarskog rada,
e ocjenjivanje prezentacije seminarskog rada.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
. pisani ispit,
. usmeni ispit.
Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminarski rad: 30%, pisani i usmeni ispit: 70%.

Obvezna literatura:
1. Simuni¢, Z.: Polimeri u graditeljstvu, Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2006.
2. Simunié, Z.; Dolanjski, A.: Elastomerni leZajevi, Gradevinski fakultet Sveudilista u Zagrebu,
2007.

Preporucena literatura:
1.  McCrum, N. G.; Buckley, C. P.; Bucknall, B.: Principles of Polymer Engineering, 2nd edn,
Oxford University Press, New York, 1997.
2. Naeim, F.; Kelly, J.: Design of Seismic Isolated Structures, Wiley & Sons, Inc., New York, 1999.

OSNOVE MEHANIKE LOMA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 15 (auditorne: 9, laboratorijske: 6)

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje znanja o osnovama mehanike loma kao posebnog podruéja mehanike ¢vrstog
deformabilnog tijela,
e  stjecanje vjestine predvidanja odgovora elemenata inZenjerskih konstrukcija na razlicita
djelovanja.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e razumijevanje pojmova analize naprezanja i deformacija,
e poznavanje proracuna naprezanja i deformacija u elementima optereéenih unutarnjim
silama,
e  poznavanje gradiva iz mehanike materijala.

Ishodi u¢enja predmeta:

e upoznati se s povijesnim razvojem mehanike loma,

e prepoznati vaznost mehanike loma i opasnost prisutnosti pukotine u elementima
konstrukcije,

e objasniti utjecaj pukotina na koncentraciju naprezanja,

e  objasniti razliku izmedu linearno elasti¢ne (LEFM) i elastoplasticne mehanike loma (EPFM),

e objasniti eksperimentalne metode odredivanja parametara mehanike loma,

e  kompetencije analiza pukotina i drugih defekata u strukturi materijala na njihov utjecaj na
sigurnost inZzenjerskih konstrukcija.
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Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Uvod i povijesni razvoj mehanike loma [3]

2. Fizika loma. Idealna ¢vrsto¢a materijala. Duktilnost i krhkost. Nacini propagacije
pukotina. Osnovne definicije [2]

Linearno elasticna mehanika loma (LEFM):

3. Osnovne jednadzbe. Utjecaj pukotina na koncentraciju naprezanja [2]

4.  Griffithov uvjet za razvoj pukotine (energetski pristup) i Irwinova modifikacija. Brzina
oslobadanja energije (G). Nestabilnost pukotine i ""R" krivulje [2]

5.  Osnovni oblici razvoja pukotine. Polje naprezanja i pomaka u okolisu vrha pukotine [2]

6. Faktor intenziteta naprezanja (K) i njegovo znacenje. Funkcije geometrije (faktori
oblika) [2]

7.  Kriteriji loma. Zilavost loma. Zilavost materijala. Odnos izmedu faktora intenziteta
naprezanja i brzine oslobadanja energije [2]

8. Eksperimentalne metode odredivanja parametara LEFM-a [2]

Elastoplasticna mehanika loma (EPFM):

9. Podrucje plasti¢nosti u vrhu pukotine. Dugdaleov model za elastoplasticne materijale
(2]

10. Otvaranje pukotine u vrhu (CTOD). Riceov konturni integral. Veza izmedu CTOD i
konturnog integrala Ricea [3]

11. Stabilni i nestabilni razvoj pukotine. Kriteriji loma [2]

12. Eksperimentalne metode odredivanja parametara EPFM-a [2]

13. Mehanizmi loma metala, duktilni lom. Mehanizmi loma nemetala (plasti¢ni materijali,
keramika, beton i kamen). Kvazikrhki lom [2]

14. Zadavanje seminarskih radova [2]

Vjezbe (auditorne):

1. Rjesavanje jednostavnijih numerickih primjera iz podrucja linearno elasticne mehanike
loma [6]

Kolokvij

Vjezbe (laboratorijske):

1. Eksperimentalne metode odredivanja parametara LEFM-a [6]

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
1 kolokvij: treba rijesiti najmanje 25%,
izrada seminarskog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

kolokvij: studenti koji na kolokviju rijeSe 50% oslobadaju se pisanog dijela ispita,
obrana seminarskog rada.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

obrana seminarskog rada 20%, kolokvij ili pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:

1.

2.

Anderson, T. L.: Fracture Mechanics: Fundamental and Aplications, CRC Press LLC, N.W.
Corporate Blvd., Boca Raton, Florida, 2000.

Krolo, J., Simi¢, D.: Mehanika materijala, Sveuiliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb,
2011.
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Preporucena literatura:
1. Brnic, J., Turkalj, G.: Nauka o ¢vrstoci ll, Sveuciliste u Rijeci, Zigo, Rijeka, 2006.
2. Sumarac, D., Kraj¢inovié, D.: Osnove mehanike loma, Nau¢na knjiga, Beograd, 1990.

3.  Knott, J. F.: Fundamentals of Fracture Mechanics, Butterworths, Cambridge University, 1981.

PROGRAMIRANJE POSTUPAKA PRORACUNA KONSTRUKCIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (u kompjutorskoj ucionici): 15

Ciljevi predmeta:
e  upoznavanje s osnovnom strukturom racunalnih programa za proracun konstrukcija,
e upoznavanje s posljedicama razlicitih aproksimacija i ograni¢ene to¢nosti numerickih
proracuna,

e osposobljavanje za samostalno oblikovanje i pisanje jednostavnijih programa i za suradnju s

programerskim timovima.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje linearnih postupaka proracuna konstrukcija, ponajprije opée metode pomaka
e  poznavanje strukture racunalnog programa (varijable, grananja, petlje, funkcije).

Ishodi uc¢enja predmeta:

e razumjeti i objasniti strukturu programa za proracun konstrukcija,

e razumijeti i objasniti posljedice neizbjeznih aproksimacija u modeliranju konstrukcija i
ogranicene (konacne) tocnosti numerickih proracuna,

e  oblikovati i napisati jednostavniji racunalni program za proracun konstrukcija,

e izmijeniti, prilagoditi i dograditi raCunalni program za proracun konstrukcija dostupan u
izvornom kodu,

e  suradivati u timu ili s timom koji oblikuje i piSe slozeni racunalni program za proracun
konstrukcija.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1. Programske paradigme i programski jezici, sintaksa i semantika, Turingov stroj [2]
2. Osnovni tipovi podataka i osnovne operacije [1]
3. Prikaz realnih brojeva (IEEE norma), realizacija algebarskih operacija, zaokruZivanje i
tocnost [4]
4. Upravljanje tokom programa: petlje i grananja [2]
Matematicke i programske funkcije [2]
6. Vektorii matrice (pune i rijetko popunjene):
6.1. Strukture podataka (polja, liste, stabla, rjecnici) [2]
6.2. Programska realizacija operacija linearne algebre [3]
7. Struktura programske realizacije metode pomaka:
7.1. Topoloski odnosi u mrezi Stapnih elemenata [1]
7.2. Matrice krutosti elementa i konstrukcije, vektor optereéenja [2]
7.3. Koordinatni sustavi i transformacija koordinata [2]
7.4. Jednadzbe ravnoteZe i sastavljanje matrice krutosti konstrukcije [3]
7.5. Rjesavanje sustava jednadzbi [1]
7.6. Sile na krajevima Stapova [1]

L
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8.  Proracun gipkih konstrukcija od uzadi:
8.1. Metoda gustoce sila (analogije s metodom pomaka) [2]
8.2. Postupak Newton-Raphson-Gauss-Seidel [2]
o Vjezbe:
Vjezbe slijede predavanja.
Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada zadaca.
Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e zadace uz usmeno obrazloZenje.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e seminarskirad i izlaganje.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminarski rad 60%, izlaganje 40%.
Obvezna literatura:
1. K. Fresl: Radni listovi PPPK_*, http://sage.grad.hr.
2. J.J.C.Remmers, C. V. Verhoosel, R. de Borst: PyFEM, 2012., kod uz 1. u Preporucenoj
literaturi, http://www.wiley.com/go/deborst

Preporucena literatura:
1. R.deBorst, M. A. Crisfield, J. J. C. Remmers, C. V. Verhoosel: Non-linear Finite Element
Analysis of Solids and Structures, Wiley, 2012.
2. M. L. Overton: Numerical Computing with IEEE Floating Point Arithmetic, SIAM, Philadelphia,
2001.
3. J.J. Barton, L. R. Nackman: Scientific and Engineering C++, Addison--Wesley, Reading, 1994.

2. godina, 4. semestar

Obvezni predmeti

TEORIJA STABILNOSTI

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (auditorne): 15
e seminari:1

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o problemima stabilnosti statickih sustava,
e  stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja o metodama nelinearnih proracuna,
e osposobljavanje za lakSe tumacenje propisa iz podrucja stabilnosti konstrukcija.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna, osnova numerickih metoda i linearne
algebre,
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e poznavanje teorije linearne i slabo nelinearne statike konstrukcija i otpornosti materijala,
. poznavanje osnovnih principa programiranja.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e poloZen ispit iz predmeta: Metalne konstrukcije 2., Nelinearna statika Stapnih konstrukcija.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e  prepoznati karakteristicna stanja ravnoteZe konstrukcije,
e  Kklasificirati staticki sustav prema poslijekriticnom ponasanju,
e izraditi dobar numericki model konstrukcije za proracun stabilnosti,
e provesti sloZenije proracune stabilnosti konstrukcija,
e  prepoznati probleme tijekom provedbe nelinearnih proracuna i odabrati prikladan postupak
svladavanja.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:
Sustavi s jednim stupnjem slobode: osnovni pojmovi stabilnosti [2]
Svrstavanje statickih sustava prema nelinearnom ponasanju [2]
Utjecaj geometrijske imperfekcije na stabilnost [2]
Gubitak stabilnosti u plasticnom podrucju [2]
Analiza sustava s viSe stupnjeva slobode: numeric¢ka ocjena ponasanja [2]
Numericka realizacija: metoda Newton-Raphson s inac¢icama [2]
Numericka ocjena kriticnih tocaka [2]
Stapni podmodeli: geometrijski to¢na teorija [2]
Stapni podmodeli: pojednostavljenja [2]
Klasi¢no rjesenje problema: Stupovi i grede [2]

11. Poluokvirii okviri [2]

12. Problemi stabilnosti ploca [4]

13. Osnovno o izbocenju ljusaka [4]
e Vjezbe (auditorne):
Pristup rjeSavanju problema stabilnosti: energetski, staticki i dinamicki [2]
Primjeri nelinearnog prora¢una na modelima sa jednim stupnjem slobode [2]
Primjeri nelinearnog proracuna na modelima sa dva stupnja slobode [2]
Analiza ponasanja stabilnosti u poslijekriticnom podrucju [2]
Analiticko rjeSenje problema stabilnosti elasti¢nih sustava: stupovi i grede [2]
Analiticko rjeSenje problema stabilnosti elasti¢nih sustava: poluokviri i okviri [2]
Numericki postupak rjeSavanja sustava nelinearnih jednadzbi [2]
Numericki proracun jednostavnih statickih sustava [2]
Proracun stabilnosti u plasticnom podrucju [2]
e VjeZbe (u kompjutorskoj ucionici):

1. Osnove numerickih metoda za rjeSavanja nelinearnih problema [2]

2. Primjena racunalnih programa u proracunu stabilnosti konstrukcija [4]

3. Numericki proracun stabilnosti ploca i ljuski [4]

4.  Numericki proracun sloZenih statickih sustava [2]
e  Seminari:

1. Proracun stabilnosti konstrukcije i analiza osjetljivosti na imperfekciju

LReNOUA~WNRE
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Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada programa,
e izrada seminara.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa,
e ocjenjivanje seminara.
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Ocjenjivanje na kraju semestra:
. prezentacija seminara,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
. program 20%, seminar 30%, usmeni ispit 50%.

Obvezna literatura:
1. Lazarevi¢, D.; Uros, M.: Teorija stabilnosti — Biljeske s predavanja,
http://www.grad.unizg.hr/predmet/teosta/predavanja
2. Timosenko, S. P.: Teorija elasti¢ne stabilnosti, Gradevinska knjiga, Beograd, 1959.
Mihanovié, A.: Stabilnost konstrukcija, DHGK, 1993.
4. Bazant, Z. B.: Stability of structures — Elastic, inelastic, fracture and damage theories, Dover
publications, Inc.,New York, 1991.

w

Preporucena literatura:
1. Jones, R. M.: Buckling of bars, plates, and shells, Bull Ridge Publishing, Virginia, 2006.
2. Mehdi, F.: Stability of structures, Elsevier Science B.V., Amsterdam, 1994.

Izborni predmeti

NUMERICKE METODE U PRORACUNU KONSTRUKCIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 15 (auditorne: 5, u kompjutorskoj ucionici: 10)

Ciljevi predmeta:
e produbljivanje teorijskih znanja o modeliranju konstrukcija za prorac¢un raznim numerickim
metodama,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o prorac¢unu konstrukcije raznim numeri¢kim metodama,
e  stjecanje znanja o diskretizaciji proracunskog modela za razne numericke metode,
e  stjecanje prakti¢nih znanja u interpretaciji rezultata proracuna dobivenih proracunom na
racunalu raznim numerickim metodama.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e razumijevanje osnovnih jednadzbi teorije elasti¢nosti,
e poznavanje matematickih modela fizikalnih pojava iz podrucja teorije elasti¢nosti,
e razumijevanje teorijskih osnova varijacijskih postupaka i pojma diskretizacije podrucja,
e osnovne matemati¢ke spoznaje iz podrucja obicnih i parcijalnih diferencijalnih jednadzbi.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e polozZen ispit iz predmeta: Metoda konacnih elemenata

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:
e  primijeniti numeri¢cke metode na zadacde proracuna konstrukcija,
e objasniti teorijske osnove proracuna numerickim metodama,
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objasniti proracunski model konstrukcije za prorac¢un konstrukcije raznim numeric¢kim
metodama,

interpretirati proracunske procedure za proracun konstrukcije raznim numeric¢kim
metodama.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

Numericke metode odredivanja nul-tocke funkcija. Numericka integracija [4]

Razli¢iti postupci rjeSavanja sustava jednadzbi [4]

Poopcéene kvadraturne formule [4]

Metoda rubnih elemenata [4]

Dekompozicijske metode [4]

Numericke metode u nestacionarnim zada¢ama. Dinamika konstrukcija [6]

Ekstrapolacijske metode [2]

. Numericke metode za rjeSavanje integralnih jednadzbi [2]

Vjezbe (auditorne):

1. Primjena numerickih metoda na numerickim primjerima [5]

Vjezbe (u kompjutorskoj ucionici):

1. Proracun zadada teorije elasticnosti numerickim metodama. Samostalno definiranje
proracunskih procedura [10]

PNV A WN R

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

pohadanje predavanja i vjezbi,
izrada zadataka tijekom semestra koji ¢ine zbirni seminarski rad.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

ocjenjivanje zadataka.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

zavrsna ocjena zadataka u seminarskom radu,
usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:

seminarski rad 60%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:

1.
2.
3.

Bittnar, Sejnoha: Numerical Methods in Structural Engineering, ASCE Press, 1996.
Chang Shu: Differential Quadrature and Its Application in Engineering, Springer, 2000.
Banerjee: The Boundary Element Methods in Engineering, McGraw-Hill, 1993.

POSEBNA POGLAVLIA OTPORNOSTI MATERIJALA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):

predavanja: 30
vjezbe (auditorne): 15

Ciljevi predmeta:

produbljivanje teorijskih znanja o ponasanju konstrukcija pod udarnim opterecenjem —
aksijalnim i torzijskim,

stjecanje prakti¢kih znanja o modeliranju konstrukcija od nelinearnog i bilinearnog
elasti¢nog materijala,

stjecanje teorijskih znanja o prorac¢unu kontaktnih naprezanja i deformacija,

stjecanje teorijskih znanja o proracunu naprezanja i deformacije u debelostijenim cijevima.
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Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):

razumijevanje i odredivanje mehanickih svojstava materijala,

poznavanje osnovnih postupaka odredivanja naprezanja i deformacija u konstrukcijskim
elementima od elasticnog, homogenog, linearnog materijala,

poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna (ukljucujuéi obi¢ne diferencijalne jednadzbe)
te linearne algebre.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):

potpis iz predmeta: Mehanika materijala.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost):

poloZen ispit iz predmeta: Mehanika materijala.

Ishodi u¢enja predmeta:

objasniti poprecna normalna naprezanja pri savijanju Stapa poprecnim opterecenjem,
izraCunati naprezanja Stapa od nelinearnog i bilinearnog elasticnog materijala opterecenog
na savijanje,

izraCunati naprezanja i deformacije Stapova pri udarnom opterecenju,

primijeniti Herzove formule za proracun kontaktnih naprezanja i deformacija,

analizirati op¢i slucaj dodira dvaju tijela pod pritiskom,

objasniti i izraCunati naprezanja i deformacije u debelostijenim cijevima pod djelovanjem
unutarnjeg i vanjskog pritiska,

izraCunati naprezanja u sastavljenim debelostijenim cijevima i njihovo optimalno
preklapanje.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

Predavanja:

1. Savijanje Stapova promjenjivog presjeka. Lokalna promjena oblika i dimenzija presjeka.
Stapovi stepenasto promjenjivog presjeka [2]

2. Stapovi postupno promjenjivog presjeka. Nosaci jednake &vrstoée. Popreéna normalna

naprezanja pri savijanju Stapa popre¢nim opterecenjem [2]

Koncentracija naprezanja pri aksijalnom opterecenju, torziji, savijanju [2]

4.  Modeliranje konstrukcija od nelinearnog elasti¢nog materijala. Aksijalno opterecene
Stapne konstrukcije. Torzija [2]

5. Savijanje Stapa od nelinearnog elasti¢cnog materijala. Savijanje Stapa od bilinearnog
elasti¢nog materijala [2]

6. Dinamicke zadace. Naprezanja u elementima konstrukcije pri gibanju s ubrzanjem. Sila
inercije, unutarnje sile. Savijanje [2]

7. Teorija udara. Opce pretpostavke. Proracun naprezanja i deformacija Stapova pri
udarnom opterecenju. Aksijalno udarno opterecenje. Naprezanja pri uzduznom udaru
Stapa u krutu podlogu [2]

8. Torziono udarno optereéenje. Udarno opterecenje pri savijanju. Naprezanja pri
popre¢nom udaru nosaca o krute lezajeve [2]

9. Proracun Cvrstoce pri promjenjivim naprezanjima. Viseosno promjenjivo naprezanje.
Primjena teorije ¢vrstoée [2]

10. Kontaktna naprezanja i deformacije. Opce pretpostavke. Herzove formule za kontaktna
naprezanja i deformacije [2]

11. Dvije kugle pod pritiskom. Dva valjka pod pritiskom. Op¢i sluc¢aj dodira dvaju tijela pod
pritiskom. Provjera kontaktnog pritiska [2]

12. Debelostijene cijevi. Opce definicije i pretpostavke. Diferencijalne jednadzbe i rubni
uvjeti za aksijalno simetricno tijelo [2]

13. Naprezanja i deformacije u debelostijenim cijevima pod djelovanjem unutarnjeg
pritiska. Naprezanja i deformacije u debelostijenim cijevima pod djelovanjem vanjskog
pritiska [2]

w
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14. Naprezanja i deformacije u debelostijenim cijevima pod djelovanjem unutarnjeg i
vanjskog pritiska. Toplinska naprezanja u debelostijenim cijevima [2]
15. Sastavljene debelostijene cijevi. Uvodna razmatranja. Dodirni pritisak izmedu unutarnje
i vanjske debelostijene cijevi. Naprezanja u sastavljenim debelostijenim cijevima.
Odredivanje optimalnog preklapanja [2]
e Vjezbe (auditorne):
1. Savijanje Stapa postupno promjenjivog presjeka [1]
2.  Nosacijednake ¢vrstoce [1]
3. Proracun poprecnih normalnih naprezanja pri savijanju Stapa popre¢nim optereéenjem
(1]
4. Savijanje Stapa od nelinearnog elasticnog materijala [1]
Savijanje Stapa od bilinearnog elasti¢nog materijala [1]
6. Proracun naprezanja i deformacija pri udarnom opterecenju. Aksijalno udarno
opterecenje. Naprezanja pri uzduznom udaru Stapa u krutu podlogu [2]
7. Naprezanja i deformacije nosaca pri udarnom opterecenju [1]
Naprezanja pri popre¢nom udaru nosaca o krute lezajeve [1]
9. Proracun ¢vrstoce pri promjenjivim naprezanjima. Viseosno promjenjivo naprezanje.
Primjena teorije ¢vrstoée [1]
10. Kontaktna naprezanja i deformacije dviju kugli pod pritiskom [1]
11. Kontaktna naprezanja i deformacije dvaju valjaka pod pritiskom. Provjera kontaktnog
pritiska [1]
12. Naprezanja i deformacije u debelostijenim cijevima pod djelovanjem unutarnjeg i
vanjskog pritiska [2]
13. Naprezanja i deformacije u sastavljenim debelostijenim cijevima [1]

n

o

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e izrada seminarskog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  obrana seminarskog rada.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 50%,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e obrana seminarskog rada 20%, pisani dio ispita 40%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:

1. Simi¢, V.: Otpornost materijala I, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.
Simi¢, V.: Otpornost materijala I, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.
Alfirevi¢, I.: Nauka o ¢vrstoci ll, Golden marketing, Zagreb, 1999.
Bazjanac, D.: Nauka o ¢vrstoci, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1973.
Brni¢, J.; Turkalj, G.: Nauka o cvrstoci Il, ZIGO, Rijeka, 2006.

uhwn

Preporucena literatura:
1. Alfirevi¢, I.: Nauka o ¢vrstodi |, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.
2. Timosenko, S.: Otpornost materijala I, Gradevinska knjiga, Beograd, 1965.
3. Timosenko, S.: Otpornost materijala Il, Gradevinska knjiga, Beograd, 1966.
4. Case, J.; Chilver, A.: Strength of Materials and Structures, Edward Arnold, 1985.
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STOHASTICKA ANALIZA KONSTRUKCIJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 4,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe: 15 (auditorne: 5, u kompjutorskoj ucionici: 10)

Ciljevi predmeta:
e produbljivanje teorijskih znanja o neodredenosti konstrukcija,
e  stjecanje prakti¢nih znanja o stohastickom proracunu konstrukcija,
e  stjecanje znanja o diskretizaciji proracunskog modela za stohasticku metodu konacnih
elemenata,
e  stjecanje prakti¢nih znanja u interpretaciji rezultata proracuna dobivenih stohastickim
proracunom.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e razumijevanje osnovnih jednadzbi teorije elasti¢nosti,
e poznavanje matematickih modela fizikalnih pojava iz podrudja teorije elasti¢nosti,
e  poznavanje metode konacnih elemenata,
e  razumijevanje pojma virtualnog rada i teorijskih osnova varijacijskih postupaka,
e osnovne matematicke spoznaje iz podruéja obicnih i parcijalnih diferencijalnih jednadzbi i
teorije vjerojatnosti.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e poloZen ispit iz predmeta: Metoda konacnih elemenata.

Uvjeti za polaganje ispita (programska povezanost): kao za upis predmeta.

Ishodi u¢enja predmeta:

e primijeniti stohasticku metodu konacnih elemenata na proracun konstrukcija,

e objasniti teorijske osnove proracuna stohastickom metodom konacnih elemenata,

e objasniti prora¢unski model konstrukcije u smislu neodredenosti ulaznih parametara za
proracun konstrukcije,

e  definirati proradunske procedure za proracun konstrukcije stohastickom metodom konacnih
elemenata,

e interpretirati rezultate proracuna metodom konacnih elemenata.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Osnovni pojmovi teorije vjerojatnosti [4]
Deterministicka metoda konacnih elemenata [4]
Varijabilnost ulaznih parametara [6]
Gredni konacni elementi — stohasticki proracun [8]
. Konacni elementi za ploce — stohasticki proracun [8]
e  Vjezbe (auditorne):
1. Primjena metode stohastickim konacénih elemenata na numerickim primjerima [5]
o Vjezbe (u kompjutorskoj ucionici):
1. Proracun zadaca teorije elasti¢nosti stohastickom metodom konacnih elemenata.
Samostalno definiranje proracunskih procedura [10]

I S

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada zadataka tijekom semestra koji Cine zbirni seminarski rad.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje zadataka.
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Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  zavr$na ocjena zadataka u seminarskom radu,
e usmeni ispit.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e seminarski rad 60%, usmeni dio ispita 40%.

Obvezna literatura:
1. Elishakoff, I. : Probabilistic Theory of Structures.
2. Haldar, A,; Guran, B.; Ayyub, M.: Uncertainty Modelling in Finite Elements, Fatigue and
Stability of Systems.

3. Haldar, A.; Mahadevan, S.: Reliabilty Assesment Using Stochastic Finite Element Analysis.

NUMERICKA MATEMATIKA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

PERSPEKTIVA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

OSNOVE DIFERENCIJALNE GEOMETRUE

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti

VALOVI | TITRANJA

vidjeti u poglavlju Zajednicki predmeti
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Zajednicki predmeti

MATEMATIKA 3.

Bodovna vrijednost (ECTS): 7.5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e  vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o osnovnim linearnim modelima matematicke fizike i njihovoj
primjeni u gradevinarstvu,
e  stjecanje osnovnih prakti¢nih znanja i vjestina za analiticko i numericko rjesavanje takvih
modela.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje diferencijalnog i integralnog racuna (ukljucujuéi obi¢ne diferencijalne
jednadzbe) te linearne algebre.

Ishodi ucenja predmeta:
e  razumijevanje uvjeta i ograni¢enja primjenjivosti linearnih modela,
e  sposobnost prepoznavanja i odabira prikladnog modela,
e sposobnost rjeSavanja jednostavnijih modela, analiticki i/ili numericki,
e  sposobnost kvalitativne analize rjesenja.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:
1. Obicne diferencijalne jednadzbe [3]
2. Fourierovi redovi [3]
3. Parcijalne diferencijalne jednadzbe i odgovarajudi linearni modeli matematicke fizike

[20]

4.  Numericke metode rjeSavanja obicnih i parcijalnih diferencijalnih jednadzbi [16]

e  Vjezbe (auditorne):
Vjezbe prate predavanja

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  ostvareno 25% bodova na kolokviju,
e  pohadanje predavanja i vjezbi.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ostvarivanjem preko 60% bodova na kolokviju student se oslobada prvog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e pisaniispit: za prolaz treba ostvariti 50%; pisani ispit je eliminatoran;

° usmeni ispit;

e studenti oslobodeni prvog dijela ispita polazu samo drugi dio.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

e kolokvij ili pismeni dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 40-50%.
Obvezna literatura:

1. T.Dosli¢, D. Pokaz: Matematika 3, interna skripta GF, dostupna na web-stranici kolegija.
2. T.Slijepcevi¢-Manger: Zbirka zadataka iz Matematike 3, dostupna na web-stranici kolegija.
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Preporucena literatura:
1. E.Kreyszig: Advanced Engineering Mathematics, John Wiley and Sons Ltd., 1999.
2. F.Scheid: Numerical Analysis, Schaum's Outline Series in Mathematics, McGraw-Hill

STOHASTICKI PROCESI

Bodovna vrijednost (ECTS): 7,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 45
e  vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o osnovnim znacajkama slucajnih procesa i njihovoj primjeni u
gradevinarstvu,
e  stjecanje osnovnih prakti¢nih znanja i vjestina za postavljanje i rjeSavanje jednostavnih
matematic¢kih modela takvih procesa.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e poznavanje elemenata diferencijalnog i integralnog racuna, teorije vjerojatnosti te linearne
algebre.

Ishodi ucenja predmeta:
e  razumijevanje opcih znacajki slu¢ajnih procesa,
e  razumijevanje ogranicenja i uvjeta primjenjivosti pojedinih modela,
e sposobnost prepoznavanja i odabira prikladnog modela,
e sposobnost postavljanja problema u terminima Markovljevih lanaca,
e sposobnost analize ponasanja Markovljevih lanaca i drugih tipova slucajnih procesa.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):

e  Predavanja:
1. Opdce znacajke i primjeri stohastickih procesa [3]
2. Markovljevi lanci s diskretnim vremenom i konaénim ili prebrojivim skupom stanja [30]
3. Markovljevi procesi [3]
4.  Poissonovi procesi, teorija repova [6]

o  VjeZbe (auditorne):
Vjezbe prate predavanja

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e ostvareno 25% bodova na kolokviju.
e pohadanje predavanja i vjezbi.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e  ostvarivanjem preko 60% bodova na kolokviju student se oslobada prvog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e  pisaniispit: za prolaz treba ostvariti 50%; pisani ispit je eliminatoran;

° usmeni ispit;

e studenti oslobodeni prvog dijela ispita polazu samo drugi dio.
Doprinosi konacnoj ocjeni:

e  kolokvij ili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 40-50%.
Obvezna literatura:

1. R. Durrett: Essentials of Stochastic Processes, Springer Texts in Statistics, Springer, New
York, 1999.
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2. N. Elezovic: Statistika i procesi, Element, Zagreb, 2007.
3. H. Tijms: Understanding probability, Cambridge University Press, New York, 2007.

Preprucena literatura:
1. D. P. Bertsekas, J. N. Tsitsiklis: Introduction to Probability, Online lecture notes, M.L.T.,
2000.

METODE ISTRAZIVACKOG RADA

Bodovna vrijednost (ECTS): 1,5

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 15
e seminari: svaki student obvezan je izraditi seminarski rad za vrijeme trajanja semestra
e  e-ucenje: sustav Merlin se koristiti za pracenje rada studenta; svi studenti su obvezni biti
prijavljeni na sustav i izraditi parcijalne dijelove seminarskog rada u odredenom vremenskim
razmacima za vrijeme trajanja semestra

Ciljevi predmeta:
e  upoznati studente s osnovama znanstveno-istrazivackog rada,
e  pripremitiih za izradu diplomskog rada.

Ishodi ucenja predmeta:
Po zavrsetku kolegije student ce biti osposobljen za:
e  pisanje eseja, seminara i kritickih prikaza,
e samostalni odabir znanstvenih metoda u istrazivackom radu,
e prikupljanje literature i podataka, te oblikovanje hipoteza i metodologije rada,
e  prezentaciju rezultata istrazivanja,
e oblikovanje diplomskog rada.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Prikupljanje, proucavanje i sistematizacija literarne grade [2]
Pojam, vrste i provjeravanje hipoteza [1]
Svrha, pojam i elementi seminarskih radova, kritickih prikaza i eseja [2]
Prikupljanje podataka [1]
Analiza podataka [1]
Metodologija istrazivackog rada [2]
Metode istrazivackog rada: Pojasnjene pojmova kvantitativne i kvalitativhe metode.
Metoda modeliranja. Statisticke metode. Eksperimentalna metoda. Teorija sustava kao
metoda. Metoda studija slu¢aja. Metoda promatranja. Metoda anketiranja i
intervjuiranja. [3]
9. Nacini prikaza rezultata istraZivanja i osnove prezentacijskih vjestina [2]
10. Navodenje literature [1]
e  Seminari: Izrada seminarskog rada obvezna je za sve studente.

ONoOUVAWNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e izrada seminarskog rada i/ili pozitivno ocijenjeni test s kojim student pokazuje da posjeduje
znanja iz osnova istrazivackog rada.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e student je obvezan preko e-sustava Merlin kroz semestar priloZiti dijelove seminarskog rada
(minimalno tri puta).
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Ocjenjivanje na kraju semestra:
e izrada seminarskog rada putem kojeg student treba dokazati da je sposoban samostalno
izraditi seminarski rad uz zadovoljenje elemenata tehni¢kog oblikovanja teksta i/ili pozitivno
ocijenjeni test s kojim student pokazuje da posjeduje znanja iz osnova istrazivackog rada.

Obvezna literatura:
1. Zelenika, R.: Metodologija i tehnologija izrade znanstvenog i strucnog djela. Rijeka:
Ekonomski fakultet Sveucilista u Rijeci, 1999.

Preporucena literatura:
1. Fellows, R.; Liu, A.: Research Methods for Construction. Oxford: The Blackwell Science, 1997.
2. Holt, D.G.: A guide to successuful dissertation study for students of the built environment.
Wolverhampton: University of Wolverhampton, 1997.
3. Yin, R. K.: Case study reserach, design and methods: SAGE Publications, 1994.

NUMERICKA MATEMATIKA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (auditorne): 30

Ciljevi predmeta:
e  stjecanje teorijskih znanja o osnovnim tipovima numerickih metoda i njihovoj primjeni u
gradevinarstvu,
e  stjecanje osnovnih prakti¢nih znanja i vjestina za postavljanje i numericko rjeSavanje
jednostavnih problema.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje elemenata diferencijalnog i integralnog racuna te linearne algebre.

Ishodi uc¢enja predmeta:
e razumijevanje opcih znacajki numerickih metoda,
e razumijevanje ogranicenja i uvjeta primjenjivosti pojedinih metoda,
e  sposobnost prepoznavanja i odabira prikladne metode,
e sposobnost postavljanja i numeric¢kog rjeSavanja jednostavnijih inZenjerskih problema.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
1.  Uvodno predavanje [2]
2. Metode rjeSavanja nelinearnih jednadzbi [4]
3. Interpolacija [4]
4. Metode numericke integracije [4]

(Kolokvij)
5. Jedno-i visekora¢ne metode za numericko rjeSavanje obicnih diferencijalnih jednadzbi
[4]

6. Metode za numericko rjeSavanje sustava linearnih jednadzbi [4]
7.  Numericko rjesavanje problema svojstvenih vrijednosti [2]

e  VjeZbe (auditorne):
Vjezbe prate predavanja.

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e  ostvareno 25% bodova na kolokviju,
e  pohadanje predavanja i vjezbi.
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Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e kolokvij: ostvarivanjem preko 60% bodova student se oslobada prvog dijela ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisaniispit: za prolaz treba ostvariti 50%; pisani ispit je eliminatoran,
. usmeni ispit,
e  studenti oslobodeni prvog dijela ispita polazu samo drugi dio.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
e kolokvij ili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 40-50%.

Obvezna literatura:
1. B.P.Demidovich, I. A. Maron: Computational Mathematics, Mir, Moscow, 1976.
2. N.S. Bakhvalov: Numerical Methods, Mir, Moscow, 1977.
3. W.H. Press, S. A. Teukolsky: Numerical Recipes, CUP, Cambridge, 1992.

PERSPEKTIVA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe (konstrukcijske, projektantske): 30

Ciljevi predmeta:
e produbljivanje teorijskih znanja o geometrijskim objektima i njihovim odnosima,
e  razvijanje sposobnosti povoljnog odredivanja parametara perspektive i oCitavanja
perspektivne slike,
e  primjena znanja u racunalnom CAD modeliranju.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  poznavanje metoda paralelnog projiciranja.

Ishodi u¢enja predmeta:
e  savladavanje osnovnih konstruktivnih postupaka u perspektivi,
e  poznavanje metoda konstrukcije perspektivne slike,
e poznavanje geometrijskih svojstava ploha viseg reda,
e  sposobnost konstrukcije perspektivne slike objekata graditeljstva.

SadrZaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

Centralna projekcija [8]

Tereni u perspektivi [4]

Kvadrike [4]

Pravcaste plohe [6]

Racunalno modeliranje ploha [8]

e VjeZbe (konstrukcijske u racunalnoj ucionici):

Centralna projekcija [8]

Tereni u perspektivi [4]

Kvadrike [4]

Pravcaste plohe [6]

Racunalno modeliranje ploha [8]

vk wnNpeR

vk wNe

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e redovito pohadanje predavanja i vjezbi,
e  izrada 4 programa,
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e  seminarskirad,
e  kolokvij.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje programa i seminarskog rada,
e ocjenjivanje kolokvija.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
° usmeni dio ispita,
e pozitivno ocijenjeni programi, seminarski rad i kolokvij dovoljni su za priznavanje ispita,
student koji na taj nacin dobije pozitivnu ocjenu s kojom nije zadovoljan moZe ju popraviti
na ispitu.

Doprinosi konacnoj ocjeni:
. programi 30%, seminarski rad 30%, kolokvij 30%,
. pisani ispit 60%, usmeni ispit 40%.

Obvezna literatura:
1. P.Kurilj, N. Sudeta, M. Simi¢: Perspektiva, Arhitektonski fakultet, Zagreb, 2005.

Preporucena literatura:
1. V. Nice: Perspektiva, Skolska knjiga, Zagreb, 1978.
2. B.Kucini¢isuradnici: Oble forme u graditeljstvu, Gradevinar, Zagreb, 1992.
3. H. Brauner, W. Kickinger: Geometrija u graditeljstvu, Skolska knjiga, Zagreb, 1980.

OSNOVE DIFERENCIJALNE GEOMETRUE

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e vjezbe (projektantske): 30

Ciljevi predmeta:
e produbljivanje teorijskih znanja o krivuljama i plohama euklidskoga prostora,
®  razvoj znanja i vjestina vezanih uz racunalno rjesavanje problema diferencijalne geometrije.

Uvjeti za upis predmeta (programska povezanost):
e  potpis iz predmeta: Matematika 3. ili Stohasticki procesi.

Ishodi u¢enja predmeta:
e usvojena osnovna znanja iz diferencijalne geometrije krivulja i ploha euklidskoga prostora,
e sposobnost rjeSavanja zadataka diferencijalne u programskom sustavu Mathematica,
e poznavanje svojstava minimalnih ploha,
e sposobnost primjene metoda i sadrzZaja diferencijalne geometrije u graditeljstvu.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:

Krivulje euklidskoga prostora [8]

Plohe euklidskoga prostora [10]

Zakrivljenost ploha [6]

Preslikavanja ploha [4]

Minimalne plohe [4]

vk wnNpe
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e  VjeZbe (u racunalnoj ucionici):
Krivulja euklidskoga prostora [8]
Plohe euklidskoga prostora [10]
Zakrivljenost ploha [6]
Preslikavanja [4]

Minimalne plohe [4]

uhwNe

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:
e redovito pohadanje predavanja i vjezbi,
e 2 zadade,
e  seminarskirad,
e 2 kolokvija: treba rijesiti 25%; 2 popravna kolokvija.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:
e ocjenjivanje zadaca i seminarskog rada,
e kolokviji: studenti koji to¢no rijese 60% oslobadaju se pisanog ispita.

Ocjenjivanje na kraju semestra:
e  pisani dio ispita: za prolaz treba rijesiti 60%,
e usmeni dio ispita.

Doprinosi konac¢noj ocjeni:
e  zadade i seminarski rad 30%, kolokviji ili pisani dio ispita 50-60%, usmeni dio ispita 10-20%.

Obvezna literatura:
1. | Kamenarovic: Diferencijalna geometrija, Sveuciliste u Rijeci, Pedagoski fakultet, Rijeka,
1990.
2. J. Beban-Brki¢: web-skripta
http://www.grad.hr/itproject math/Links/jelena/index.html.

Preporucena literatura:
1. A. Gray: Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces With Mathematica, CRS
Press, Boston, London, 1998.
2. On-line enciklopedija matematickih pojmova: MathWorldWolfram.

VALOVI | TITRANJA

Bodovna vrijednost (ECTS): 6

Broj sati (ukupno u semestru):
e  predavanja: 30
e  vjezbe: 30 (auditorne: 15, laboratorijske: 15)

Ciljevi predmeta:
e ovladati vjestinom nalazenja jednadzbi fizikalnih modela titranja, oscilacija i deformacija,
e  postici znanje postavljanja fizikalnih testova i kompjutorskih simulacija fizikalnih problema,
e  ovladati vjestinom kompjutorskog postavljanja i rjeSavanja problema.

Ulazne kompetencije (predznanja, opisno):
e  matematika preddiplomskog studija ukljucivo diferencijalne jednadzbe,
e osnhove programiranja i koristenja programa Mathematica.

Ishodi u¢enja predmeta:
e ovladavanje jednadzbama iz danih problema: slobodna titranja jednostavnih sistema — Zice,
ploce; valovi i Sirenje valova u jednoj, dvije i tri dimenzije; deformacije;
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e razumijevanje fizikalna podloga jednadzZbi obradenih u stru¢nim i matematickim
predmetima;

e mogucnost nalaZenja jednadzbi preko fizikalnih svojstava problema: vezane oscilacije i
titranja, Sirenje akusti¢nih valova, akusti¢na izolacija;

° modeliranje harmonickim oscilatorom;

e  kompjutersko modeliranje pojedinih fizikalnih modela problema obradenih u stru¢nim i
matematickim predmetima;

e razumijevanje fizikalnih svojstva prisilnih oscilacija i Interferencije;

e razumijevanje fizikalna podloga pojedinih mjerenja u struci.

Sadrzaj predmeta (razraden prema satnici nastave):
e  Predavanja:
Osnovi izvodenja jednadzbi iz danih problema [4]
Valovi i Sirenje valova u jednoj, dvije i tri dimenzije; deformacije [4]
Fizikalna podloga jednadzZbi obradenih u stru¢nim i matemati¢kim predmetima [5]
TraZenje rjeSenja jednadzbi preko fizikalnih svojstava problema [5]
Modeliranje harmonickim oscilatorom [2]
Kompjutersko modeliranje pojedinih fizikalnih modela problema obradenih u stru¢nim i
matematickim predmetima [3]
7. Fizikalna svojstva prisilnih oscilacija. Interferencija [5]
8. Fizikalna podloga mjerenja u struci [2]
e  VjeZbe (auditorne i laboratorijske):
Slobodna titranja jednostavnih sistema — Zice, ploce [4]
Vezane oscilacije i titranja, Sirenje akusti¢nih valova, akusti¢na izolacija [9]
Vezane oscilacije i titranja, Sirenje akusti¢nih valova, akusti¢na izolacija [7]
Modeliranje: fizikalni modeli [3]
Prisilne oscilacije, interferencija [5]
Fizikalna mjerenja [2]
e Seminari: unutar vjezbi

O EWNE

ok wNE

Obveze studenata za ostvarivanje prava na potpis:

e  pohadanje predavanja i vjezbi,

e 3 kolokvija: treba rijesiti 35%; popravni kolokvij.
Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom semestra:

e  kolokviji: studenti koji na kolokviju rijese 60% oslobadaju se dijela zavrsnog ispita (ostaje jos
zavrsni test).

Ocjenjivanje na kraju semestra:

e zavrsni test i zavrsni ispit (zavrsni test je preduvjet pristupanja zavrSnom ispitu).
Doprinosi konacnoj ocjeni:

e zavrsni test 20%, zavrsni ispit 80%.
Obvezna literatura:

1. F.S.Crawford: Waves: Berkeley physics course v.3, McGraw-Hill College, 1968.

Preporucena literatura:
1. A.P.French: Vibrations and Waves, W. W. Norton & Company, New-York, 1971.
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USTROJSTVO STUDUA

Organizacija nastave i opterecenje studenta

Izvedbeni plan nastave redovitih studenata temelji se na radnom optereéenju studenata od 40 sati
tjedno, u Sto se uracunava nastava, prakticne vjezbe i drugi oblici nastave te vrijeme potrebno za
pripremu studenta.

Nastava se ustrojava po semestrima u skladu s odredbama izvedbenog plana.

Akademska godina ima u pravilu 44 radna tjedna, od ¢ega 30 nastavnih tjedana te 14 tjedana unutar
kojih se osigurava vrijeme potrebno za konzultacije, pripremu ispita i ispite i u kojima nema obveze
drugih oblika nastave.

Ukupne tjedne obveze studenta u nastavi najvise mogu iznositi 20 sati.
Redoviti student u jednom semestru upisuje od 25 do 35 ECTS bodova.

Posebno uspjesnim studentima moZe se omoguditi upis i viSe od 35 ECTS bodova radi brzeg zavrsa-
vanja studija ili Sireg obrazovanja.

Popis predmeta i/ili modula koje studenti mogu izabrati s drugih studija

Studenti mogu upisati izborne predmete u dogovoru s voditeljem smjera.

Popis predmeta i/ili modula koji se mogu izvoditi na stranom jeziku

Na engleskom jeziku mogu se izvoditi sljedeéi predmeti:
— Bioloske vodogradnje
— Dinamika tla
— Eksperimentalna hidraulika
— Geotehnicki laboratorij
— Geotehnicki projekt
— Geotehnika i zastita okolisa
— Gornji ustroj Zeljeznica
— Hidraulika
— Hidrogeologija i inZenjerska geologija
— Kolnicke konstrukcije
— Mehanika stijena
— Mehanika tla
— Metode planiranja
— Modeliranje u hidrotehnici
— Nasute i potporne gradevine
— Numeri¢ko modeliranje u geotehnici
— Ojacanje tla i stijena
— Organizacija gradenja 2
— Podzemne gradevine
— Procesi tec¢enja u tlu i stijeni
— Prometna buka
— Sociologija organizacije
— Temeljenje
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— Teorija i tehnologija betona

— Terenska ispitivanja i opazanja

— Trajnost konstrukcijskih materijala

— Upravljanje gradevinskim projektima
— Upravljanje kvalitetom

— ZaStita od poZara

Na njemackom jeziku mogu se izvoditi sljedeci predmeti:

— Cestovna Cvorista

— Gradske prometnice
— Promet u mirovanju
— Prometni tuneli

Upis u drugu godinu studija
Student moZe upisati samo one predmete za koje je stekao preduvjete po programu i planu studija.

Preduvjeti za polaganje i slusanje predmeta diplomskog studija propisani su posebnom odlukom Fa-
kultetskog vijeca.

Student stjece pravo na upis u drugu godinu studija ako je ostvario sve ECTS bodove u zimskom seme-
stru i najmanje 20 ECTS bodova iz ljetnog semestra prve godine.

Student koji nije ispunio naprijed navedene uvjete moZe nastaviti studij tako da ponovno upise stu-
dijske obveze koje nije ispunio u prethodnoj godini studija te da upiSe nove obveze, ali tako da su
njegove ukupne studijske obveze u pojedinom semestru od 25 do 35 ECTS bodova. Ovi studenti mogu
prekoredno upisati predmete koji nisu programski povezani s predmetima koje nisu poloZili.

Predavanja i vjezbe

Student je obvezan biti nazo¢an oblicima nastave koji su utvrdeni studijskim programom i izvedbenim
planom, a sto je, uz ispunjavanje nastavnih obveza i ostvarivanje odgovarajucih rezultata na provjerama
znanja, uvjet za dobivanje potpisa nastavnika.

Ispiti i druge provjere znanja

Znanje studenata moZe se provjeravati i ocjenjivati tijekom nastave (kolokviji, prakti¢ne zadace i sl.), a
konacna se ocjena utvrduje na ispitu.

Ispit se iz istog predmeta moze polagati najvise Cetiri puta u akademskoj godini. Cetvrti put ispit se
polaze pred ispitnim povjerenstvom. Student koji cetvrti put nije poloZio ispit iz istog predmeta
obvezan je ponovno upisati taj predmet i ima ga pravo polagati jos Cetiri puta od kojih Cetvrti puta
pred ispitnim povjerenstvom. Ako student u navedenih najviSe osam puta ne polozZi ispit, gubi pravo
studiranja na ovom studiju.

Izvedbenim planom mozZe se utvrditi da se neki oblici nastave provode bez ocjenjivanja, ili da se
ocjenjuju opisno, ili da se konacna ocjena moze utvrditi provjerom i ocjenjivanjem tijekom nastave, ili
da se ocjene znanja studenta u pojedinim oblicima nastave ura¢unavaju u kona¢nu ocjenu studentova
znanja predmeta postignutu u ispitu i/ili drugim provjerama.

Nastavnik koji izvodi nastavu predmeta ima pravo provjeravati i ocjenjivati znanje studenata u svakom
obliku nastave.

Ispitni rokovi i nacin provodenija ispita

Ispitni su rokovi: zimski, ljetni i jesenski. Ispitni rokovi traju najmanje 4 tjedna. U svakom ispitnom ro-
ku postoje za svaki predmet tri ispitna termina s najmanjim razmakom od 7 dana.
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Kada je to opravdano, dekan moze odrediti i izvanredne ispitne rokove.

Ispitu moZe pristupiti student koji je zadovoljio sve propisane obveze utvrdene izvedbenim planom
nastave. Pravo polaganja ispita ima student iz predmeta koje je upisao i kojih slusanje ima potvrdeno
potpisom nastavnika u indeksu.

Zavrsetak studija

Diplomski studij zavrSava izradom i obranom diplomskog rada koji se izraduje i brani iz jednog od
gradevinskih predmeta studijskog programa.

Diplomski rad
Student podnosi zahtjev za diplomski rad pri upisu u Cetvrti semestar diplomskog studija.

Studenti mogu na prijedlog nastavnika dobiti diplomski rad iz znanstvenoistraZivackih programa i te-
ma koje se ustrojavaju i izvode na Gradevinskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

Tema diplomskog rada moze se odobriti samo iz predmeta smjera kojeg student studira.

Temu diplomskog rada sastavlja mentor, a student je mora dobiti najkasnije 6 tjedana nakon pocetka
nastave u zavrSnom semestru.

Izradom i obranom diplomskog rad ostvaruje se 18 ECTS bodova, te on po teZini i opsegu mora biti ta-
kav da ga student moZze izraditi za 540 efektivnih sati rada.

Odbor za diplomske i zavrsne ispite moZe priznati kao diplomski rad i izum, tehnicko unapredenje i sl.
ako po svom znacaju odgovara diplomskom radu.

O postupku izradbe i obrane diplomskog ispita brine se Odbor za diplomske i zavrine ispite.

Ako pristupnik ne uspije obraniti diplomski rad, Odbor ga upucuje na ponovnu obranu na sljedecem
roku, a ako ni tada ne uspije obraniti diplomski rad Odbor ga upucuje na ponovni postupak dobivanja
nove teme diplomskog ispita.
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KAZALO PREDMETA

PREDDIPLOMSKI STUDIJ Otpornost materijala 2. 51
Poslovna ekonomija 23
Betonske i zidane konstrukcije 66 Povijest graditeljstva 2
Ceste 70 Poznavanje materijala 35
Deskriptivha geometrija 13 Primijenjena geologija 60
Drvene konstrukcije 85 Sociologija rada i profesionalna etika 21
Engleski jezik u gradevinarstvu 1. 25 Tehnologija gradenja niskogradnja 74
Fizika 29 Tehnologija gradenja visokogradnja 73
Geodezija 17 Terenska nastava 85
Gradiva 47 Uvod u graditeljstvo 19
Gradevinska regulativa >8 Uvod u konstruktorsko inZenjerstvo 55
Gradevna statika 1. 53 Visokogradnje 33
Gradevna statika 2. 7> Vjerojatnost i statistika 36
Hidrologija 4> Zastita okolisa 61
Hidrotehnicke gradevine 83 7attita voda 64
Lagane konstrukcije 87 Jeljeznice 71
Matematika 1. 12
Matematika 2. 28
. . DIPLOMSKI STUDIJ
Matematicki programi za inZenjere 16
Mehanika 1. 31 Aerodromi 298
Mehanika 2. 42 Betoni prometnica 237
Mehanika stijena 68 Betoni visokih uporabnih svojstava 243
Mehanika tekucina 40 Betonske i zidane
Mehanika tla 56 konstrukcije 2. (K, M) 188
Metalne konstrukcije 79 Betonske i zidane
Mostovi 81 konstrukcije 2. (TMK) 326
Numeri¢ko modeliranje konstrukcija 77 Betonske konstrukcije 3. 197
Njemacki jezik u gradevinarstvu 1. 26 Bioloske vodogradnje 176
Opskrba vodom i odvodnja 1. 62 Cestovna Cvorista 294
Organizacija gradenja 78 Dinamika konstrukcija 201
Osnove inzenjerske informatike 14 Dinamika konstrukcija
. i potresno inZenjerstvo 321
Osnove prava za gradevinare 22
N Dinamika tla 133
Osnove tehnologije betona 49
. Donji ustroj prometnica 293
Otpornost materijala 1. 37
Drvene konstrukcije 2. 192
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Eksperimentalne metode 1. 318 Metoda konacnih elemenata 323
Engleski jezik Metode teorije elasti¢nosti

u gradevinarstvu 2. (G, P) 135 i plasti¢nosti 332
Engleski jezik u gradevinarstvu 2. (K) 211 Metode istraZivackog rada 348
Engleski jezik u gradevinarstvu 2. (M) 248 Metode optimalizacije
Engleski jezik u gradevinarstvu 255

u gradevinarstvu 2. (0OG) 264 Metode planiranja 271
Geotehnika i zastita okolisa 132 Metode poboljsanja tla 305
Geotehnicki laboratorij 128 Modeliranje u hidrotehnici 165
Geotehnicki projekt 137 MontaZzne armiranobetonske
Geotehnitko inZenjerstvo 111 konstrukcije 196
Gornji ustroj zeljeznica 291 Mostovi 2. 183
Gospodarenje kolnicima 307 Mostovi 3. 200
Gradske Yeljeznice 312 Nasute i potporne gradevine 125
Gradevinska fizika 220 Nelinearna statika
Gradevinski poslovni sustavi 269 Stapnih konstrukcija 316
Gradevinski strojevi 259 Nerazorna ispitivanja 230
Hidraulika 1. 142 Numeri¢ka matematika 349
Hidraulika 2. 171 Numericke metode

u proracunu konstrukcija 340
Hidrogeologija i inZenjerska geologija 127 - L .
Numericko modeliranje u geotehnici 120

Hidrologia 2. 143 Numeri¢ko modeliranje

Hidrotehnicke melioracije 1. 150 u infenjerstvu materijala 241
Hidrotehnicke melioracije 2. 167 Njemacki jezik

Hidrotehnicki betoni 239 u gradevinarstvu 2. (G, K, P) 136
Hidrotehnicki sustavi 173 Njemacki jezik

Investicijska politika 276 u gradevinarstvu 2. (M, OG) 250
Ispitivanje konstrukcija (K) 209 Odrzavanje kolosijeka 310
Ispitivanje konstrukcija (TMK) 330 Odvodnja prometnica 303
Kolni¢ke konstrukcije 289 Ojacanje tla i stijena 124
Konstrukcije (G) 117 Oprema prometnica 300
Konstrukcije (H) 152 Opskrba vodom i odvodnja 1. 154
Koridtenje vodnih snaga 158 Opskrba vodom i odvodnja 2. 160
Matematika 3. 346 Organizacija gradenja 2. 252
Mehanika materijala 314 Osnove diferencijalne geometrije 351
Menad?ment u gradevinarstvu (OG) 261 Osnove mehanike loma 335
MenadZment u gradevinarstvu (P) 287 Perspektiva 350
Metalne konstrukcije 2. 184 Plosni nosaci 328
Metalne konstrukcije 3. 190 Plovni putevi i luke 147
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Podzemne gradevine 130 Proucavanje rada 256
Polimeri 334 Regulacije vodotoka 145
Pomorske gradevine 179 Sociologija organizacije 279
Posebna poglavlja otpornosti Specijalne inZenjerske gradevine 212
materijala 341 Spregnute konstrukcije 214
Posebni betoni i tehnologije 225 Stabilnost konstrukcija 203
Posebni hidroenergetski sustavi 177 Stohasticka analiza konstrukcija 344
Poslovne strategije gradevinskih Stohasti¢ki procesi 347
poduzeda 277 .
Strucna praksa 272
Postupci zastite od voda 169 . .
Tehnologija gradenja 1. 266
Potresno inZenjerstvo 216
) Tehnologija gradenja 2. 274
Pouzdanost konstrukcija 186 . .
Tehnologija sanacija i ojacanja 235
Pracenje i kontrola gradnje 268 L
Temeljenje 118
Predgotovljeni sustavi 229 " Ly - . .
Teorija elasticnosti i plasti¢nosti 320
Prednapeti beton 181 I "
Teorija i tehnologija betona 218
Primijenjena geologija 122
Jen) g gl Teorija kompozita 324
Primijenjena mehanika tla 114
Jen) Teorija stabilnosti 338
Primijenjena metalurgija 246
Jen) gl Terenska ispitivanja i opazanja 139
Procesi tec¢enja u tlu i stijeni 113 . .
Trajnost konstrukcija 1. 194
Procis¢avanje voda 163 . .
Trajnost konstrukcija 2. 205
Programiranje postupaka
& . 1ep P . Trajnost konstrukcijskih materijala 222
proracuna konstrukcija 337
o Upravljanje gradevinskim projektima 262
Projektiranje cesta 284
. . Upravljanje kvalitetom 227
Projektiranje eksperimenata 244
o o Upravljanje ljudskim potencijalima 273
Projektiranje i gradenje Zeljeznica 285
o . . Upravljanje odrzavanjem gradevina 253
Projektiranje u hidrotehnici 174
Urbana hidrologija 161
Prometna buka 281
. Valovi i titranja 352
Prometna tehnika 282
Visoke gradevine 207
Prometne zgrade 304
. . Zastita od pozara 232
Prometni sustavi 301
. . Zastita okolisa 157
Prometni tuneli 296
. . Zastita voda 155
Promet u mirovanju 309
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