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Sle 1. Pojednostavljeni prikaz osnovnog tehinolosko-organiza-
cionoq oblika (postupka) zemljanih radova
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—> bilo koja vrsta unutarnjeq ili vanjskog transporta

Sl. 2. Prikaz uobicajenog oblika postupka zemljanih radova
iskop - lransport - ugradnja bez i sa medjuodlaganjem.
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| PLITKI POVRSINSKI ISKOPI

o (razmjermo masovni ) iskopi u dubine do oko najvise 1.00 m
= humusa (organsko tlo)
= troSnog povrsinskog sloja (tzv. trosSne stijenc)

opde inZenjersko-
zelosko ili
georelinicko)

obiljeZje terena

iskopa

rehinika i rehinologija
iskopa

tlo

000

trosna
stijena

humus,

koherentna tia,
nekoherentna tia
(aluviji),

mjeSana tla (zemlija,
ilovaca, pjeskovita
glina, zaglinjeni
Sljunci)

- dozerski
iskop

- (iskop
grejderima)

- skrejperski
iskop

- dijabaz-roZnjacke
gelosSke formacije
(stijene heterogenog
litoloSkog sastava)

- f1is i flisolike
geloSke tvorevine

(«Cvrsta» i
«tvrda»
stijena)

- dozerski
iskop
o ripanje
- (struganje)
- miniranje |
o dozerski
iskop
- ripanje
- (struganje)

- 1iskopil («trosSnih») povrsSinskih slojeva u tzv. «ljutom>» krsu:
o prethodn iskop podrucdja «Skrapa» udarnim
cekicima i1li pojedinacnim miniranjima



 SIROKI/ POVRSINSKI ISKOPFPI

masovni lSkOpl
O
o

iskopi temelja velikih brana,
iskopi umjetnih akomulacijskih jezera,

(iskop bagerima)

o iskopi velikih kanala (umjetnih vodotoka)...
rerern iskopa - rehnika samo iskopa
< koherentna tia, = dozerski
o mnmekoherentna tia ==
tia (aluviji). iskop
< mjeSana tlia _ = =
(zemlja, ilovaca, _SKrej perSk.
pieskovita glina, lSkOp
zaglinjeni Sljunci)
- =Olene - dozerski
- cterogenog ==
trosne litoloSkog | iskop
== sastawva) = =
stijjene A, | o ripanje
zeloike tvorevine | e (struganje)
- glinci. lapori -
- miniranje
(«Cvrste» o dozerski
«tvrde>») iskop
stijene - ripanje
. = (struganje)

Obiljezja (podrucja) iskopa:
o inZinjersko geoloska obiljezja
o morfologija (reljef, oblik) i topografija terena
o wvelicina, oblik i kolicina iskopa
o podzemne vode
- o wvelicina (mjere strojeva)

razrada iskopa po visini i po Sirini (tlocrtno)

o iskop od povrsSine prema dole W

o iskop od podine prema gore A

o pristupi podrucju iskopa
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UGRADNJIA

G.5.1. - grupa strojeva na iskopu

G.S.U. = grupa strojeva na utovaru

G.S.A. - grupa strojeva (sredstava) na (auto) prevozu
G.S.R.  -grupa strojeva na razastiranju

G.S.P. - grupa strojeva na planiranju

G.5.Z. - grupa strojeva na zbijanju

Up = ukupni planirani ucinak (iskopa, transporta i ugradije)

Up(i), Uplu), Upla), Up(r), Up(p), Up(z) - planirani u¢inak pojedine grupe strojeva (Up(g))
Up™Up(i) > Uplu) = Upla) = Up(r) ¥ Up(p) ¥ Up(2) ‘

gdje je planirani ucinak pojedine grupe strojevas:

Uplg) -Zna x Up(na) n = broj strojeva istog tipa "a"
Up(na) = planirani ucinak strojeva istog tipa "a"

Sl. 1. Planirani ucinak uobicajenog postupka zemljanib radova: iskop. transport i
uqgratnja bez medjuodlagan ja



ISKOP SA UTOVAROM PREVOZ UGRADNJA
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TRANSPORT

G.5.1.U. = grupa strojeva za istovremeni iskop i utovar

G.S.A. = grupa strojeva za (auto) prevoz

G.S.R.P. = grupa Eistrojeva za istovremeno razastiranje i planiranje.
Up = Up (i/u) = Up (a)

Up (n) = Up (r/p) = Up (2)

Up# Up(n); UpzUp (n)
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t) = planirani uCinak grupe strojeva na transportu

= Up (a) = Up (t)

Up (i) % Up (t) % Up (n); Up=Up (t); Up (t) 2 Up (n)

D =deponija (privremeno medjuodlaganje)

/

UGRADNJA

G.S.R.
G.Slp.
G'S.Z.



ISKOPI USJEKA PREDUSJEKA [ VECIH ZASJEKA
= (iskopi u razmjerno skucernom prostori)

ISKOPI KANALA (odvodnje ili meloracijske mreZa) |

Obiljezja (podrucja) iskopa:
o inZinjersko geoloska obiljezja
o morfologija (reljef, oblik) i topografija terena
o wvelicina, oblik i kolicina iskopa
= pruzanje iskopa
= odnos Sirine i visine iskopa
o podzemne vode
o moguci pristupi podrucju iskopa
o dalina (krajnja) logistika iskopanog
materijala

- razrada iskopal po visini i po Sirini (tlocrtno)
o iskop od povrsSine prema dole ¥V

f * o iskop od podine prema gore A
R

Tehnicko-tehnoloska (radna) i logisticka obiljezZja strojeva
o bagerski iskop (s utovarom)
o dozerski iskop (utovar bagerima ili
utovarivacima)

o kombinacija dozerskog i bagerskog iskopa

- mjere strojeva

- broj strojeva

- medusobna logistika strojeva (odnos strojeva u

procesu zemliljanih radova)




iskop (izvedba kanala)
transport
ugradnja (izvedba nasipa)

vodoravni teren

E suhi (zaglinjeni) Sljunak :
Z :
/f oko 500 m ‘ :

ugradnja (izvedba nasipa)
transport
iskop (izvedba usjeka)

0.000 m3 sraslo

niveleta nasipavanja odnosno iskopa
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nasip: 210,000 m3 ugradeno
1 i niranog) kamenog materijala
aljenost podetka nasipa i kraja iskopa oko m

%mu( teZiSta mase nasipavanja i mase iskopa oko 1500 %/ ‘

nasip je




| ISKOPI (pojedirtadnil, trakastifi, sloZeriift) TE'ME_LJA
- Iiskopi manjih kanala i jaraka

(prefthodmno miniranja stijene)
bagerski iskop
o wudarni cekic |
o zasStita (osigwuranje) iskop;

ISKOPI ROVOvVvA B )
o iskopi rovova pornnove se zatrpavajie iskoparir materijalorr: iz
rova nnakorn polacarnja cjevovoda

rerert iskopa  rtehnika samo iskopa
- tla ~ iskop
frosne (rastresanje S = bagerima
stijene miniranjem) | O 9 - s ili bez
stijene miniranje S o udarnog
o = = To
— cekica
izbor e —

Preko-profilni iskop
(iskop izvan teorijskog obrisa)

ObiljeZja (podrucja) iskopa:

inZinjersko geoloska obiljezja

morfologija (reljef, oblik) i topografija terena
velicina (kolicina) i duljina iskopa

oblik iskopa (odnos dubine i Sirine iskopa)
podzemne vode

00000



| ISKOPI GRADEVINIH JAMA
o iskopi koji omogucavaju izvedbu gradevnih jama
o i1skopi posebnih vrlo dubokih i uskih rovova za
1izvedbu zavjesa 1 zidova gradevnih jama

Obiljezja (podrucja) iskopa:
o inZinjersko geoloska obiljeZja
< morfologija (reljef, oblik) i topografija terena
o welicina, oblik i kolicina iskopa
= povrsina iskopa
= odnos Sirina i visine iskopa
o podzemne vode
o zZasStita (osiguranje) stranica i dna iskopa
= wrsta i oblik geotehnickih
konstrukcija
= tehnika i tehnologija izvedbe
geotehnickih konstrukcija
o moguci pristupi podrucju iskopa
o dalina (krajnja) logistika iskopanog materijala

- razrada iskopal po visini i po Sirini (tlocrtno)

o iskop od povrsSine prema dole W
/ * o iskop od podine prema gore _A

W

Tehnicko-tehnolosSka (radna) i logisticka obiljeZja strojeva
< bagerski iskop (s utovarom)
< moguci dozerski iskop (utovar bagerima ili
utovarivacima)

o kombinacija dozerskog i bagerskog iskopa

- myere strojeva i broj strojeva

- medusobna Jlogistika strojeva (odnos strojeva wu

proceswu zemijanih radova)
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Primjena pojedih vrsta gradevinskih strojeva pri iskopu tla ili stijene pogledu vrste gradnje odnosno Sireg
podrudja ili prostora odvijanja iskopa w/na terenn

e ili 3iri prostor iskopa
vrsta gradevinskil strojeva za povriinski iskop podzemni iskop podvodni iskop
temljane radove _sa kopna_ sa plovila_
dozeri gusjeniari JW da mogudée - -
dozeri g. s riperom da mogude - -
| dozeri na kotatima da u nacelu ne - 2 -
dozer-skrejperi da - - =
~{dozer-) utovarivadi gusjenidari da mogudce - -
dozer-) utovarivadi g. sa riperom da mogudce - -
utovarivadi na kotadima da mogude - -
samohodni sk ri da ] - - s
| grejderi da = - =
rejderi sa doz. no¥em | riperom a u nadelu ne - =
hidrauli€¢ni bager — utovarna lopata da moguce - -
hidrauli€ni bager - dubinska lopata da : da da mogude
hidrauliéni bager - grajfer da u nadelu ne da moguée
teleskopski bageri da da da moguée
bageri sa udarnim feki¢em da da mogucde moguce
b. sa otkopnom rotirajuéom glavom da da mogude moguce
stroj. sa otkop. rotiraju¢om glavom I da — = _,,,__7-
rovokopadi sa lancem vedrica da - - —
rovokopadi sa kolom vedrica da - - -

rovokopadi sa lancem Siljka

du_L’_.- "

bageri vedr. sa lancem vedrica da _ == mogucde -
bageri vedr. sa kolom vedrica da | - 1 moguce -

| _bageri sajlaSi sa utovar. lopatom da - - 5
bageri sajlasi — dreglajni da A .- da moguce
bager sajlasi - grajferi | da da moguce
plovni bager - grajfer - - - da
plovni bageri - vedridari - . - - da
refuleri - - - da
refuleri sa otokop. rot. glavom - - - da




Primjena pojedih vrsta gradevinskih strojeva pri iskopu tla ili stifene pogledu oblika i smjera pruianja prostora
iskopa odnosno u pogledu medusobnog odnosa i velicine mijera prostora iskopa

_prostorna oln'lle& ic*@t

vrsta gradevinskih strojeva za linijski ploini iskop sknceni (“tockasti™) iskop
zemljane radove iskop temelji, Sahtovi, predusjeci,
male gradevne jame usjeci, zasject,

dozeri gusjenicari da da
dozeri g. s riperom da dn
dozeri na kotadima da da
dozer-skrejperi da da
(dozer-) utovarivadi gusjenidari da da
(dozer-) utovarivadi g. sa riperom da da
utovarivadi na kotacima da da
samohodni skrejperi | da J moguce

| grejder mogucée
grejderi sa doz. no¥em | riperom moguce — , |
hidraulitni bager — utovarna lopata da da

| bidrauli¢ni bager - dubinska lopata da da da da
hidraulitni bager - grajfer da moguce da mogude
teleskopski bageri i da mogudée I da moguée
bageri sa udarnim &eki¢em da mogudce da mogude
b. sa otkopnom rotiraju¢om glavom da da mogude
stroj. sa otkop. rotirajué¢om glavom da I = S——
rovokopadi sa lancem vedrica da mogude
rovokopadi sa kolom vedrica da mogude
rovokopadi sa lancem Siljka da moguce
bageri vedr. sa lancem vedrica moguée da
bageri vedr. sa kolom vedrica moguée da
bageri sajlaSi sa utovar. lopatom da da
bageri sajlasi — dreglajni da
bager sajladi - grajferi 1 da | - moguce
plovni bager - grajfer da
plovni bageri - vedritari da
refuleri da
refuleri sa otokop. rot. glavom da




nZem smisiu

Primjena pojedih vrsta gradevinskilh strojeva pri iskopu tla ili stijene u pogledu veste tla odmnosno stijene n Sirem i

vrsta tia ili stijene

vrsta gradevinskih strojeva za
zemljane radove

rio, humunus

rro3na stijena

Svrsta stijena

Sljunci, pjesci,
pradinasti |
glinoviti
sedimentli
(praiine, prafci,
gline i glinci, les
i prapor,
flovade),
muljevita tala )
Zivi pjesci,

grusovi, tufovi,
(neki serpentini,
Skriljavci, vaprnernci,

dolomiri, pjeSfenjaci),

anhidrit (gips),

konglomerati | brede,

lapori, laporoviti
vapnenci, glineni
Skriljci,
dijabaz-roZnjalke
geoloike formacije,

dijabazi, andeziti, dacin, rioliti,

porfinti, trahin,

graniti, sijeniti, tonaliti, gabre,

diorinu, peridotiti,

gnajsevi, amfiboliti,
amfibolitski Ekriljavcei, kvarciti,

nckil serpentini,
mramori,
vapneci | dolomiti,

-

i3 | NiSolike tvorevine, s minirana
sileitk stijena
dozeri gusjeniéari da mogude = u nacelu ne da
dozerig. s riperom da da mogudce da
dozeri na kotacima da mogude  ne mogudce
dozer-skrejperi da mogude u nacelu ne mogudce
(dozer-) utovarivali gusjenitari da mogudce _u nacelu ne da
(dozer—) utovarivadi g. sa riperom da da moguce da
utovarivadi na kotacima moguce u naceiu ne ne da
samohodni skrejperi da mogude ne mogude
| grejderi da mogude ne mogudce
| grejderi sa doz. noZem | riperem da da u nafelu ne moguce
hidrauli¢ni bager — utovarna lopata da mogude u naceln ne da
hidrauli¢ni bager - dubinska lopata da mogude u nacelu ne da
hidrauli¢ni bager - grajfer da u nadclu ne ne moguce
teleskopski bagerd da mogude u nacelu ne da
bageri sa udarnim eki¢em - da da (da)
b. sa otkopnom rotirajuc¢om glavom mogude da mogude -
stroj. sa otkop. rotirajudom glavom mogudce da mogudce -
rovokopadi sa lancem vedrica da mogude ne (da)
rovokopadi sa kolom vedrica da mogudce ne (da)
rovokopaci sa lancem Siljka mogudce da moguce -
bageri vedr. sa lancem vedrica da mogude _u nacelu ne (da)
bageri vedr. sa kolom vedrica da mogude u nacelu ne (da)
| bageri sajlaii sa utovar. lopatom da mogude u nacelu ne da
bageri sajlaSi — dreglajni da u nafelu ne mogudce
bager sajlasSi - grajferi da u nadelu ne mogudce
| plovni bager - grajfer da - ne -
plovni bageri - vedricari da mogude ne -
refuleri da - ne B
refuleri sa otokop. rot. giavom da mogude ne -




Primjena pojedik vrsta gradevinskih strojeva pri iskopwu tla ili stijene n pogledu vrste tla odmosno stijene u zavisnosti od nekih vrsta
osmovnih oblika iskopa rma razini ili sa razine terena
Obliik § wvrssa tla il -
smijer oblik iskopa na tlo, humwus troina stijena stjena w wiem smislu
pruianja razini ili sa razine stijenski masiv minirana stijerna
prostora ferena
-
plieki povrsinski doseri gusienicari, deozeri gusieniCari s
iskopi grejderi ciperom dezer! gnsienidari
dozeri gusjenidari, deozeri gusicrniCari za
Riroki povriinski hidraulicnl bageri sa ripgrom, hidraulidni
iskopi dubinskom lopatom bageri, hidrauliéni bageri
sa othkopmnim Cekifom, \J
deseri gusicniSarl, dozeri gusfenilari sa Lidrawlidéni bageri
plosni didraulicni bageri sa riperomi, hidraulléni sa otkopmim
Firoki nski dubinskom lopatose ili bageri ya dubinshom Eekifom
kopovi (glinokopi, | gralferom, bageri topatom, hidrawli&ni
Sljundare, - i bageri sa otkopnim
Eamenolomi. grajferi. bageri Zekifom 1N rotirajucom dozeri gusienicars,
ostale nalasiira) vesfricared sa lancem § glavom, strofevi sa dozer-utovarivadi,
Aolom vedrica orkoprom rotirajucom hidrawlifni bager! sa
Blavom 3 dubinskom i
iskopi velikikh Wozeri gusjenifari sa wtovarnom lopatom
gradevnik jama dozer ntovarivadi, riperom, dozer-
iskopi predusjeka, | hidrawlicni bageri sa srovarivedi sa riperom, hidranlicni bageri
wsfeka I vedih dubinskony lopatomn: hidrawliCni bageri s sa orkoprim
_zasjeka dubinskom ili weovarmom | Sekifom i
ploini, dozeri gusicnicari, lopatom, hidranlicni rovirajucomn
timijshi, iskop manjih dozer neovarivedi, bageri s othoprim glavom, strojevi sa
skardeni zasjeka na kosini | hidranticni bageri sa ZekiZom NI rovirajudom othkoprom
(ovisnoe o terena dubinskom lopatom glavom, strojevi sa rotirajucom glavom
mjerama
iskopa) yome
dozeri gusjenidari,
Aldraulidni bageri, doseri gusienidari sa Midrawlidni bageri £
ivkop velikih tager! sallasi - riperoem, hideawli<ni sa orkoprim dozer-wtovarivadi,
kanala dreglafnd Vi grajferi, bageri, hidranlicnd bagerl | Sekifom, Aidranliini bageri s
bageri vedvrifari sa sa orkoprnim Sekidom, dubinskom
fancem vedrica
isko, raka | greideri, bageri  Aldranlicni bageri, hidranlicni bageri
hidraulidni bageri, hidranlicni bageri sa sa otkopnim fidraulicni bageri sa
iskopi malik bageri vodrifari sa orkoprim Sekicom ili Sekidem il dubinskom lopatom,
limljski kanala lancem yodrica rovirajrncom glavom, rovirajudom grejderi
glavom,
-Midrauliini bageri s
iskopi rovova dubinskom (opatom, ethopnim Sehidom ili rotirajucom glavom, hidraulifni bageri 3a
revekopadi lancers ili dubinskom loparon
Aclom odoics
iskopi malik dozer-utovarivadi, fidrauliCni bageri s fidreulicni bageri
skudeni | gradevnih jama | hidraliCni bageri sa dubinskom (epatom:, s orkoprin hidrapliConl bagerl sa
(rockasti™) dubinskom lopatom ili Cekicom ili dubinskom [oRaiom
iskopi temelja | Rraiferem i rotivajucom i graiferom
rori Com vour, Vo,
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Slika 7.1.2: Kretanje (vanjski i unutarnji gradili$ni ili tehnolo$ki transport) mineralnog gradiva (kamene sitneZi) za
uzvedbu nosivog sloja prometnica s meduodlaganjem



Prilog:1IZBOR I PRIMJENA STROJEVA | OPREME ZA ZBIJANJE ZEMILJANIH | KAMENIH GRADIVA
Vrsta Sitnizrai sipine ~
gradiva Zemljani materijali Bljunci - drobljenci -
Orgauski |  ~ (8a) . | ___+{dobro minirana stijena)
materijal | orating | glina |  kredna glinoviti tisti &isti lode dobro | vrlo krupni
(humus) tla pjesci lode dobro | graduirani | graduirani komadi
stroj graduirani | graduirani | 3ljunciili | ljunciili ljunaka
pijesci pijesci ostali ostali ili ostalo
1. staticki moguéa uporaba ne- nikako razmjerno nikako ne-
platki za svakodnevno zatvaranje i gladenje ulinkovit ili slabo udinkovit ili slabo udinkovit
_ valjak | nakon glavnog zbijanja utinkovit __utinkovit
2. valjak- | moguéa dobro | razmjerno | prilagden, neudinkovit slabo slabo ne-
(vibro) uporaba prilagoden llislabo | razmjerno odnosno ulinkovit | prilagodljiv | uporabljiv
| | utinkovit utinkoviti | wlinkovit | meuporabljiv. _
3 valjak- | moguéa vrio uporabljiv mmjmo dobro prilagodijiv ne-
_gumenjak | uporaba odnosno dobro prilagodijiv _utinkovit . Winkovit
4, valjak- moguéa uporaba dodro do prili¢no dobro | razmjerno dobro kad }e teak
(vibro) za svakodnevno zatvaranje i gladenje prilagodijiv ulinkovit | prilagodljiv vrlo je
glatki ___nakon glavnog zbijanja udinkovit
S, vibro- izbjegavati uporabuo moguda dobro do prilitno dobro | razmjerno dobro teska vrio
__plota__ | uporaba | prilagodljiva | udinkovita | prilagodijiva | udinkovita |
6. skakav, moguéa izbjegavati moguéa ne- priliéno slabo prili¢no
(2aba) uporaba uporabu uporaba ulinkovit dobro prilagodljiv | prilagodljiv
(udar) prilagodijiv
4. 5. 6.
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