CkLASTER

9.4.2025.

‘kLASTER

nZEBhr nZEBhr

FN + Baterije:

oo2s — Mit, buduénost ili sadasnjost?

nZEB Predavac: dipling.el., Dario llja Rendulic,

gzﬂ IEpEEI' = = Senkival peidii o atanovania Thorium Software d.o.o.

(W) wienerberger (= MADEI S IfE (W) wienerberger =\ MADEI e
AGC ® BOSCH  lyugssuimn 7;‘- ngsiedl- "l = veLux - AGC ® BOSCH  fyuypusun y‘:;"‘&: o g WS =

1 2

kLASTER

nZEBhr

Af

KLASTER

nZEBhr

Af

Uvod: Strategija odrzive integracije OIE u postojecu elektroenergetsku mrezu

Tradicionalna mreza

Proizvodnja Potro$nja

Uvod: Strategija odrzive integracije OIE u postojecu elektroenergetsku mrezu

Moderna mreza

Proizvodnja Potrosnja i proizvodnja
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Uvod: Strategija odrzive integracije OIE u postojecu elektroenergetsku mrezu

Proizvodnja
Fizikalna realnost mreze — osnovni princip: "

o Proizvodnja i potro$nja moraju biti u balansu E

o Ako proizvodnja i potro$nja nisu u
balansu mreza se ,rusi” tj zastitne mjere
¢e ugasiti mrezu kako bi se sprijecila
materijaina Steta. @

Potro$nja i proizvodnja

Uvod: Strategija odrZive integracije OIE u postojecu elektroenergetsku mrezu

Izgled lica tipicnog mreznog operatera

5

AGC ® BOSCH [jyfisitnnl 7o @rmemmboner [ TE

Menkai it 1




‘kLASTER

nZEBhr

Af

9.4.2025.

‘kLASTER

nZEBhr

Af

Uvod: Strategija odrzive integracije OIE u postojecu elektroenergetsku mrezu
? Zasto je tome tako?

PRIMJER: Osnovna $kola s ugradenom FN elektranom — Mjesecne vrijednosti

Likdn

Energija u mrezu

r Energija iz mreze

Uvod: Strategija odrZive integracije OIE u postojecu elektroenergetsku mrezu

? Zasto je tome tako? PRIMJER: Satna vrijednost - zimski dan

, Energija u mrezu

‘I/ Energija iz mreze

il

AGC ® BOSCH |y e e (75T Bl e =E= AGC ® BOSCH Jyyy; N ceicd Bl =m=
7 8
Af InZEBhr Af nZEBhr

Uvod: Strategija odrzive integracije OIE u postojecu elektroenergetsku mrezu

? Zasto je tome tako? PRIMJER: Satna vrijednost - ljetnji dan

, Energija u mrezu

. " e .
Energija iz mreze
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Uvod: Strategija odrzive integracije OIE u postojecu elektroenergetsku mrezu

.@f Zakljugak:

o Prikazani primjer je primjer loSeg dimenzioniranja sustava

o Ugradena FN elektrana je prevelike snage, previSe proizvodi na lokaciji i
veliki dio njezine proizvodnje nije utroSen na lokaciji ve¢ zavrSava u mrezi

o Nisu ugradene baterije koje bi spremale viSak energije i omogucile trosenje
na lokaciji kada proizvodnja FN sustav nije dovoljna
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Uvod: Strategija odrzive integracije OIE u postojecu elektroenergetsku mrezu

Sto bi trebala biti nasa strategija integracije OIE u postojecu
elektrenergetsku mrezu?
o Idealno dimenzioniranje je da sva proizvedena energija bude utrosena na lokaciji
o Ako kombiniramo FN + baterije, umjesto samo FN, tada mozemo
kompenzirati veci udio potro$nje objekta

o Glavna prednost ovakvog pristupa jest da se minimizira utjecaj zgrade na mrezu
u oba smijera, ¢ime se ne samo pridonosi stabilnosti mreze, ve¢ se i potencijaino

povecava kapacitet mreze

FN : Mit, buduénost ili
sadasnjost?

FN MIT SIGURNO NIJE -
TEHNOLOGIJA JE TU.
JEDINO PITANJE JE ISPLATIVOST!
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FN + Baterije: Mit, buducnost ili sadasnjost?

LCOE se koristi za analizu ekonomske isplativosti projekata obnovjivih i konvencionalnih
izvora energije te omogucava usporedbu razlicitih tehnologija na osnovi stvarnih
troskova proizvodnje energije.

LCOE (ni trosak elektrics gije) je pokazatelj koji p ja prosjecni
ukupni trosak proizvodnje elektri¢ne energije tijekom Zivotnog vijeka elektrane, izrazen
po jedinici proizvedene energije (npr. €/MWh i $/MWh).

Formula za lzradun LCOE-a:

P ————

+ £~ gocon cperacis seknce.

LCOE - FN - kontinent:

Evo detaljnih izraéuna LCOE za fotonaponski sustav s investicijom od 1100 €/kW,
godignjom proizvodnjom 1200 kW
od 0,5% godignje i ivne trod

h/kW, te uzimajuci u obzir degradaciju utinkovitosti
i ope kove od 1,5% godisnje, razdoblje 25 godina:

8,26 cent/kWh << 22,9475 cent/kWh
2,7 puta manje!  cijena kWh iz primjera bez subvencije RH, VT | (5)’5)
8,26 cent/kWh << 14,4824 cent/kWh
1,7 puta manje!  Cijena kWh iz primjera s subvencijom RH, VT= 8,46 centi/kWh

NAPOMENA: SVA PROIZVEDENA ENERGIJA UTROSENA NA LOKACHJI!!!
ZAKLJUCAK: FN definitvno nije MIT, niti BUDUCNOST. On je SADASNJOST!

-
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LCOE - FN - primorje:
Evo detaljnih izratuna LCOE za fotonaponski sustav s investicijom od 1100 €/kW,

godidnjom proizvodnjom 1400 kWh/kW, te uzimajui u obzir degradaciju utinkovitosti
0d 0,5% godi¥nje operativne troskove od 1,5% godisnje, razdoblje 25 godina:

7,08 cent/kWh << 22,9475 cent/kWh
3,23 puta manje! cijena kwh iz primjera bez subvencije RH, VT

7,08 cent/kWh << 14,4824 cent/kWh

2,05 puta manje! ciiena kwh iz primjera s subvencijom RH, VT= 8,46 centi/kWh
NAPOMENA: SVA PROIZVEDENA ENERGIJA UTROSENA NA LOKACIJI!!!

FN + Baterije: Mit, buducnostiili
sadasnjost?

Upoznajte LFP (LifePO4) baterije:

ﬁ o Trajnost 15/20 godina — do 80% nazivnog kapaciteta. Ovisi o nacinu koristenja!

- o Ako se koristi od 25% do 80 %, trajnost je min 15 godina kada ce biti na 80% kapaciteta. Nakon 15 godina
i dalje ce raditi, samo sa smanjenim kapacitetom.

o Termicka i kemijska stabilnost: LFP baterije su najsigurnije medu litij-ionskim tehnologijama jer ne
Koriste kobalt, koji moze izazvati termicki bijeg (thermal runaway).

o Manjirizik od zapalienja: Nema opasnosti od eksplozije cak i u slucaju kratkog spoja, pregrijavanja

ZAKLJUGAK: FN definitvno nije MIT, niti BUDUCNOST. On je SADASNJOST! ifeitkog osteceria.
AGC ® BOSCH , = 5 =E= ooy i Wit T S W =~E=
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FN + Baterije: Mit, buducnostiili
sadasnjost?

Upoznajte LFP (LifePO4) baterije:

"4 ] e Bezkobaltainikla: Nema rijetkih metala koji su povezani s ekolo$kim i etickim problemima.
@ Q o Jednostavnije recikliranje: Manje toksicne i lakSe za obradu u usporedbi s drugim litij-ionskim baterijama.

o Termicka i kemijska stabilnost: LFP baterije su najsigurnije medu litij-ionskim tehnologijama jer ne

§8  onste oval, kojimoze izazvat ermici b (ermal ).

== ==, Manjirizik od zapalienja: Nema opasnosti od eksplozije éak i u slucaju kratkog spoja, pregrijavanja
ili fizickog ostecenja.

Baterije definitvno nisu MIT - tehnologija je tu !!!

FN + baterije - kontinent (cijene iz 2024 godine.):

! A 8TO AKO SMO PROIZVEDENI kWh PREDALI U MREZU?

9 Prodana energija = 13 cent/kWh TRENUTNO-OBICNO SE UGOVARA
L] S OPSKRBLIIVACEM NA GODISNJOJ RAZINI!

9 Kupljena energija VT bez subvencije = 22,94 cent/kWh
7] Vrijednost kompenziranog kWh baterijama = 22,94 - 13 = 9,94 cent/kWh

9 Kupljena energija VT sa subvencijom (8,46 centi/kWh) = 14,48 cent/kWh

| Y] Vrijednost kompenziranog kWh baterijama = 22,94 -8,46-13= 1,48 cent/kWh
NAPOMENA: Cijene subvencije RH i cijene prodaje su crvene jer su drasti¢no podlozne promjeni tj.
nisu pouzdane kroz vremensko razdoblje od 15/25 godina.

ZAKLJUCAK: Baterije su BLISKA BUDUCNOST. Povoljnom promjenom subvencije ifili otkupne
cijene viska proizvedene energije postaju SADASNJOST!

AGC ® BOSCH iy,

17

i Wweesene 50 SR MR ==

AGC ® BOSCH e Wy T S WIBE =~E=

18



LASTER

nZEBhr

Af

9.4.2025.

Af @ & InZEBhr

?

g
Na kraju, postavlja se pitanje, tko ¢e vrsiti analize potro$nje zgrade na 15 minutnoj
razini?

Broj sati u godini je 8760 Sto ¢ini 35040 15 minutnih oCitanja e
Izracun trosk ptimal
sustava i nazivnog kapaciteta baterija u EXCELU moze trajati tjednima !!!

g rjesenja, optimalne instalirane snage FN

UPOZNAJTE: g}?z TH Battery&FV app @

Trajanje izrade analize ispod 1 dana — nekoliko sati
Direktno ucitavanje 15 minutnih ocitanja zaprimljenih od HEP-a
Automatiziran izracun raznih scenarija za specifi¢nu zgradu:
* Utvrdivanje optimalne instalirane snage FN elektrane, nazivnog kapaciteta
baterije ili kombinacije FN+baterija.
+ Optimalno rjesenje za kompenzaciju potrosnje VT ili VT+NT
+ Optimalno rje3enje FN + Baterija za peglanje vrine potro3nje itd.

Omogucuje kastimizirano rje$enje za specifiénu zgradu prema Zeljama
investitora, u vrlo kratkom roku, temeljem postojece potro3nje. =1
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HVALA NA PAZNJI !

Dario llija Renduli¢, dipl.ing.el.
095 8 70 50 70
direndulic@gmail.com

Thorium A+
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