MEHANIKA 2 ispit - 05.02.2014.

NAPOMENA: Zadatak mora biti rijeSen uredno i pregledno. RjeSenja moraju sadrzavati crteZze s potrebnim oznakama i kotama. Prije
numeri¢kog raéuna napisati opéeniti izraz koji se koristi. Za sve orijentirane veli¢ine potrebno je prikazati iznos i vektor.

y A vVIm/s]
1. Cestica se giba po pravcu. Zadan je dijagram promjene brzine.
Napisati diferencijalne i integralne odnose koji povezuju 2 e
ubrzanje, brzinu i prijedeni put, te koriste¢i te odnose odrediti 2 //}1 -
dijagrame a(t) i s(t) sa ucrtanim tangentama, s, = 0. Odredi koliko / 95 12 t[s]
je metara tocka presla u vremenskom intervalu od 0s do 12 s. 4. |
(20 bodova) A T
F S
2. Za zadani staticki sustav potrebno je metodom virtualnog rada lL M N
odrediti vertikalnu reakciju u lezaju A. Na crtezu prikazati ™
polove, planove pomaka oba tijela i veli¢ine svih potrebnih I
pomaka. Provjeriti toénost pomocu jednadzbi ravnoteze. P <
F =4 [kN] £
P =5 [kN] . RS
M =2 [kNm] (20 bodova) ,1emo 15m . 2m

3. Cestica mase m=3 [kg] se iz poloZaja 1 pusti u gibanje po
prikazanoj podlozi. Treba odrediti s koje visine h treba
pustiti Cesticu da bi u poloZaju 2 pritisak na podlogu
iznosio N=6g [N]? Koeficijent trenja na dijelu podloge u
pravcu iznosi x=0,2 a na zakrivljenom dijelu podloga je
apsolutno glatka.

(20 bodova)

4. Cestice A i B sudare se na horizontalnoj glatkoj podlozi kako je prikazano na
slici. Sudar cCestica je idealno elasti¢an. Zadane su brzine kuglica neposredno
prije sudara va1=5 [m/s] i vg1=4 [m/s], kutovi a=20°1 f = 45°, te mase Cestica
ma=2,5 [kg] i mg=3 [kg]. Treba odrediti iznos brzina obiju kuglica nakon
sudara i kutove koje vektori brzina zatvaraju s linijjom sraza. Vektore brzina

prikazati na crtezu. S
(20 bodova) - r——
S
5. Prikazani mehani¢ki sustav miruje u horizontalnoj ravnini. Stap ima jednoliko ‘_; ? A
distribuiranu masu m=3 [kg/m'] a masa Cestice B je mg=4 [kg], krutost

opruge je k=1200 [N/m].

S
U jednom trenutku na sustav djeluje impuls S=4 [Ns]. Potrebno je odrediti o
zakon oscilacija tocke B, frekvenciju i period oscilacija sustava, maksimalnu k
kineti¢ku energiju za vrijeme oscilacija. T “NW"E
e
(20 bodova) —




DRUGI DIO ISPITA IZ PREDMETA MEHANIKA 2, od 05.02.2014.

1.(20 bodova) Treba napisati diferencijalne i integralne odnose koji povezuju funkcije a(t), v(t) i s(t) kod
gibanja Cestice po pravcu, te s nekoliko recenica objasniti njihovo geometrijsko znacenje.

Rijesiti zadatak:

Cestica po¢ne gibanje iz ishodista po osi X s brzinom vo=9km/h, i Av(D)

ubrzava tako da za 6s postigne brzinu 75,6 km/h, a zatim se brzina
mijenja prema prikazanom grafu. Treba odrediti:

- sve potrebne veliCine, i nacrtati funkcije a(t) i s(t) u mjerilu, sa
ucrtanim tangentamaza0 <=t<=20s

- koordinatu tocke na osi X, Xmax="7 do koje ¢e doci Cestica

- ukupni prijedeni put za 20s.

2. (20 bodova) Objasniti pretpostavke, izvod i znacenje
teorema o ravnopravnosti izbora pokretnog ishodista.
Primjenom tog teorema, ako je kutna brzina Stapa AB
w=2r/s=const. uz graficko rjeSenje vektorskih jednadzbi
treba odrediti:

- iznose brzina i ubrzanja u ozna¢enim to¢kama.

- vektore i iznose kutnih brzina i kutnih ubrzanja svih Stapova
u prikazanom mehanizmu,

3. (18 bodova) Opisati koji se zakoni primjenjuju i kako se analizira gibanje

sustava Cestica pod djelovanjem sila u ravnini. Napisati jednadZbe i objasniti 2M
znacenje svih veli¢ina u tim jednadzbama. Primijeniti navedeno na rjesenje F
zadatka: e
Tri Cestice vezane Stapom bez mase miruju na horizontalnoj glatkoj podloziu M e
ravnini crteza. U jednom trenutku na sustav pocne djelovati sila F=100N. 4 g A
Masa M=3,0kg. Treba odrediti: 20 | 30mE=

- vektor i iznos ubrzanja Cestice na koju djeluje sila ' ' '
- vektor u iznos ubrzanja tocke A
- vektor i iznos reakcije u spoju A

4.(20 bodova) Prikazati kako se izvodi zakon impulsa za Cesticu, te objasniti s
koja je razlika u tom zakonu ako impuls djeluje na tijelo. Rijesiti zadatak:
Kruzni disk polumjera R=3m, mase M=6kg miruje oslonjen na horizontalnu glatko
hrapavu podlogu. Na disk je namotana nit za koju je vezana Cestica mase 2Kg. B !y
U jednom trenutku na Cesticu djeluje impuls S=27Ns. Za taj trenutak treba v
odrediti:
- vektor i iznos brzine Cestice u=0,3
- vektor i iznos kutne brzine diska
- vektor u iznos brzine to¢ke B Vg=6 m/s
- reaktivni impuls u niti Ma=3kg  Myu=6 kg me=2kg
5. (22 boda) Nabrojati i ukratko objasniti postupke AO B
odredivanja diferencijalne jednadzbe slobodnih oscilacija. 57
Rijesiti zadatak: Sustav miruje poloZzen na horizontalnu k=10000 N/m
glatku ravninu u trenutku kad u $tap udari kuglica B. Sraz je |10 730 | 40m |

plasti¢an. Treba odrediti:
a) diferencijalnu jednadZbu slobodnih oscilacija tocke A pomoc¢u metode virtualnog rada
b) frekvenciju i period slobodnih oscilacija
d) zakon gibanja tocke A
e) odrediti veli¢inu maksimalne deformacije opruge za vrijeme nastalog gibanja

NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u raCunu. Prije uvrStavanja
napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=2W/ ,).

Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati trazena rjeSenja.



MEHANIKA 2 ispit - 12.02.2014.

NAPOMENA: Zadatak mora biti rijeSen uredno i pregledno. RjeSenja moraju sadrzavati crteZze s potrebnim oznakama i kotama. Prije
numeri¢kog raéuna napisati opéeniti izraz koji se koristi. Za sve orijentirane veli¢ine potrebno je prikazati iznos i vektor.

1. Stap prikazanog oblika rotira oko totke A po zakonu g@a(t). Na Sre (1)
Stapu se nalazi kliza¢ koji se giba prema zakonu Sgg( (). Pocetni " >
. . .. N £
polozaj sustava (to = 0 [s]) prikazan je na slici. =

3
P = %tz [rad]

SreL t) =t [m] N yb A
Treba odrediti vektor i iznos apsolutne brzine i apsolutnog . 4m 7
ubrzanja klizaca u trenutku t; = 2 [s]. Polozaj i sve vektore treba i i

prikazati na crtezu.

2m

@a(t)

2. Tereti A 1 B povezani su nerastezljivim uzetom kako je
prikazano na slici. Potrebno je odrediti zakon promjene ' -
brzine za oba tereta i zakon promjene ubrzanja tereta B, ako
sustav pocetno miruje i teret A se po¢ne gibati prema dolje s
ubrzanjem aa(t) = 3t [m/s?]. A

(o B

3\

3. Cestica mase m=3 [kg] miruje na hrapavoj kosini (u=0,25 i F(N)
a=10°), kad na nju po¢ne djelovati sila F(t) koja se u 3 N
vremenu mijenja prema prikazanom grafu. Treba odrediti
dijagrame R(t), a(t), v(t) i s(t) s ucrtanim tangentama i
njihovim nagibima u mjerilu za vrijeme gibanja Cestice.

4. Stap AB duljine L=4 [m] i jednoliko distribuirane mase
m=1,5 [kg/m'] spojen je s dvije identicne opruge u tockama
A'i B u vertikalnoj ravnini. Ako se u jednom trenutku ukloni
opruga spojena u toCki B, odredi koliko iznosi kutno
ubrzanje Stapa, te vektori i iznosi ubrzanja to¢aka A i B za
taj trenutak.

5. Cestica mase my;=4 [kg] miruje spojena na sustav opruga kako je prikazano na slici.
Krutosti opruga su k; = 1500 [N/m'], k, =750 [N/m'] i k;=1200 [N/m']. U jednom
trenutku Cestica mase m,=1 [Kkg] pusti se sa visine h=0,5 [m] tako da udari
Cesticu m;. Koeficijent restitucije sraza Cestica iznosi €=0,5. Potrebno je odrediti
period, zakon oscilacija i iznos maksimalne amplitude nastalih oscilacija.




DRUGI DIO ISPITA 1Z PREDMETA MEHANIKA 2, od 12.02.2014.

1. (20 bodova) Prikazati izvod za radijus zakrivljenosti trajektorije pomocu kinematickih veli¢ina. RijeSiti
zadatak: Polozaj Cestice odreden je vektorskom funkcijom

Potrebno je: F(t)=[2+3cos(2t)]i +2sin(2t)] [m]

a) odrediti i nacrtati jednadzbu trajektorije, poloZaj Cestice za t=0 [S] i oznaciti smjer gibanja Cestice po
trajektoriji, odrediti vektorsku i skalarnu funkciju promjene brzine i ubrzanja

b) odrediti poloZzaj Cestice na trajektoriji, brzinu i ubrzanje za trenutak t, =% [s] (vektor i skalar)

C) na crtezu prikazati poloZaj Cestice i vektore brzine i ubrzanje za trenutak t;
d) odrediti radijus zakrivljenosti, normalnu i tangencijalnu komponentu ubrzanja za trenutak t;

2. (19 bodova) Objasniti svojstva apsolutnih i relativnih polova brzina u kinematici mehanizama. Navedi koji
uvjeti i koja pravila vrijede pri njihovom odredivanju. Primijeniti navedeno na rjeSenje zadatka: Dvije ploce
gibaju se u ravnini x,y. U promatranom trenutku poznate su koordinate tocke A (14,5m; 2,0m) i tocke
B (10,5m; 7,0m) na plo¢i I, i njihove brzine Vg =—4,51 +6,75](m/s) i Vay =-11,25j(m/s). Tocka

D (1,0m; 4,0m) i E (55m; 6,5m) nalaze s¢ na ploci Il i imaju brzine V, =[-3,0i —4,5] [(m/s) i

Vg, =—6,75m/s. Treba sve podatke prikazati na crtezu, odrediti koordinate apsolutnih polova brzina i

koordinate relativnog pola brzina promatranih ploca, prikazati njihov polozaj na crtezu u mjerilu, te graficki
provjeriti to¢nost rezultata.

3. (18 bodova) Navesti i objasniti kako se odreduje rad koji vrsi neka sila, i koji je zakon povezan s radom.
Rijesiti zadatak:
Cestica mase 1,5 kg miruje na glatkoj horizontalnoj podlozi. U jednom trenutku &estica se zbog djelovanja
sile F(t) po¢ne gibati po kruznoj putanji radijusa R=1m po zakonu s(t)=1,5t. Treba odrediti

a) silu F(t)

b) koji rad izvrsi sila ako Cestica dva puta obide kruznicu

3,0
4. (18 bodova) Opisati koji se zakoni primjenjuju i kako se analizira gibanje F1

sustava Cestica pod djelovanjem sila u ravnini. Napisati jednadzbe i objasniti
znacenje svih veliina u tim jednadZbama. Primijeniti navedeno na rjeSenje
zadatka:

Dvije jednake cestice mase m=2kg spojene Stapovima bez mase miruju na
horizontalnoj glatkoj podlozi kad na njih po¢nu djelovati sile F1=152N i F,=80N.
Treba odrediti vektor i iznos reakcije u spoju O i iznose sila u Stapovima u Fa

trenutku kad poc¢ne gibanje.

3,0m

v=9,6 m/s «—

5. (25 bodova) Prikazani sustav miruje u gravitacijskom polju. B O
U jednom trenutku udari kuglica mase 2 kg u tocku B na Mitapa=0,6 kg/m
Stapu. Sraz je idealno elastiCan. Za nastalo gibanje sustava
treba odrediti: A m3kg
a) funkciju promjene kineticke energije u vremenu O
b) funkciju promjene potencijalne energije u vremenu
c) diferencijalnu jednadzbu oscilacija Cestice A iz
funkcije ukupne mehanicke energije zadanog
sustava, frekvenciju i period slob. oscilacija
d) zakon gibanja to¢ke A nakon udara Cestice |
e) zakon promjene brzine tocke A | | | |
f) maksimalnu brzinu tocke A

2k k=54 kN/m

NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u racunu. Prije uvrStavanja
napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=2W/ ).

Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati trazena rjeSenja.




MEHANIKA 2 ispit -19.02.2014.

NAPOMENA: Zadatak mora biti rijeSen uredno i pregledno. RjeSenja moraju sadrzavati crteZze s potrebnim oznakama i kotama. Prije
numeric¢kog racuna napisati opcCeniti izraz koji se koristi. Za sve orijentirane veli¢ine potrebno je prikazati iznos i vektor.

1. Cestica se giba po pravcu. Zadan je dijagram promjene A a[m/s’]
ubrzanja. Prijedeni put u trenutku t=6 s iznosi 27 m. Potrebno
je napisati diferencijalne i integralne odnose koji povezuju LS === 2
ubrzanje, brzinu 1 prijedeni put, te koriste¢i te odnose odrediti }
dijagrame v(t) i s(t) u mjerilu, ucrtati tangente i nagibe L p
tangenti.

(21 bod) 4,75 ——————————— —_—

2. Za zadani staticki sustav potrebno je metodom virtualnog rada A
odrediti reaktivni moment u spoju A, potrebno je odrediti \l}/h
polove i nacrtati plan horizontalnih i vertikalnih pomaka. Na V:
planu pomaka oznaditi veli¢ine svih potrebnih pomaka. §

F=2 [kN]
M;= 3 [KNm]
M, =5 [kNm] (21 bod)

M.

2m

2m 3m

-~
~
-~

3. Teret mase m = 2 [kg] povezan je nerastezljivim uzetom
koje je bez mase. UZe je namotano na kruzni disk koji je
zglobno spojen u to¢ki A kako je prikazano na slici.
Sustav miruje u vertikalnoj ravnini. Potrebno je odrediti A
koliko iznosi sila u uzetu te reakcija u spoju A u trenutku A H=0,3
kada na teret poc¢ne djelovati sila P = 10 [N]. Disk ima
polumjer R = 0,5 [m] i masu mp=6 [kg]. S

S

(18 bodova) s

4. Ploca mase mp=10 [kg] miruje na horizontalnoj glatkoj podlozi. Ploca je
spojena zglobnim kliznim spojem u tocki A kako je prikazano na slici. U o
jednom trenutku na plocu djeluje impuls S = 5 [Ns]. Za taj trenutak potrebno je
odrediti reaktivni impuls u tocki A, vektor 1 iznos brzine to¢ke A 1 kutnu Aéb\
brzinu s kojom pocinje gibanje ploce. A

(20 bodova) i i

5. Stap prikazanog oblika, jednoliko distribuirane mase zglobno je B ko
spojen u toCki A te s dvije opruge krutosti k;=1000 [N/m'] i
k,=600 [N/m'] kako je prikazano na slici. Sustav miruje u
horizontalnoj ravnini dok na njega djeluje staticka sila ¢F
F=25,6 [N]. U jednom trenutku sila F naglo prestane djelovati. A M=2 kg
Odredi kruznu frekvenciju, period i zakon oscilacija tocke B
koje ¢e nastati nakon uklanjanja sile F. Odredi iznos , 2m

maksimalne kineticke energije nastalih oscilacija.
(20 bodova)

1m

I
1

2m

>~



DRUGI DIO ISPITA IZ PREDMETA MEHANIKA 2, od 19.02.2014.

1.(20 bodova) Opisati prirodni nacin zadavanja gibanja Cestice, te kako se u tom slucaju odreduje brzina i
ubrzanje. Rijesiti zadatak: Gibanje &estice zadano je vektorskom funkcijom 7(t) = 4t7 + (3t — 4t2)].
Treba:

a) Odrediti i nacrtati trajektoriju po kojoj se Cestica giba, prikazati smjer gibanja Cestice

b) Odrediti funkciju brzine i ubrzanja (vektor i iznos)

c) Odrediti iznos i vektor brzine i ubrzanja u tocki u kojoj trajektorija presijeca os x

d) Odrediti normalnu i tangencijalnu komponentu ubrzanja te radijus zakrivljenosti trajektorije u istoj

tocki

2. (20 bodova) Prikazati izvod osnovnog teorema
kinematike uz objasnjenje osnovnih pretpostavki i znacenja
pojedinih veli¢ina. Rijesit zadatak: U prikazanom polozaju
mehanizma na slici poznata je brzina i ubrzanje tocke A,
va=1,5 m/s i ax=3,5m/s. Treba odrediti:
a) brzinu i ubrzanje to¢ke B i tocke C u tom trenutku
b) vektore kutnih brzina i kutnih ubrzanja svih stapova
u tom trenutku

3. (15 bodova) Opisati pretpostavke i zakonitosti koje vrijede
kod sraza Cestica. Rijesiti zadatak: Kuglica mase 0,2 kg udari
u kosu podlogu brzinom v, = —8j m/s. Koeficijent restitucije
e=0,5. Treba odrediti

a) brzinu kuglice nakon sraza (iznos i smjer) u (1)

b) udaljenost d na kojoj ¢e kuglica udariti u podlogu

c) brzinu kuglice neposredno prije pada na horizontalnu

podlogu u (2)

4. (18 bodova) Opisati koji se zakoni primjenjuju i kako se analizira gibanje —_
sustava Cestica pod djelovanjem sila u ravnini. Napisati jednadzbe i objasniti my

znacenje svih veli¢ina u tim jednadzbama. Primijeniti navedeno na rjeSenje
zadatka: £
Dvije Cestice mase m;=6kg i m,=2kg vezane na zglobno spojene Stapove bez 3
mase miruju na horizontalnoj glatkoj podlozi kad na njih po¢ne djelovati sila
F=40,5N. Treba odrediti vektor i iznos reakcije u spoju A i iznose sila u l

F

A

Stapovima u trenutku kad poc¢ne gibanje.

5. (20 bodova) Prikazani sustav miruje u gravitacijskom polju pridrzan tako da opruge nisu deformirane. U
jednom trenutku djeluje impuls S, i istovremeno se uklanja pridrzanje. Za nastalo gibanje sustava treba
odrediti:

b) prikazati izvod funkcije promjene ukupne potencijalne 4B€=1,5 Ns
3
B

energije sustava za proizvoljni trenutak gibanja u Mipe=0,4 kg/m T3 kg
gravitacijskom polju . . O
¢) diferencijalnu jednadzbu oscilacija Cestice A, te /7%/ A A
frekvenciju i period slobodnih oscilacija 2k K=550N/m I
S Log
d) zakon gibanja tocke A k v

e) maksimalnu deformaciju opruge u tocki B

% 2,0; 2.0 | 50m |

NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u racunu. Prije uvrStavanja
napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=2W/ »).

Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati trazena rjeSenja.



MEHANIKA 2 ispit - 09.06.2014.

NAPOMENA: Zadatak mora biti rijeSen uredno i pregledno. RjeSenja moraju sadrzavati crteZze s potrebnim oznakama i kotama. Prije
numeric¢kog racuna napisati opcCeniti izraz koji se koristi. Za sve orijentirane veli¢ine potrebno je prikazati iznos i vektor.

A a[m/s?]

1. Cestica se giba po pravcu. Zadan je dijagram promjene

ubrzanja. Prijedeni put u trenutku t=10 s iznosi 29 m. Potrebno

je napisati diferencijalne i integralne odnose koji povezuju

ubrzanje, brzinu 1 prijedeni put, te koriste¢i te odnose odrediti

dijagrame v(t) i s(t) u mjerilu, ucrtati tangente i nagibe
tangenti.

2. Prikazani mehanizam giba se u ravnini XY. U polozaju
prikazanom na slici poznata je brzina i ubrzanje tocke A:

v, =242 [r/s]
a, =42 [m/s’] T
Potrebno je napisati vektorske jednadzbe koje povezuju

brzine i ubrzanja oznacenih toCaka i rijeSiti ith grafi€kim

postupkom. Odrediti vektore i iznose brzina i ubrzanja svih E
toCaka, kutne brzine i kutna ubrzanja tijela. B AN Vs, an

2m

2m

3. Teret mase m = 2 [kg] povezan je nerastezljivim uZetom P
koje je bez mase. UZe je namotano na kruzni disk koji je
zglobno spojen u toCki A kako je prikazano na slici.
Sustav miruje u vertikalnoj ravnini. Potrebno je odrediti @f u=0.25
koliko iznosi sila u uzetu te reakcija u spoju A u trenutku
kada na teret pocne djelovati sila P = 10 [N]. Disk ima
polumjer R = 0,5 [m] i masu mp=6 [Kg]. S

oS

4. Ploca mase mp=12 [kg] miruje na horizontalnoj glatkoj podlozi. Ploca je
spojena zglobnim kliznim spojem u tocki A kako je prikazano na slici. U
jednom trenutku na plocu djeluje impuls S = 6,5 [Ns]. Za taj trenutak L
potrebno je odrediti reaktivni impuls u tocki A, vektor 1 iznos brzine tocke A ) 3 DA
i kutnu brzinu s kojom pocinje gibanje ploce. . 3m .

3m

5. Cestice A i B sudare se na horizontalnoj glatkoj podlozi kako je prikazano na
slici. Sudar Cestica je plastiCan. Zadane su brzine kuglica neposredno prije
sudara va1=5 [m/s] i vg1=4 [m/s], kutovi a=20°i f = 45° te mase Cestica
ma=2,5 [kg] i mg=3 [kg]. Treba odrediti iznos brzina obiju kuglica nakon
sudara i kutove koje vektori brzina zatvaraju s linijom sraza. Vektore brzina
prikazati na crtezu.




DRUGI DIO ISPITA 10.06.2014.

1. Napisati opce izraze diferencijalnih i integralnih odnosa izmedu
ubrzanja, brzine i prijedenog puta Cestice koja se giba po pravcu te
ukratko objasniti geometrijsko zna¢enje svakog napisanog Vo bl
izraza. Primjeniti i pokazati razumijevanje navedenog pri |
odredivanju veli¢ina i crtanju grafova funkcija a(t) i s(t) iz zadane | |
funkcije v(t), a ne na crtezima funkcija iz skripte. Treba odrediti vy, , P
ako Cestica za 9 s prijede 15 m, nacrtati sve funkcije i tangente i EEEERG
trokutima u mjerilu, upisati i pokazati kako su odredene sve 2 4 65 9
vrijednosti na grafovima te kako su odredene i ucrtane tangente.

Av(t)m/s Ucrtane su tangente
u krajnjim tockama
parabole 2°

2. Objasniti svojstva i nagine odredivanja apsolutnih i relativnih polova brzina u kinematici mehanizama.
Navesti i objasniti zakljucke Kennedyevog teorema (ne trazi se izvod teorema). Pokazi da to vrjedi na
primjeru: Dvije ploce gibaju se u ravnini x,y. U promatranom trenutku poznate su koordinate tocke A

(10,5m ; 4,5m) i tocke B (7,5m; 0,5m) na ploci 1, i njihova brzina v, =67 — j(m/s) i V5, =5,5j(m/s).
U istom trenutku ploca II rotira se kutnom brzinom &, =2k (r/s) tako da totka C(1,5m; 0,5m) na plogi

Il ima brzinu v, =-9i —3j(m/s). Treba odrediti koordinate apsolutnih polova i koordinate relativnog

pola brzina promatranih ploca iskljucivo koriste¢i kinematicka svojstva polova. Na crtezu treba oznaciti
sve zadane toCke i vektore, oznaliti pretpostavke i rjeSenja trazenih veli¢ina i pokazati da vrijedi
Kennedyev teorem.

3. Objasniti pocetne pretpostavke i prikazati izvod osnovnog teorema kinematike nedeformabilnog tijela.
Pokazati primjenu pri odredivanju brzina tocaka A, B i C na ploci koja se giba u ravnini XY.
U promatranom trenutku poznat je polozaji svih tocaka: C(-3m; 3m), tocka A nalazi se u ishodistu

i ima brzinu v, =7i(m/s), a to¢ka B ima koordinate B(4m;3m) i poznatu y koordinatu vektora brzine
Ve, =4j(m/s). Treba odrediti vektore i iznose brzina zadanih todaka isklju¢ivo pomoéu navedenog
teoremal

4. Obijasniti prvi i drugi Newtonov aksiom i njihovu primjenu na analizu

gibanja sustava Cestica. Pokazati na rjesenju zadatka:
Tri Cestice zanemarivih dimenzija i mase m;=2,5 kg, my=1,5 kg i m3

ms=1kg, kruto su spojene na Stap duljine L=6,0m bez mase, kako je m,
prikazano na crtezu. Stap s kuglicama miruje na glatkoj horizontalnoj < |
podlozi u trenutku kad na ¢esticu mz djeluje sila F=120N. Treba odrediti I F m;
veli¢inu ubrzanja kuglice 3, te veli¢inu i polozaj ukupne sile inercije
sustava u trenutku kad na ¢esticu ms djeluje sila F=120N.

5. Pokazati postupke za odredivanje diferencijalne jednadzbe oscilacija
sustava s jednim stupnjem slobode, uz objasnjenje pretpostavki i
znacenja pojedinih oznaka. Primijeniti jedan od navedenih nacina na
odredivanje diferencijalne jednadzbe slobodnih oscilacija Cestice A u 5
prikazanom sustavu. Treba odrediti zakon slobodnih oscilacija Cestice Lo

N 7 §

A, koje ¢e nastati ako se ukloni pridrzanje pri kojem opruga nije bila
deformirana. Krutost opruge je k=5500N/m. Masa §tapova je 1,5kg/m*

30m 20m 3,0
a obje &estice imaju jednaku masu m=2,5kg. oo msem Som,

SVI ZADACI NOSE JEDNAKI BROJ BODOVA: 20 x 5=100

NAPOMENA:

RjeSenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u racunu. Prije uvrStavanja
napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=2W, ,). Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno
iskazati trazena rjeSenja.



MEHANIKA 2 ispit - 16.06.2014.

NAPOMENA: Zadatak mora biti rijeSen uredno i pregledno. RjeSenja moraju sadrzavati crteze s potrebnim
oznakama i kotama. Prije numeri¢kog racuna navesti opéeniti zakon Kkoji se koristi (npr. 7, =Z M, ). Na kraju
svakog zadatka iskazati trazena rjeSenja.
1. Polozaj Cestice odreden je vektorskom funkcijom:
F(t):2cos(t)T+4(cosz(t)—l)j

Treba odrediti:
a) Vektorske funkcije brzine i ubrzanja ¢estice, jednadzbu trajektorije i nacrtati graf, odrediti i oznaciti

polozaj tocke za trenutke t =0 i t, =% S,

b) veli¢inu i vektor brzine i ubrzanja za trenutak t, = 5 s, te normalnu i tangencijalnu komponentu

ubrzanja. Odredi koliko iznosi radijus zakrivljenosti trajektorije za t;.
(20 bodova)

2. Za zadani staticki sustav potrebno je metodom virtualnog rada P
odrediti horizontalnu reakciju u leZaju A. Na crtezu prikazati ('\4

1’0 m 0,5 m

polove, planove pomaka oba tijela i velic¢ine svih potrebnih A
C e . v . F A

pomaka. Provijeriti to¢nost pomocu jednadzbi ravnoteze. ¢

P=15 [kN] ., 1,5m L 1,5m 15m

F - 2 [kN] (22 boda) ! K

M = 3 [kNm]

3. Dva tereta A i B povezana su nerastezljivim uZetom kako je
prikazano na slici. Masa tereta A je ma=4 [kg] a masa tereta % A & B P
B iznosi mg=6 [kg]. Koeficijent trenja izmedu tereta i
podloge je u=0,15. Odredi koliko iznosi sila u uzetu te u Iz
ubrzanja tereta A i B ako na sustav djeluje konstantna sila
P=20 [N].

(18 bodova)

4. Stap prikazanog oblika ima masu m=2 [kg/m'], spojen je zglobnim kliznim =
leZzajem kako je prikazano na slici. Sustav miruje u horizontalnoj ravnini.
Odredi koliko iznosi reaktivni impuls u spoju A te iznos i vektor brzine S
to¢ke A ako u jednom trenutku na sustav djeluje impuls S = 12 [Ns]. LA

20 bodova BN
( ) om

5. Plo¢a mase m=12 [kg] zglobno je spojena u tocki A te s dvije opruge WWE T
ky=1200 [N/m] i k,=900 [N/m], kako je prikazano na slici. Sustav
miruje u horizontalnoj ravnini u trenutku kada na njega djeluje impuls f,
S=5 [Ns]. Potrebno je odrediti kruznu frekvenciju i period oscilacija
sustava, te zakon oscilacija tocke B radi djelovanja impulsa S. A B N

< k
(20 bodova) 2
15m




DRUGI DIO ISPITA 1Z PREDMETA MEHANIKA 2, od 16.06.2014.

1. (20 bodova) Prikazati izvod za radijus zakrivljenosti trajektorije pomocu kinematickih veli¢ina. RijeSiti
zadatak: Polozaj Cestice odreden je vektorskom funkcijom  F(t) =[2+4cost]i +[2+2sint]j [m]

Potrebno je:

a) odrediti i nacrtati jednadzbu trajektorije, poloZaj Cestice za t=0 [S] i oznaciti smjer gibanja ¢estice po
trajektoriji, odrediti vektorsku i skalarnu funkciju promjene brzine i ubrzanja

b) odrediti polozaj Cestice na trajektoriji, brzinu i ubrzanje za trenutak t, = [s] (vektor i skalar)

C) na crtezu prikazati polozaj Cestice i ucrtati vektore brzine i ubrzanja za trenutak t;

d) odrediti radijus zakrivljenosti, te iznos normalne i tangencijalne komponente ubrzanja za trenutak t;

2. (20 bodova) Objasniti pretpostavke, izvod 1 znacenje teorema o 40 5

ravnopravnosti izbora pokretnog ishodista. Primjenom tog teorema, / 4+

ako je kutna brzina Stapa AB m1=2r/s=const. uz graficko rjeSenje c T £
o)

vektorskih jednadzbi treba odrediti:

- iznose brzina i ubrzanja u oznacenim tockama. ;

- vektore i iznose kutnih brzina i kutnih ubrzanja svih stapova u | om 2m
prikazanom mehanizmu, |

3. (20 bodova) Opisati zakone koji se primjenjuju pri analizi gibanja sustava ¢estica U
ravnini pod djelovanjem sila. Napisati jednadzbe i objasniti znacenje svih veli¢ina u
tim jednadzbama. Primijeniti navedeno na rjeSenje zadatka:

Dvije Cestice mase m;=6kg i m,=2kg vezane na zglobno spojene Stapove bez mase
miruju poloZene na horizontalnu glatku podlogu kad na njih po¢ne djelovati sila
F=42 N. Treba odrediti veli¢ine koje opisuju gibanje sustava, vektor i iznos reakcije
u spoju A, te ubrzanje Cestice na koju djeluje sila F, u trenutku kad po¢ne gibanje.

4. (20 bodova) Prikazati kako se izvodi zakon impulsa za tijelo, te objasniti po ¢emu se
razlikuje od djelovanja impulsa na Cesticu. Rijesiti zadatak:

Kruzni disk polumjera R=3m, mase M=6kg sa kruto spojenom ¢esticom m=2kg, i
miruje oslonjen na horizontalnu hrapavu podlogu. Na disk u jednom trenutku djeluje v
impuls S=18Ns. Za taj trenutak treba odrediti:

- vektor u iznos brzine centra diska
- vektor u iznos brzine to¢ke B

5. (20 bodova) Prikazani sustav miruje u gravitacijskom polju. ¢ Ve=6 m/s
U jednom trenutku udari kuglica mase 2 kg u tocku B na Ma=3kg  Mipo=1,5 ka/m  my=2k
Stapu. Sraz je idealno elasti¢an. Treba navesti postupke za Bb
odredivanje dif. Jednadzbe slobodnih oscilacija i odrediti: AO o

a) diferencijalnu jednadzbu oscilacija Cestice A k=12000 N/m

b) frekvenciju i period slobodnih oscilacija 10 20 50

C) zakon gibanja to¢ke A nakon sraza Stapa i Cestice il | il |

d) iznos maksimalne sile u opruzi za vrijeme gibanja

NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u raCunu. Prije uvrStavanja
napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=2W/ ).

Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati trazena rjeSenja.



MEHANIKA 2 ispit - 30.06.2014.

NAPOMENA: Zadatak mora biti rijeSen uredno i pregledno. Rjesenja moraju sadrzavati crteze s potrebnim oznakama i
kotama. Prije numerickog ra¢una navesti opéeniti zakon koji se koristi (npr. I;z =X M, ). Na kraju svakog zadatka iskazati
traZena rjeSenja. Boduju se isklju¢ivo to¢no napisani zakoni i rjeSenja te uredni crtezi.
1. Polozaj Cestice odreden je vektorskom funkcijom:
7 (t)=3cos(2t)i + 3(1— cos? (2t)) i

Treba odrediti:
a) Vektorske funkcije brzine i ubrzanja Cestice, jednadzbu trajektorije i nacrtati graf, odrediti i oznaciti polozaj tocke

. T
zatrenutket=0si t, :Z S,

b) veli¢inu i vektor brzine i ubrzanja za trenutak t, = 2 s, te normalnu i tangencijalnu komponentu ubrzanja. Odredi

koliko iznosi radijus zakrivljenosti trajektorije za t;.
(20 bodova)

2. Za zadani stati¢ki sustav potrebno je metodom virtualnog rada odrediti silu S u
oznacenom Stapu. Na crteZu prikazati polove, planove pomaka te velifine svih
potrebnih pomaka.

P =10 [kN] (20 bodova)

,Am Im

3. Cestica mase m = 8 kg miruje na hrapavoj kosini (u=0,1 i a=5°), kad na nju
poéne djelovati sila F(t) koja se u vremenu mijenja prema prikazanom
dijagramu. Treba odrediti dijagrame R(t), a(t), v(t) i s(t) s ucrtanim
tangentama i njihovim nagibima u mjerilu za vremenski interval gibanja
Cestice.

(20 bodova)

2m 2m

o
*

4. Dvije Cestice masa Mmy=3 kg i mg=4kg kruto su spojene za apsolutno kruti PA . @
Stap koji je bez mase. Sustav je pridrzan u polozaju 1 u vertikalnoj /é\ \J45°
ravnini. Odredi koliko iznose brzine i ubrzanja Cestica A i B te reakciju u
osloncu u polozaju 2 ako se u jednom trenutku ukloni pridrzanje Cestice N
B.

(;\

(25 bodova)

5. Cestica B mase mg=12 kg miruje na horizontalnoj glatkoj podlozi. U jednom
trenutku Cestica A mase My=4 kg udara u Cesticu B brzinom v, = 8 m/s kako
je prikazano na slici (tg(a)=3/4), koeficijent restitucije sudara iznosi e=0,6.
Potrebno je odrediti iznos brzina obiju kuglica nakon sudara i kutove Koji
vektori brzina zatvaraju s linijom sraza. Vektore brzina prikazati na crtezu.

(15 bodova)



DRUGI DIO ISPITA od 30.06.2014.

1. Treba napisati diferencijalne i integralne odnose koji povezuju funkcije a(t), v(t) i s(t) kod
gibanja cestice po pravcu, te s ukratko objasniti njihovo geometrijsko znac¢enje. Pokazati
primjenu pri rjeSenju zadatka:

Cestica se giba po osi x tako da ubrzanje mijenja 2a(t)

prema zadanom grafu a(t), a gibanje podinje u & |[TTTTTTT T
ishodistu s brzinom vy. Treba odrediti pocetnu . R
brzinu vp i iznos ubrzanja a;, ako u trenutku t;=8s 6 8 12 1;13
Cestica ima brzinu v1=0m/s, a za 14s od pocetka
gibanja polozaj na osi X odreden je koordinatom
X14=4m.

Treba nacrtati dijagrame funkcija v(t) i s(t) sa ucrtanim
tangentama za vrijeme 0 <t<14s

(22 bodova) I

2. Navesti teoreme, pretpostavke i pravila koje koristimo pri C
odredivanju plana projekcija pomaka i brzina u kinematici D
mehanizama. Opisati kinematicke uvjete gibanja u spoju C, te Va

vektore i iznose brzina u to¢kama B, C i D i vektore kutnih

isklju¢ivo primjenom plana projekcija brzina odrediti I é
‘ i

brzina ploca, ako je zadana brzina tocke A, va=18,5m/s . | 5.0 ! 40m
(18 bodova)

3. Napisati i objasniti prvi, drugi i tre¢i Newtonov zakon te
primijeniti odgovarajuéi zakon na rjesenje zadatka:
Prikazani sustav miruje pridrZzan u vertikalnoj ravnini. U
jednom trenutku ukloni se vanjsko pridrzanje i sustav se
pocne gibati. Koloture su bez mase. Treba odrediti:

a) vektore ubrzanja Cestica A i B. ma =15kg g i

b) koliko se pomakla ¢estica A nakon 5s od pocetka Ms=5Kg A v
gibanja

(20 bodova)

4. Treba objasniti razliku u kinetickoj energiji jedne Cestice i
sustava Cestica. Prikazati izvod zakona promjene kineticke
energije Cestice. Rijesiti zadatak: Tri kuglice zanemarivih
dimenzija mase m;=3,5 kg, m,=2 kg, i m3=2,5 kg kruto su
spojene na krajeve krutog Stapa bez mase, miruju Spojene u
horizontalnoj glatkoj podlozi. U jednom trenutku na Cesticu
m; djeluje u horizontalnoj ravnini impuls S=12 Ns. Za
trenutak kad po¢ne gibanje treba odrediti

a) iznos brzine Cestice M
b) brzinu klizaca

¢) ukupnu kineti¢ku energiju sustava

;9

(20 bodova)

5. Tri Cestice spojene su Stapom mase 0,5 kg/m u _
prikazani sustav koji miruje u vertikalnoj ravnini mAzlkg
pridrzan tako da opruga nije deformirana. U jednom k=660N/m  ms=2kg
trenutku ukloni se pridrzanje. Za nastalo gibanje treba: Mc=3kg

a) prikazati izvod funkcije promjene ukupne 9/ Q
mehanicke energije sustava u vremenu C B
b) odrediti diferencijalnu jednadzbu koja opisuje | 3,0 | 1,0 l 2,0m

nastalo gibanje | 1 |
c) odrediti frekvenciju i period nastalog gibanja
d) odrediti zakon gibanja tocke A (20 bodova)

NAPOMENA: Odgovori se boduju navedenim bodovima samo ako rjesenja sadrze crteze, oznake i
objasnjenja u oba dijela pitanja, te Su U rjeSenju zadatka navedeni op¢i zakoni koji se primjenjuju.

O
A



DRUGI DIO ISPITA o0d 30.06.2014.
Rjesenja zadataka:
U teorijskom dijelu treba ukratko odgovoriti na sva postavljena pitanja

1. vo=-3,0 m/s, a;=1m/s* (12 bodova)

2. @=a,=2krls  vy=10,5m/s, Vv, =12,81m/s Ve, =12,09m/s Ve, =8m/s
(15 bodova)

3. d,=-14jm/s’ d; =2,8jm/s’ S =17,5m (15 bodova)

4. v,=332m/s vV, =-0,12im/s E., =19,852J (14 bodova)

S.

a) E, (t)=2,611-x°(t)+330-x*(t) +c

b) X(t)+126,38x(t) =0

c) Q=1124r/s T =0,559s

d) x(t)=+0,0198cos11,24t (predznak ovisioodabirusmjerax(t) kojitrebaoznaciti na crtezu)

a) (8 bodova) - izvod umjesto teorijskog pitanja
b) - d) (12 bodova)

NAPOMENA: Odgovori se boduju navedenim bodovima samo ako rjesenja sadrze crteze, oznake i
objasnjenja u oba dijela pitanja, te Su U rjeSenju zadatka navedeni op¢i zakoni koji se primjenjuju.



MEHANIKA 2 ispit - 01.09.2014.

NAPOMENA: Zadatak mora biti rijeSen uredno i pregledno. RjeSenja moraju sadrzavati crteze s potrebnim
oznakama i kotama. Prije numeri¢kog racuna navesti opéeniti zakon Kkoji se koristi (npr. 1, =X M, ). Vektorske
veli¢ine u jednadzbama moraju odgovarati gibanju ili pretpostavci gibanja koja je oznacena na crtezu. Boduju se
iskljucivo tono napisani izrazi i rjeSenja.

1. Polukruzna cijev spojena je zglobno u toc¢ki A oko koje rotira po

zakonu g¢a(t). U cijevi se nalazi kuglica koja se giba po zakonu

sreL(t). Pocetni polozaj sustava (to = 0 [S]) prikazan je na slici.
Pat) =7t [rad]
spec (1) = 72t [m]

Treba odrediti vektor i iznos apsolutne brzine i apsolutnog
ubrzanja kuglice u trenutku t;=0,5 [s]. Polozaj i sve vektore treba
prikazati na crtezu.

(25 bodova)

2. Za zadani staticki sustav potrebno je metodom virtualnog rada
odrediti silu u oznacenom Stapu. Na crtezu prikazati polove,
planove pomaka i veli¢éine svih potrebnih pomaka.
Provjeriti to¢nost pomocu jednadzbi ravnoteze.

P =4 [kN]
F =5 [kN]

(22 boda)

3. Tri tereta Ga=3 [N], Gg=8 [N] i G¢=5 [N] povezani su
Stapovima S; 1 S, sustav se nalazi na hrapavoj kosini
(a=30°1 u=0,2) kako je prikazano na slici. Odredi koliko
iznose sile u Stapovima ako na sustav djeluje konstantna
sila P=16 [N].

(18 bodova)

4. Tri Cestice masa ma=3 [kg], mg=1 [kg] i mc=0,5 [kg]

spojene su na apsolutno kruti Stap koji je bez mase. Nakon Ma frDB Me
uklanjanja pridrzanja do¢i ¢e do gibanja u vertikalnoj O :@?w\m T O
ravnini. Odredi koliko iznose kutna brzina, kutno 18m 18m 18m

. . . - I ' I ' 2 ! L
ubrzanje i reakcija u zglobnom spoju u trenutku kada i i T i
pocinje gibanje i u trenutku kada se Stap nalazi u
vertikalnom poloZzaju. (22 boda) N

5. Kuglica A mase ma=2 [kg] i brzine va;=6 [m/s] sudari se na horizontalnoj glatkoj
podlozi sa kuglicom B mase mg=4 [kg] koja ima brzinu vgi=4 [m/s]. Koeficijent
restitucije pri sudaru iznosi e=0,5. Treba odrediti iznos i vektor brzina obiju kuglica Ve

nakon sraza te kut koji vektori brzina zatvaraju s linijom sraza. B
(13 bodova)



DRUGI DIO ISPITA o0d 01.09.2014.

1. (22 boda) Napisati opce izraze diferencijalnih i

integralnih odnosa izmedu ubrzanja, brzine i Aa(t)
prijedenog puta Cestice koja se giba po pravcu te a; kg-------------
ukratko objasniti geometrijsko znacenje svakog \
napisanog izraza.  Primijeniti i  pokazati
razumijevanje navedenog pri odredivanju velicina i
crtanju grafova funkcija v(t) i s(t) iz zadanih
podataka i funkcije a(t), a ne na crtezima iz skripte. Pokazati primjenu pri rjesenju zadatka:
Cestica se giba po osi x tako da ubrzanje mijenja prema zadanom grafu a(t), a gibanje po¢inje u
ishodistu s brzinom vy. Treba odrediti pocetnu brzinu Vo i iznos ubrzanja a;, ako u trenutku t;=12s
Cestica ima brzinu v;=6m/s, i njezina udaljenost od ishodista je 37,3m. Treba nacrtati dijagrame
funkcija v(t) i s(t) sa ucrtanim tangentama za vrijeme 0 <t < 14s

t

1 N
»

12 14s

b
U1
®

B

2. (21 bodova) Navesti pretpostavke, te objasniti izvod i znacenje
veli¢ina u teoremu o ravnopravnosti izbora pokretnog ishodista.
Primjenom tog teorema uz graficko rjesenje vektorskih jednadzbi I
treba rijesiti zadatak: U prikazanom polozaju mehanizma na slici C
poznati su vektori brzine i ubrzanja za tocku A: va=2,0 m/s i
aa=1,25m/s%. Za prikazani trenutak treba odrediti:

a) iznose brzina i ubrzanja u tockama C i D | E
aa ¢
|

b) vektore kutnih brzina i kutnih ubrzanja oba tijela

3. (20 bodova) Opisati zakone koji se primjenjuju pri analizi gibanja | 50 | 40m

sustava Cestica u ravnini pod djelovanjem sila. Napisati jednadzbe !
I objasniti znaéenje svih veli¢ina u tim jednadzbama. Primijeniti 3,0m
navedeno na rjeSenje zadatka: Tri Cestice mase m;=4kg, m,=2kg i '
ms=2kg, vezane na zglobno spojene Stapove bez mase miruju | M
poloZene na horizontalnu glatku podlogu kad na njih po¢ne djelovati
sila F=43 N. Za pocetni trenutak treba odrediti vektore i iznose:

a) veli¢ina koje odreduju gibanje sustava Cestica mz

b) reakcije u spoju A T A

c) ubrzanje Cestice na koju djeluje sila F

d) ubrzanje tocke A N\

4,0m

4. (17 bodova) Opisati pretpostavke i zakonitosti koje L=? y
vrijede kod sraza Cestica. Rijesiti zadatak: Kuglica mase
0,2 kg udari u podlogu brzinom v, =-8i —8j (m/s).
Koeficijent restitucije e=0,5. Treba odrediti
a) udaljenost L na kojoj ¢e kuglica pasti na podlogu
b) iznos brzine kuglice neposredno prije pada na

podlogu u (2)

|
L (2)

O,

| d=2,0m

5. (20 boda) Tri Cestice A, B i C spojene su Stapom mase
1,0 kg/m u prikazani sustav koji miruje u vertikalnoj
ravnini. U jednom trenutku djeluje impuls S=11,2 Ns.
Za nastalo gibanje treba:

a) prikazati izvod funkcije ukupne mehanicke energije
sustava masa i opruga u gravitacijskom polju za
proizvoljni trenutak gibanja t

b) iz te funkcije odrediti diferencijalnu jednadzbu koja
opisuje nastalo gibanje

c) odrediti frekvenciju i period nastalog gibanja

d) odrediti zakon gibanja Cestice A

S ma=1kg, mg=2kg ! g
A

% O/
k=1308 N/ B

3,0m I1,OmI 20m |
| | [

i @—

NAPOMENA: Odgovori se boduju navedenim bodovima samo ako rjesenja sadrze crteze, oznake i
objasnjenja u oba dijela pitanja, te Su U rjeSenju zadatka navedeni op¢i zakoni koji se primjenjuju.
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Rjesenja zadataka:

1.

zadatak
2p=0,8 m/s?, vg=1,0 m/s, Su=14=49,3 m/s

zadatak
a) vc=1,5m/s, vp=2,9 m/s, ac=3,15 m/s*, ap=6,12m/s’

b) @ =0,5kr/s, @& =-0,5kr/s, &=-0,7r/s? & =1,0r/s?

Zadatak

a) &, =5,3751 +2,25j(m/s?), a, =5,83m/s?, & =-1,0r/s

b) R,=18,0] N
¢) & =7,3751 +3,0] (m/s?), a =7,96m/s’
d) &, =3375i (m/s?)

Zadatak

a) L=1612m

b) V,=-8 —0,43](m/s), v,=8,01m/s
Zadatak

a) RjeSenje mora sadrzati crtez sa svim oznakama za definiranje potencijalne energije
(ravnotezni polozaj, x(t), odabrana ploha konstantnog potencijala c-c, 1 pripadna

deformacija opruge):

| X(t)
v g 1

-- C ...polozaj ravnoteze

()

Epot (t) = _39 : X(t) + Zg

kvadrira se ( Oster(t)) uvrsti 5

o,st

te se dostatoga pokrati
E o () :gx(t)2 +C=654-x(t)* +c¢

l, = 56kgm2

E, (t)= (X(t)j =3,111- %3(t)

Euk(t) = 3,111- X*(t) + 654 - X(t)* + ¢

b) X(t)+210,21x(t) =0
c) Q=14,5r/s T=0,43s
d) v,=18m/s, X(t) =0,124sin14,5t m

+ g H(O+5 (8,0 +XO) ~5(8,) o

NAPOMENA: Odgovori se boduju navedenim bodovima samo ako rjesenja sadrze crteze, oznake i
objasnjenja u oba dijela pitanja, te Su U rjeSenju zadatka navedeni op¢i zakoni koji se primjenjuju.



