SPECIJALISTICKI STUDIJ

USMJERENJE: HIDROTEHNIKA

Naziv modula: TEMELJNA HIDROTEHNIKA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Poglavlja iz hidrologije: Analiza oblika i odvajanje komponenti hidrograma otjecanja [2].
Tvorba T-satnog jedini€nog hidrograma temeljem pluviograma i izmjerenog hidrograma
otjecanja [2]. Teorija sintetiCkog jedinicnog hidrograma, trenutni jedinicni hidrogram [TJH],
zavisnost TJH o svojstvima sliva, vrijeme podizanja i duzina baze TJH [2]. Tvorba T-
satnog jedini¢nog hidrograma pomoc¢u TJH, koriStenje T-satnog jedini€nog hidrograma
[2]. Matemati¢ko modeliranje hidroloSkih procesa [2]. Primjena GIS-tehnologije u
hidroloSkom modeliranju, vidovi diskretizacije sliva, model za izradu karte izokrona,
poznatiji komercijalni hidroloski softwery [2]. Primjena matematiCko statistiCkih metoda u
hidrologiji, procjene i intervali povjerenja statistiCkih parametara, interval povjerenja za
funkciju raspodjele vjerojatnsti [2]. Testiranje statistiCkih hipoteza [2]. StohastiCka
povezanost: linearna i nelinearna korelacija, koeficijent korelacije i indeks nelinearne
korelacije, viSestruka linearna korelacija [2]. Stohasti¢ki procesi i vremenski redovi u
hidrologiji [2].

Poglavlja iz hidraulike: Viskoznost i turbulencija, razvoj grani¢nog sloja, mehanizmi
pronosa tvari nosenih tokom fluida, otpor trenja, otpor oblika, mjerenje hidrauli¢kih
veliina, organizacija eksperimenta

Naziv modula: EKOLOSKO INZENJERSTVO

Okvirni sadrzaj modula :

|zvori rasprSenog oneciséenja, sastav, veli€ine emisija, nacin djelovanja na okolis: urbane
sredine, promet, poljoprivreda i industrija. Metode i tehnologije za procjenu veli€ine izvora
rasprsenog oneciscenja i modeli prikupljanja i ispiranja. Mjere kontrole emisije na mjestu
nastanka, te mjere za uklanjanje iz sliva. Zastitne gradevine: dimenzioniranje, oblikovanje,
gradenje, pogon i odrZzavanje.

Oborinske vode u urbanim slivovima: utjecaj na prijemnik, rezim povrSinskih i podzemnih
voda. Mjere za smanjenje otjecanja i tereta oneciS¢enja: uc€inkovito planiranje i oblikovanje
prostora, gradevine i naprave za CiS¢enje oborinskih voda. Rasprseni izvori oneciS¢enja u
zakonskoj regulativi.

Koncept odrzivog razvoja. Okviri odrzivog planiranja vodoopskrbnih sustava. OdrZivo
integralno upravljanje vodoopskrbnih sustava. Planiranje regionalnih vodoopskrbnih
sustava i modeli povecanja kapaciteta. Analiza potreba za vodom. Analiza cijene vode.
Ekonomski aspekti nestasSice vode. Analiza pouzdanosti i korisnosti vodoopskrbnih
sustava. Primjena geografskog informacijskog sustava (GIS-a) kod vodoopskrbnih
sustava. Procjena Stete kod vodoopskrbnih sustava. Pristup na bazi rizika i procjena
rizika kod vodoopskrbnih sustava. Uspostavljanje odnosa rizik — cijena — povratno
razdoblje.



Najcesci plasticni cijevni materijali u vodoopskrbi i odvodniji: molekularna struktura,
plastiéne cijevi (polietilenske, polipropilenske, polivinilkloridne, poliesterske). Cvrstoéa i
trajnost plasti¢nih cijevi: reologija materijala, promjena ¢vrstoce tijekom vremena (odnos
naprezanja i vremena, odnos deformacije i vremena), kemijska otpornost, otpornost na
habanje. Proracun plasti¢nih cijevi: hidrauli¢ki proracun (rezimi toCenja u cijevima,
hrapavost plastic¢nih cijevi, te€enje u djelomi¢no ispunjenim cijevima), staticki i dinamicki
proracun (statiCko i dinamicko opterecenje, kratkoro¢na i dugorona naprezanja,
kratkoroCne i dugoro¢ne deformacije). Tehnika ugradnje plasticnih cijevi: spajanje
plasti¢nih cijevi, ukopane cijevi, uronjene cijevi. Kontrola kvalitete: kontrola kvalitete
cijevnog materijala, kontrola dugoroc¢nih naprezanja cijevi, kontrola dugoroc¢nih
deformacija cijevi, kontrola (varenih) spojeva.

Osnovni postulati odrzivosti u podrucju vodoopskrbe i odvodnje i zastite voda. Prijamni
kapacitet i osjetljivost podrucja. EU direktive iz podrucja zdravstvene hidrotehnike.
Napredne tehnologije kondicioniranja pitkih voda i pro€iS¢avanja otpadnih voda.
Membranski postupci. Indikatorski sustavi i monitoring vodnih tijela. Alternativni postupci
sakupljanja CiScenja i ispustanja otpadnih voda.

Ponovna uporaba i kruZzenje vode. Napredni programski paketi u zdravstvenoj hidrotehnici
i zastiti voda.

Naziv predmeta: INZENJERSKO MODELIRANJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Koridtenje modela toka podzemnih voda (SUTRA, KINZELBACH) i pronosa tvari tokom
podzemnih voda, toka u otvorenom koritu (HEC-RAS), pronosa u moru (CORMIX), loma
brane (pozitivni nizvodni val) DAMBRK, vodovodne mreze (HEASTED), verifikacija
modela, mogucnosti prilagodavanja modela specificnim problemima, koristenje alata za
programiranje, koncipiranje i izrada vlastitih modela.

Naziv predmeta: LUKE | PLOVNI PUTEVI

Okvirni sadrzaj modula :

Moderni trendovi u lu¢kom inzenjerstvu, Planiranje i dimenzioniranje luka (lu¢ka navigacija
i hidraulika, luCke gradevine: valobran, gat, molo, kej, bokobrani, sidreni sustav,
transportni sustav), Rije¢na morfologija, Rijeéno inZzenjerstvo, Nanos i problemi
sedimentacije, Tehnologije uklanjanja lu¢kog sedimenta, Planiranje navigacijskih kanala i
plovnih puteva, Rije€ne prevodnice.

Naziv predmeta: MELIORACIJSKI SUSTAVI

Okvirni sadrzaj predmeta :

Melioracijski sustavi obuhvacaju provedbu mjera i radova s kojima se ostvaruje cjelovito
gospodarenje vodama i tlom na slivnim podrucjima. Ovisno o vrsti tala i bilanci povrSinskih
i podzemnih voda potrebna je provedba hidrotehnickih i agrotehnickih radova u cilju
stvaranja i odrzavanja vodnog i zracnog rezima prema zahtjevima optimalnog razvoja te
ostvarenja visokih i stabilnih prinosa biljnih kultura. Posebni problemi i zahtjevi su na
povrSinama s hidromorfnim tlima — Sto zahtijeva provedbu detaljnih hidropedolo$kih



istraZivanja s odgovaraju¢im analizama koje su podloge za iznalaZenje optimalnih rijeSenja
hidromelioracijskih sustava. Sastavni dio toga je i analiza rada crpnih stanica s obzirom na
zahtjeve odrzavanja optimalnog vodnog rezima te troSkove odrzavanja i energije u
procesu njihovog rada. Analiza utjecaja terenskih obiljeZja melioracijskih podrucja na izbor
vrsta i naCina navodnjavanja s obzirom na zahtjeve optimalnog razvoja biljnih kultura.
TroSkovi zahvata i dovoda vode do natapnih povrSina kao i sustava navodnjavanja.

Naziv modula: RIJECNA HIDROTEHNIKA

Okvirni sadrzaj modula :

Osnove rije€nog inzenjerstva, Geomorfologija toka (RijeCna klasifikacija, Diskontinuiteti u
rije€noj morfologiji, GeomorfiloSke analize korita vodotoka), Rije¢na hidrologija (Vodostaiji,
Protoci, Nanos), Slozeno modeliranje rijeCnoga toka (Modeli te€enja, Modeli pronosa
nanosa, Modeli promjene forme korita), Teorija rezimskog korita, Globalna i lokalna
stabilnost korita - nacCini zastite korita, Koncepcija elemenata slozenih sustava zastite od
poplava (Oteretni i obodni kanali, Celne i boéne retencije te retencijski prostor u sklopu
akumulacija), Analiza rizika otkazivanja sustava zastite od poplava. Svrha izgradnje
akumulacija, osnovna svojstva i osnovni pokazatelji vrijednosti akumulacija. Podloge.
Nanos u akumulacijama. Dimenzioniranje akumulacija. ViSenamjenske akumulacije,
planiranje korisStenja, pravilnik koriStenja i odrzavanja akumulacija, tehni¢ka promatranja.
Utjecaj izgradnje akumulacija na okolinu. Brane — vrste brana, opterecenje brana..
Betonske brane - osnovni proracuni stabilnosti brana, detalji oblikovanja brana. Nasute
brane — vrste, hidrauliCka stabilnost, detalji oblikovanja. Preljevi — vrste, hidrualicki
proracuni. Temeljni i drugi ispusti — rjeSenja i dimenzioniranje. Zahvatne gradevine.
HidromehaniCka oprema preljeva, ispusta i zahvatnih gradevina. Pregradivanje rijeka i
zastita gradiliSta za vrijeme gradenja. Tehni¢ka promatranja brana. OdrZavanje brana.
Male hidroelektrane (MHE) — definicije, povijesni osvrt, danasnje moguénosti izgradnje i
koriStenja malih vodnih snaga. TrziSte elektricne energije, ekonomi¢nost izgradnje MHE,
mogucnosti financiranja, tehnicki aspekti, uvjeti izgradnje, ograni¢enja sa stajalista
oCuvanja okolisa. Podloge i istrazni radovi. Koristenje MHE i uklapanje u elektroenergetski
sustav. Upravljanje i odrzavanje MHE. Zahvat vode, dovodi i odvodi, strojarnice i oprema
za proizvodnju, predaju elektriCne energije i upravljanje MHE. Gospodarska uloga MHE i
njihova isplativost. Promjene u okolini izgradnjom i koristenjem MHE. Rekonstrukcija
postojecih MHE.

USMJERENJE: ORGANIZACIJA | MENADZMENT U GRADEVINARSTVU

Naziv predmeta: INDUSTRIJALIZIRANO GRADENJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Principi industrijskog gradenja (Proces industrijalizacije, Osnovni problemi industrijskog
gradenja, Tehni€ko-ekonomske ovisnosti industrijskog gradenja).

GradiliSna prefabrikacija (Osnovi gradiliSne proizvodnje nosivih struktura, Krupnopanelne i
tunelske oplate, Klizne oplate, Pneumatske oplate).



Gradnja s prefabriciranim elementima u tvornici (Otvoreni i zatvoreni montazni sistemi,
Primjeri gradnje u sistemu s komponentama i poluproizvodima, modularne osnove i
geometrijski principi projektiranja montaznih objekata).

Transportni postupci i problemi montaznog gradenja. Principi konstruktivnog razlaganja i
sklapanja dijelova u cjelinu od arm. bet. Prijedlog za standardizaciju konstruktivnih
elemenata u prefabriciranoj izvedbi (Stupovi, Grede, PloCe, Staze, Stubista, Temelji).
Proizvodnja gotovih dijelova (Gradilidte i tvornica). Odstupanje mjera i tolerancije.
Konstruktivhe veze medu elemetima (Principi proraCuna i dimenzioniranja za razne faze
proizvodnje i eksploatacije, Podjela spojeva, Izbor nosivih spojeva, Obrada elemenata u
zoni spojeva, Oslonci, Zastita spojeva).

Tipi€ne montazne gradevine (Proizvodne hale, Garaze, Poljoprivredni objekti, Skladista,
Mostovi, Stambeni i poslovni objekti visokogradnje).

Naziv predmeta:INFORMATIKA ZA MENEDZERE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Informatika za menedzment. Internet. Informacijski sustavi. Operativni sustav osobnog
racunala. Projektiranje informacijskog sustava za graditeljsku tvrtku. Informatizacija
gradevinske tvrtke. Izrada poslovne dokumentacije. ProraCunske tablice. Poslovna
grafika. Poslovne baze podataka. Poslovna prezentacija. Komercijalni softver za
graditeljstvo. Perspektive razvoja informatike.

Naziv predmeta: LOGISTIKA GRADENJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvod u logistiku poslovanja opcenito. Sustavi distribucije gradiva i usluga pri gradeniju.
Analiza pojedinih grana prometovanja gradivima i sklopovima. Masovno usluzivanje pri
gradniji. Logistika kamenih gradiva. Logistika skela i oplata. Transportitrani betoni.
Zbrinjavanje gradevnog otpada. Logistika odrzavanja gradevinskih strojeva i transportnih
sredstava u gradenju. TroSkovi prijevoza u gradenju. Trziste transportnih usluga u
gradenju. Skladistenje gradiva i sklopova. Upravljanje zalihama gradiva i sklopova.
Manipulacija gradivima i sklopovima. Logisti¢ki informacijski sustavi pri gradenju.
Organizacijski modeli sluzbi gradevinskih tvrtki za logistiku pri gradenju. Integracija
elemenata logistike pri gradenju.

Naziv predmeta: METODOLOGIJA ISTRAZIVACKOG RADA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Prikupljanje, prouavanje i sistematizacija literarne grade. Pojam, vrste i provjeravanje
hipoteza. Pisanje seminarskih radova i kritickih prikaza. Metodologija istraZivackog rada.
Metode istrazivackog rada. Analiza rezultata istrazivackog rada. Nacini prikaza rezultata.
Pisanje izvjestaja. Citiranje literature. Bibliografija.



Naziv predmeta: ORGANIZACIJA GRADITELJSKE TVRTKE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Struktura sustava. Tipologija organizacijskih struktura. Obiljezja i svojstva pojedinih
struktura. Prikazivanje struktura. Vrednovanje struktura. Stupnjevi decentralizacije i
funkcionalnosti struktura. Koordinacija. Dimenzije i mehanizmi koordinacije. Faktori koji
utjeCu na organizacijsku strukturu. Formalna i neformalna organizacija. Tehnolo$ki,
ekonomski i socijalni aspekti organizacije. Struktuiranje radnog procesa. Poslovi i radni
zadaci. Podjela, objedinjavanje i prostorno uredenje rada. Komunigrami i dijagrami.
Projektiranje organizacije. Odnos organizacijskog i gradevinskog projekta. Primjena
elektroniCkog racunala pri projektiranju organizacije. Manipuliranje informacijama i mjere
zastite. Materijalna organizacija sredstava. Timski rad i tehnike timskog rada.

Naziv predmeta: POSLOVNA ETIKA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Sto je etika, Eticke teorije, Etika i ekonomija, Eticka problemi raspodjele, Organizacijska
etika, EtiCki aspekti pri zaposljavanju, Eticki aspekti zdrastvene i sigurnosne zastite
radnika, Diskriminacija na radnom mjestu, Ravnopravnost spolova i seksualno
uznemiravanje, Eti¢ki aspekti odnosa prema klijentu, Sukob interesa, Eticki problemi u
oglasavanju proizvoda, Poslovna tajna, EtiCki aspekti zastite okoliSa, EtiCki aspekti u
medunarodnom poslovanju.

Naziv predmeta: POSLOVNO ODLUCIVANJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Pojam i uloga menadZmenta i menadzera. Odlugivanje. Cinitelji uginkovitosti
menadzmenta. Osobitosti podrucja graditeljstva (Nacionalna klasifikacija djelatnosti) i
organizacije gradevinskog poslovanja. Sudionici u gradnji. Trgovacko drustvo: vrste,
osnivanje, ste€aj, likvidacija. Gradevinski ucinci, kapital, sredstva i njihov tijek u
proizvodnom procesu, robno-nov¢ani ciklus, koeficijent obrtanja. TroSkovi: otpisivanje
vrijednosti osnovnih sredstava, meduovisnost troSkova i stupnja koriStenja kapaciteta,
kretanje troSkova i kriticne toCke, pracenje i raunovodstveno razvrstavanje troskova.
Kalkulacija cijene kostanja te prodajne i ponudbene cijene. Ras¢lamba odnosa: ucinak-
trziSte-prihod-cijena-troSkovi-dobitak/gubitak. Financijski rezultat poslovanja. Mjerila
uspjesnosti poslovanja. Ra¢un dobitka i gubitka. Organizacijska kultura i poslovni uspjeh.
Organizacija koja uci. Norme. Pojam i znaCaj vrednovanja investicijskih varijanti.

Naziv predmeta: PRIVATNO JAVNO PARTNERSTVO U GRADPEVINARSTVU

Okvirni sadrzaj predmeta :

Svrha i nacela privatno-javnog partnerstva. Prednosti i nedostaci. Preporukje EU (Green
Paper) i hrvatska regulativa o privatno javhom partnerstvu. Pojavni oblici u infrastrukturi i
izgradnji i uporabi javnih objekata: najam, ugovor o upravljanju, koncesije, BOT, privatno
financiranje javnih objekata. Modeli privatno javnog partnerstva. Financijski aspekti,
podjela rizika. Ugovorna struktura pojedinih modela. IzraCun komparatora javnog sektora



(PSC). Sudjelovanje privatnog sektora u odrzavanju javnih objekata; odrzavanje na osnovi
uCinka. Case studies iz Hrvatske i inozemstva.

Naziv predmeta: SOCIOLOGIJA NASELJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvodno predavanje (ZnaCenje predmeta Sociologija naselja za obrazovanje gradevinskih
inZenjera. PredoCavanje nastavnog plana.), Predmet i metode istraZivanja u Sociologiji
naselja, Definiranje temeljnih pojmova, Povijesni razvoj urbane i ruralne sociologije,
Dominatne teorije u sociologiji naselja (funkcionalizam, marksizam, strukturalizam i
kulturalizam), Povijesni pregled seoskih naselja, Socijalne karakteristike seoskih
zajednica, Specificnosti seoskih zajednica u Republici Hrvatskoj, Nastanak gradova, Grad
u predindustrijskoj epohi, Grad u epohi industrije, Postindustrijski gradovi, Gradovi u
zemljama “treceg svijeta”, Karakteristike urbanih naselja u Republici Hrvatskoj, Glavni
problemi suvremenih gradskih naselja (kriminal, socijalne razlike, prenapucenost,
nekontrolirani rast), Migracije i urbanizacija, Lokalna samouprava i upravljanje gradovima,
Buducnost gradova.

Naziv predmeta: STUDIJE PODOBNOSTI PROJEKTA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Ciklus investicijskog projekta. Predinvesticijske studije, investicijska odluka. Ekonomska
opravdanost i financijska isplativost investicijskog projekta. Analize troskova i koristi,
procjena troSkova, neposredne i posredne koristi. Utjecaj investicijskog projekta na okolis,
analize troSkova i koristi utjecaja projekta na okoli§, alternative, usporedba «s projektom» i
«bez projekta». Povrat ulaganja, metode izraCuna rentabilnosti projekta, neto sadasnja
vrijednost, interna stopa povrata, ostale metode. Analiza osjetljivosti. Procjena rizi€nosti
projekta. SWOT analiza. Financiranje projekta, financijski tijek projekta, izvori financiranja,
financijska struktura projekta, zastita od financijskih rizika. Posebnosti financiranja
infrastrukturnih projekata. BOT modeli. Privatne inicijative.

Naziv predmeta: UKUPNI ZIVOTNI TROSKOVI U GRADEVINARSTVU

Okvirni sadrzaj predmeta :

Pojam i znaCenje ukupnih Zivotnih troSkova u gradevinarstvu. Istrazivanje inicijalnih,
kapitalnih troSkova (npr. troSkovi projektiranja, gradenja i sl.), troSkova uporabe gradevina
(npr. troSkovi odrzavanja i zamjene istroSenih materijala i elemenata gradevina, troSkovi
osiguranja, rezija i sl.), te troSkova na kraju definiranog Zivotnog vijeka gradevina.
Istrazivanje i analiza suvremenih metoda i tehnika procjene i izraCuna ukupnih zivotnih
troSkova gradevina. Znanstveni pristup integriranom planiranju i kontroli svih troSkova koji
se pojavljuju u definiranom Zivotnom vijeku gradevina. Istrazivanje utjecajnih faktora na
toCnost izraCuna ukupnih troSkova u raznim etapama pripreme, planiranja, realizacije i
uporabe gradevina. Usporedna analiza razliCitih varijantnih rijeSenja, s naglaskom na sve
Zivotne etape gradevinskih projekata. Znanstveni pristup optimizaciji ukupnih Zivotnih
troSkova, u ovisnosti o vrsti, kompleksnosti, funkcionalnosti, uporabnom scenariju,
definiranim performansama i drugim zadanim parametrima gradevina.



Naziv predmeta: UPRAVLJANJE PROJEKTIMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Sustavni pristup upravljanju projektima. Okruzenje projekta. Ciljevi projekta. Struktura
projekta. Faze projekta Opca teorija upravljanja projektom.. Pripremne faze projekta.
Opseg i promjene projekta. Planiranje projekta. Predinvesticijske studije. |zvedivost,
opravdanost i isplativost projekta. Analiza osjetljivosti. IzvrSne faze projekata.
Organizacijski sustav izvodenja projekta. Projektna organizacijska struktura. Rukovodenje
projektom. Timski rad. Virtualni timovi.Pracenje i kontrola. Komunikacija. Opskrba i
logistika. Troskovi i kalkulacije. Financiranje projekta. Ugovorna struktura projekta.
Dokumentacija. Informacijski sustav projekta.

Naziv predmeta: USTUPANJE RADOVA | USLUGA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Sudionici u projektu. Ugovorna struktura projekta, tradicionalna struktura, integrirani
nacini. Ustupanje gradenja i radova. Zakon o nabavi roba i usluga, medunarodna praksa.
Javno nadmetanje, direktno ustupanje, nabava opreme. Predkvalifikacija. Dokumentacija
za nadmetanje. FIDIC dokumentacija. Upute ponuditeljima, postupak otvaranja ponuda,
kriteriji i izbor najpovoljnije ponude. Ponuda, oblik i sadrzaj ponude. Kalkulacija cijene,
dodatna kalkulacija, faktor raspodjele posrednih troSkova. Ugovori u gradnji objekata,
vrste ugovora, izrada studija, izrada tehnicke dokumentacije, izvodenje, nadzor, kontrola
kvalitete, isporuka i montaza opreme, kombinacije ugovora, bitni elementi ugovora,
predmet, cijena i rok. Izvori prava za ugovore. Zakon o obveznim odnosima, autonomna
regulativa, izvori autonomne regulative, medunarodni izvori prava. Ugovor o gradenju.
Jedinstveni ugovori i ugovori klju¢ u ruke, ugovori o koncesijama, BOT modeli, ugovori o
projektiranju i gradenju. Ugovori za konzultantske usluge.

Naziv predmeta: VREDNOVANJE NEKRETNINA

Okvirni sadrzaj predmeta :

1. Pojam vrijednosti nekretnina.

2. TrZiSte nekretnina.

3. Standardi procjenjivanja vrijednosti nekretnina.
4. Nacini procjenjivanja vrijednosti.

5. lzvjeSc¢e o procjeni vrijednosti nekretnine.

USMJERENJE: POZARNO INZENJERSTVO

Naziv predmeta: ANATOMIJA POZARA U GRADEVINAMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Opce znacajke objekata u odnosu na razvoj pozara, mehanizmi Sirenja pozZara po objektu
u odnosu na karakteristike prostora u kojem je nastao, prijenos topline u gradevini, razvoj
i Sirenje dima u gradevini, utjecaj gradevinskih materijala i konstrukcija na razvoj pozara,
karakteristike gradevinskih konstrukcija kao barijera Sirenju dima i topline, utjecaj akcije



gasenja na konstrukcije ( hladenje), osnovni elementi za ocjenu pozarne ugrozenosti
objekata i njihov utjecaj na izbor gradevinskih materijala i konstrukcija, utjecaj topline na
ljude, utjecaj dima na ljude ( toksi¢nost), metode za ocjenu Sirenja pozara po objektu,
Opcenito o raCunalnim modeli za simulaciju Sirenja poZara po objektu, metode izraCuna
trajanja pozara, mogucénosti evakuacije i spasavanja u gradevinama , metode za izracun
vremena evakuacije, racunalni modeli evakuacije.

Naziv predmeta: ARHITEKTONSKO-GRADEVINSKE | URBANISTICKE MJERE ZASTITE
OD POZARA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Koncept pozarne zastite u objektima, bitni zahtjevi za gradevinu koje moraju ispuniti
objekti u slu€aju pozara, temeljni dokument EU iz podrucja zastite od pozara, elaborat
zastite od pozara, mjere za sprjeCavanje Sirenja pozara s objekta na objekt, mjera za
sprjeCavanje Sirenja pozara po objektu mjere pasivne zastite —pozarni sektori, mjere za
sprjeCavanje Sirenja dima i topline, mjere aktivhe pozarne zastite, evakuacijski putovi i
izvedba, projektiranje prilazni putova i povrSina za rad vatrogasnih vozila, proracunske i
procjenske metode za odredivanje mjera zastite od poZzara u gradevinama, projektiranje
gradevinskih mjera zastite za objekata pojedinih namjena ( stambeni objekti , Skole,
bolnice, trgovacki objekti, restorani, hoteli, kazalista, kina, izlozbeni prostori, sportske
dvorane, garaze, industrijski objketi, skladista zapaljivih tekucina, skladista, eksploziva,
luke i dr)

Naziv predmeta: MODELIRANJE RAZVOJA POZARA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Opcéenito o realnom pozarnom djelovanju u zatvorenim prostorima. Definiranje problema
djelovanja pozara s aspekta visokih temperatura prema vazecoj hrvatskoj i europskoj
regulativi. Razlike u primjeni standardne pozZarne krivulje i parametarskih krivulja -
modeliranje razvoja realnog pozara u velikim prostorima. Numeri¢ko simuliranje
temperatura (veliki zatvoreni prostori) variranjem pojedinih parametara kao $to su masa
gorivog materijala, povrSina poda pokrivena gorivom, povrSina ventilacijskih otvora,
radijalnoj udaljenosti od centra poZara i sli¢no.

Analiza pozara u fazama: faza razvoja, faza potpuno razvijenog pozara i faza
dogorijevanja.

Modeliranje razvoja pozara. Modeli polja - opisivanje vremenske raspodjele temperatura,
brzine Sirenja i koncentracije plinova u zatvorenom prostoru. Modeli zona - konzervativna i
aproksimativna formulacija.

Prikladni modeli za simuliranje realnog pozarnog optere¢enja uz navedena variranja.
Primjeri primjene modela zona u industrijskim objektima.

Naziv predmeta: PONASANJE GRADEVINSKIH MATERIJALA U POZARU

Okvirni sadrzaj predmeta

Klasifikacija materijala prema njihovim pozarnim znacajkama ( sukladno HRN DIN-u i
HRNEN normama), gorivost / negorivost, zapaljivost, Sirenje plamena po povrsini,
toplinski potencijal materijala, stvaranje dima pri gorenju, toksi¢nost dimnih plinova, utjecaj



pozara na promjenu osnovnih svojstava gradevinskih materijala, osnove ispitivanja
pozarnih znacajki materijala prema HRN DIN i HRN EN normama, certificiranje (
potvrdivanje) gradevinskih materijala u pogledu ponasanja u pozaru.

Naziv predmeta: PONASANJE LJUDI U POZARU

Okvirni sadrzaj predmeta :

Temeljni pojmovi iz psihologije osobnosti i psihologije skupina. Odredenje pojma pozara
kao krize. Kriza kao psihicko stanje, razvoj i okoncanje krize. Vrste kriza i najces¢e
reakcije u stanju krize. Individualne reakcije u pozarima i kriznim situacijama. Ponasanje i
tipiCne reakcije skupine u pozarima i kriznim situacijama. Psihi¢ka prevencija i potpora u
pozarima i kriznim situacijama, ciljevi, znacajke, namjena. Specifi¢ni postupci i tehnike
djelovanja u kriznim situacijama. Vaznost uCinkovite komunikacije u pristupanju pojedincu
i skupini u krizi. Psihologijske osobitosti pristupa osobama i skupinama sa specifinim
potrebama u kriznim intervencijama. Planiranje, organizacija i provedba kriznih
intervencija. Sustav za psiholoske krizne intervencije, uloga stru¢nog pomagaca i uloga
nositelja sustava. Komunikacija s predstavnicima medija u kriznim situacijama. Post-
traumatski stresni sindrom i njegova prevencija.

Naziv predmeta: REGULATIVA 1Z PODRUCJA ZASTITE OD POZARA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Zakonska regulativa iz podrucja zastite od pozara ( zakonski i podzakonski akti, priznata
pravila tehniCke prakse koja se u nedostatku hrvatskih propisa prmijenjuju u podrucju
zastite od pozara)

Naziv predmeta: SIGURNOST NOSIVIH KONSTRUKCIJA U POZARU

Okvirni sadrzaj predmeta :

ZnacCenje kolegija s aspekta pozarnog inZzenjerstva. Prva razina: mjere i smjernice zastite
ljudi i imovine od pozara — parametri arhitektonskog projektiranja. Druga razina: problem
sigurnosti nosivih konstrukcija u slu€aju pozara kao udesnog djelovanja. Probabilisticki
pristup u analizi sigurnosti konstrukcija — definiranje baznih varijabli. Bazna varijabla
djelovanja — realni poZar u zatvorenom prostoru iskazan visokim temperaturama (primjena
modela zona). Bazna varijabla otpornost konstrukcije — iskazana parametrima degradacije
otpornosti pojedinih elemenata (granica popustanja, modul elasti¢nosti i sl.). Modeli
sigurnosti i pouzdanosti nosivih konstrukcija — metode FORM i SORM.

Analiza sigurnosti nosivih konstrukcija u slu¢aju djelovanja pozara s aspekta krajnjeg
granicnog stanja i grani¢nog stanja uporabljivosti.

Primjeri proraCuna indeksa pouzdanosti ? za nosive konstrukcije vecih zatvorenih prostora
ovisno o zadanim slucajevima djelovanja realnih pozara i stupnja zastite konstrukcije.



Naziv predmeta: SUSTAVI AKTIVNE ZASTITE OD POZARA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Sustavi i naprave za otkrivanje i javljanje pozara , sustavi i naprave za prijenos signala i
alarmiranje, sustavi i oprema za kontrola dima pri pozaru, unutarnja i vanjska hidrantska
mreza i opskrba s vodom, sprinkler sustavi, drugi stabilni sustavi za gaSenje s vodom,
stabilni sustavi za gasenje s pjenom, stabilni sustavi za gasenje s plinom, prijenosne
naprave i oprema za gasenje ,

Mijere zastite od pozara kod elektri¢nih instalacije, sustava za ventilaciju i klimatizaciju,
instalacija grijanja, plinskih instalacija.

Naziv predmeta: TERMODINAMIKA POZARA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Termodinamika gorenja, svojstva Cistih i slozenih substanci, kalorimetrija, pozarno
opterecenje, standarne krivulje pozara (prema temeljnom dokument EU), kemijska
termodinamika, brzina izgaranja, vrijeme trajanja pozara, razvoj temperature u pozaru,
prijenos topline (kondukcija, konvekcija, radijacija), termodinamika prijenosnih procesa u
pozarima, mehanika fluida, prirodnog i prisilnog provjetravanja, oslobadanje energije,
odavanje toplinske energije kroz otvore na objektu (prijenosi pozara s kata na kat preko
vanjskih otvora, prijenos pozara na susjedne gradevine), razvoj pozara u prostoriji (stanje
prije flashovera), flashover, stanje nakon flashovera, parametri poZzara prema EUROCOD-
u, modeliranje pozara, termodinamika zastite od pozara (negorljivi materijali, posebni
materijali, pregrade, automatski sistemi gasenja), termodinamika gasenja pozara.

Naziv predmeta: UPRAVLJANJE RIZICIMA U POZARU

Okvirni sadrzaj predmeta :

Proces upravljanja rizicima izazvanih poZarom. Definicija rizika. Uloga upravljanja rizicima
i ponasanja objekta tijekom pozarnog utjecaja. Identifikacija rizika izazvanih djelovanjem
pozara koji utjeCu na funkcije dijelova objekta.

Tehnike za identifikaciju rizika. Kvantitativna analiza rizika. Kvalitativha analiza rizika.
Odgovori na rizik. Upravljanje zastitom od pozara. Uloga i utjecaj ljudskih ¢imbenika.
Rizici od pozara i utjecaj na okoliS. Metode prezentacije rezultata analize rizika.
Informacijske tehnologije kod upravljanja rizikom.

USMJERENJE: KONSTRUKCIJE

Naziv predmeta: ALUMINIJSKE KONSTRUKCIJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Podrucje primjene. |zbor aluminijskih legura za gradevinarstvo. KarakteristiCha svojstva.
TermiCke obrade aluminijskih legura. Osnove dimenzioniranja u visokogradniji: klasifikacija
poprecnog presjeka, podrucje utjecaja topline i omeksSivanja materijala, otpornost nosaca
naprezanih na savijanje, otpornost vlacno naprezanih elemenata, otpornost tlacno
naprezanih elemenata, otpornost elemenata naprezanih uzduznom silom i dvoosnim



savijanjem, ploCasti nosaC. Sredstva za spajanje i proracun priklju¢aka. Proizvodnja i
izvedba. Zahtjevi za trajnost i vatrootpornost konstrukcije. Problem umaranja.

Naziv predmeta: RECIKLAZA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Naziv predmeta: INTEGRALNO NAPETE STRUKTURE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Princip prednapinjanja obzirom na konstrukcijske parametre vezane uz materijal, silu,
formu i konstrukciju. Odnos prednapinjanja i krutosti koja se odnosi na ponaSanje
materijala. Tensegrity konstrukcije, sadasnja razina razvoja i primjene tih tipova
konstrukcija. Povijesni pregled razvoja tensegrity konstrukcija. Definicije i osnovni pojmovi.
Mehani¢ko modeliranje, mehanizam samonaprezucih struktura. Metode pronalazenja
oblika tensegrity konstrukcija. Ponasanje uslijed ucinka djelovanja. Konstrukcijsko
ponasanje tensegrity kupola velikih raspona. Karakteristi¢ni primjeri iz prakse i
obrazlozenje pojedinih odabranih konstrukcija. Konstrukcijski elementi, detalji i prikljucci
tensegrity konstrukcija. Izrada u radionici i montaza samonaprezudih struktura. Svojstva
materijala koji se primjenjuju kod tensegrity konstrukcija. Osnovni principi i podloge za
dokaz pouzdanosti. Koncept i strategija daljnjeg razvoja integralno napetih konstrukcija.

Naziv predmeta: KONSTRUKTIVNI ASPEKTI ZASTITE SPOMENIKA KULTURE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uzroci oStecenja drva-Analiza-Prognoza-Kontrola. Nacin otkrivanja i saniranja trulih
mjesta u drvenim konstrukcijama. Osteéenja na starim drvenim krovistima i osnovni
koncepti njihove sanacije. Pojava i propagacija pukotina u drvu pod mehanickim
utjecajima-prognoza. Odredivanje rezidualne ¢vrstoce osteéenog ili starog drva.
Pobolj$anje trajnosti drva odabirom kvalitetne drvene grade i zastitom povrSine drva.
Ojacanje vlacno naprezanih dijelova drva s FRP trakama ili profilima. Sanacija i
odrzavanje drvenih podova u povijesnim gradevinama kompozitnim podnim
konstrukcijama drvo-beton. Projektiranje detalja, ojaCanje dijelova drvenih konstrukcija
izloZenih atmosferilijama.

Naziv predmeta: MODELIRANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvodne pripreme za analizu i dimenzioniranje. Tipovi i klasifikacija okvirnih sustava.
Metode proracuna elasticnog kriticnog opterecenja okvira za bo¢no pomi€an mod.
Priblizni postupak. Postupak pomocu Grinter-ovog okvira. Numeri¢ki primjeri. DuZine
izvijanja i imperfekcije okvirnih sustava. Znacenje priklju€aka obzirom na analizu okvira.
Konstrukcijsko ponasanje priklju¢aka, tradicionalni postupak i postupak djelomi¢no
nepopustljiv. Izbor i tvorba modela priklju€ka. Metode globalne elastiCne analize okvira,
teorija prvog i drugog reda. Metode globalne plasticne analize okvira. Idealna plasti¢na
analiza-teorija prvog reda. ElastiCna idealno-plastiCna analiza-teorija drugog reda. Elasto-
plastiCna analiza-teorija drugog reda. Smjernice za primjenu elasti¢nih i plasti€nih metoda
dimenzioniranja. Plasticno dimenzioniranje portalnog okvira. Procedura projektiranja



prema EC3. Problem stabilnosti konstrukcijskih elemenata uz formiran plasti¢ni zglob.
Dimenzioniranje kontinuiranih nosaca s bo¢nim i bez boCnog pridrzanja. Zakljucak i
smjernice za izradu seminarskog rada.

Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA BETONSKIH | ZIDANIH KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Reologija betona i modeli prorauna puzanja u betonskim konstrukcijama. Proracun
progiba AB ploca i greda. ProraCun pukotina plo€a, greda i zidova rezervoara. Proracun i
modeliranje zidnih nosac¢a. Proracun i modeliranje silosa i rezervoara. Proracun i
modeliranje AB ljuski (kupole i svodovi). Proracun AB konstrukcija po teoriji plastiCnosti.
Proracun seizmicko otpornih betonskih zidova. Proracun zidova sa otvorima. Proracun AB
potpornih zidova. Proracun sloZeno oblikovanih stubista.

Proracun seizmic¢ko otpornih zidanih zidova. ProraCun armiranog zida. Ispitivanje
svojstava zidanih konstrukcija. Proracun podrumskih bo¢no opterecenih zidanih zidova.
Modeliranje zidanih zidova.

Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA DRVENIH KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Detalji u drvenim konstrukcijama s aspekta povecanja trajnosti drvenih konstrukcija.
Trajnost drvenih konstrukcija-zastitna sredstva. Ekoloski aspekt drva kao gradevinskog
materijala. PoZarna otpornost drvenih elemenata prema EC5. Pozarna otpornost spojeva
u drvu. PonaSanje, projektiranje i proizvodnja drvenih elemenata s ulijepljenim cCeli¢nim i
FRP Sipkama. Stup-greda i greda-greda spojevi suvremeni nacini spajanja. Pravila pri
transportu i montazi razli¢itih drvenih konstrukcija. CAD/CAM tehnologija proizvodnje
drvenih konstrukcija. Sustavi oplata i skela i njihovi nosivi elementi. Projektiranje i
proracun temelja od drvenih stupova (Sipovi). Proradun drvenih elemenata na umor.
Potporni zidovi, zvu€ne i cestovne barijere od drvenih elemenata. Konstrukcije za
telekomunikaciju. Drvene konstrukcije u agresivnim sredinama. U€enje na greSkama —
primjeri.

Naziv predmeta: PREDNAPETE BETONSKE KONSTRUKCIJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Obraduju se sljedece teme:

. Osnove predapetih betonskih konstrukcija

. Osnovne definicije i principi prednapinjanja

. Materijali za predapeti beton

. Sustavi prednapinjanja

. Predapeti beton u zgradarstvu

. Predapeti betonski piloti

. Prednapinjanje u mostogradnji

. Prednapeti beton u pomorskim konstrukcijama

. Vanobalne pomorske konstrukcije od prednapetog betona
10. Tankovi od predapetog betona

11. Tornjevi i posebni objekti

12. Zeljeznicki pragovi

13. Slom i korozija kod predapetih betonskih konstrukcija
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14. Odrzavanje, sanacija i oja¢anje predapetih betonskih konstrukcija

Naziv predmeta: PREDNAPETE BETONSKE MEDUKATNE PLOCE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Konstrukcije predapetih betonskih medukatnih plo¢a se vrlo intenzivno primjenjuju veé
desetlje¢ima u SAD-u, Australiji, Dalekom istoku, te sve viSe u nekim Europskim
zemljama. Ekonomi¢nost i tehni€ke prednosti ovog tipa konstrukcija sve se vise uvidaju, a
samim tim raste i njihova primjena. Arhitekti poslovnih objekata i javnih garaza planirajuci
primjenu ove tehnologije dobivaju mogucnost projektiranja betonskih plo¢a uz raspone
stupova od pocetnih 8m do €ak 18m bez nuznosti primjene vuta ili rostiljnog sustava.
Ovisno o rasponu i opterecenju debljina ovih ploCa krece se od 20cm (opt. 2.5kN/m2,
raspon 12m) do 50cm (opt. 15kN/m2, raspon 17m). Jednostavnost izvedbe, brzina
gradenja, te ozbiljne ustede u koli¢ini materijala, ovu tehnologiju potvrduju kao nuznuiu
nasoj graditeljskoj svakodnevnici. Nepoznavanje projektiranja ove tehnologije nazalost
odgada njenu primjenu. Ovaj kolegij pruza kompletna specijalisticka znanja nuzna za
oblikovanje i dimenzioniranje prednapetih medukatnih ploca.

Naziv predmeta: PROJEKTIRANJE U CELIKU PODRZANO KOMPJUTOROM

Okvirni sadrzaj predmeta :

Temeljna nacela projektiranja konstrukcija. Koncept suvremenih europskih normi. Nacela
pouzdanosti. Konstrukcijski €elici i njihove karakteristike. Modeliranje opterecenja. Dokazi
primjenom elastiCne i plastiCne analize. Konstrukcijsko ponasanje okvirnih sustava.
Modeliranje okvirnih konstrukcija, 2D i 3D. Upoznavanje s aktualnim kompjutorskim
programima za analizu i dimenzioniranje Celi¢nih konstrukcija kao npr. ROBOT
Millennium, STAADPro. Primjena programa NASREL (Numerical Analysis of Structures
for Reliability). Procjena pouzdanosti konstrukcije primjenom NASREL temeljena na
stohastickoj metodi konacnih elemenata. Modeliranje oslonaca obzirom na rotacijska,
horizontalna i vertikalna svojstva. Formiranje i modeliranje prikljuCaka kompjutorskim
programom CoP (The Connection Program) temeljen na Eurocode3. Izrada konstrukcije
na temelju nacrta i detalja primjenom programa StruCAD. Mogucnost povezivanja
programa za analizu (STAADPro) i programa za izradu radioni¢ke dokumentacije
(StruCAD).

Naziv predmeta: SANACIJA BETONSKIH | ZIDANIH KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Razlozi za sanaciju betonskih i zidanih konstrukcija. NajceSci materijali u sanacijama.
Popravci oste¢enja u AB plo€ama, zidovima i stupovima. OjaCavanje AB ploca i greda
Celicnim i FRP lamelama. Ojacavanje AB ploca i greda prednapetim Celi¢nim profilima.
OjacCavanje AB stupova ovijanjem i torkretiranjem betonom visokih svojstava. OjaCanje AB
zidova torkretiranjem mikroarmiranim betonom. Oja¢anje AB stupova ovijanjem FRP
tkaninama. Ojacanje AB zidova FRP lamelama. Ojaanje AB zidova i plo¢a oko naknadno
izbusenih otvora. OjaCanje AB zidova celi¢nim rebrima. Sanacija silosa i rezervoara.
Sanacija i ojacavanje lu¢nih gradevina.



Sanacija pukotina u zidanim zidovima. OjaCavanje zidanih zidova torkretiranjem.
OjaCavanje zidanih zidova sa FRP tkaninama i lamelama. OjaCavanje zidanih zidova sa
Celinim ukrutama i AB serklazima. OjaCanje zidanih zidova oko naknadno izvedenih
otvora.

Naziv predmeta: SPREGNUTE KONSTRUKCIJE | SANDUCASTI NOSACI

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvodni sadrzaji medunarodne regulative EC3 i EC4. Materijali Celik, beton, armatura,
profilirani limovi i mozdanici. Potpuno, djelomi¢no i elasti¢no sprezanje. SpecifiCnosti u
zgradarstvu i mostovima. Protupozarna stabilnost, utjecajni parametri, proracunski modeli
za termicku i mehanicku analizu. Otvoreni problemi za istrazivanje. Seminarski rad:
Parametarska analiza razliCitih utjecaja iz literaturnih podataka i viastitih zapazanja.
Analiza havarija suvremenih sanducastih nosa¢a na mostovima. Dijelovi zatvorenog
sandudastog presjeka. Lokalno i globalno savijanje, pojasne ploce i hrptovi. Siroki pojasi,
utjecaj shear-lag za izotropne, ortotropne i armirano betonske plo¢e. Torzijska otpornost,
postupci s analognim sustavima savijanja. Problemi stabilnosti Sirokih pojasa i hrptova.
Interakcija izvijanja i izbo€avanja. Interakcija problema stabilnosti i utjecaja shear-lag.
Otvoreni problemi i podrucje daljnjih istrazivanja. Seminarski rad: Parametarske studije uz
koriStenje literaturnih podataka.

USMJERENJE: MOSTOVI

Naziv predmeta: DINAMIKA MOSTOVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Podrucje i povijest dinamike mostova; Oscilacije uzrokovane prometom; Teoretski model
mosta; Modeliranje vozila i pokretne vertikalne sile; Masa elemenata, krutost i prigusenje
elemenata; Utjecaj brzine i mase vozila na dinamicka naprezanja u mostu.

Srednje (prosjecno) opterecenje rasponske konstrukcije vjetrom; Gibanje potaknuto
opterecenjem vjetra; Udarne oscilacije; Spojene oscilacije flatera.

Seizmicko djelovanje, Proraun mosta na sile potresa, Provjera nosivosti, Posebna pravila
armiranja.

Naziv predmeta: DJELOVANJA NA MOSTOVE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Osnove proracuna konstrukcija. Podjela djelovanja. Vlastita tezina i korisno djelovanje.
Djelovanje snijega. Djelovanje vjetra. Temperaturne promjene. Djelovanja pri izvedbi.
Pojedina djelovanja pri izvedbi i kombinacije djelovanja pri izvedbi. Udesna djelovanja.
Prometna opterec¢enja mostova, pjesackih, cestovnih i Zeljeznickih. Slu€ajevi djelovanja.
Racunske vrijednosti djelovanja. Kombinacije djelovanja.

Naziv predmeta: EKSPERIMENTALNE METODE U MOSTOGRADNUJI

Okvirni sadrzaj predmeta :



Uvod. Svrha ispitivanja mostova. Znacaj eksperimentalnih metoda na razvoj mostova i
metoda proracuna. Klasifikacija eksperimentalnih metoda u mostogradnji. Mehanicke i
geometrijske veli€ine koje se mjere pri ispitvanju mostova.

StatiCko ispitivanje mostova: Projekt. Izvodenje. Nacin opterecenja. Ocjena rezultata.
Normativi i uvjeti valjanosti konstrukcije.

Dinamicko ispitivanje mostova: Projekt. lzvodenje. NacCin optereCenja. DinamiCki parametri
konstrukcija. Ocjena rezultata mjerenja. Normativi.

Ocjena realnog stanja konstrukcije mostova na osnovi rezultata istrazivanja. Postupci
odredivanja parametara stanja mostova. StohastiCki i deterministicki procesi opterecenja i
odgovora. Priroda optere¢enja mostova vjetrom i eksperimentalna analiza statickih i
dinamickih utjecaja. Dinamicki utjecaj prometnih optereéenja. Impulsne pobude i
prijenosna funkcija. Vlastite frekvencije kao parametar globalne krutosti. Prigusenje,
kompleksni parametar stanja. Modalna analiza. Detekcija o$te¢enja mostova mjerenjem
dinamickih parametara. Monitoring mostova u eksploataciji. Baze podataka stanja
mostova.

Naziv predmeta: ESTETIKA MOSTOVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Osnovna pravila oblikovanja mostova. Oblikovanje stupova.
Oblikovanije glavnih linija. Uredenje detalja.

Odnosi elemenata mosta. Boja, osvijetljenost, sjena.
Proporcije unutar mosta. Susjedni mostovi.
Uredenje okoliSa mosta. Sklad s okolinom.

Oblikovanije nosivih struktura.

Naziv predmeta: SUSTAV GOSPODARENJA MOSTOVIMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvod. Razli¢iti sustavi gospodarenja mostovima. Banka podataka. Degradacija mostova.
Dijagonostika i monitoring. Odrzavanje. Proracun preostale nosivosti. Sanacije,
adaptacije, rekonstrukcije. Servisna knjizica. Projektiranje i izvedba trajnijih mostova.
Odrzivost u graditeljstvu. Gospodarski aspekti trajnosti.

Naziv predmeta: GRADIVA OSOBITO VISOKIH SVOJSTAVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Suvremeni razvoj gradiva u funkciji konstrukcijskih zahtjeva. Pametni materijali.
Cementnih kompoziti visokih uporabnih svojstava (mikroarmirani betoni visokih uporabnih
svojstava, samozbijajuci betoni, betoni od recikliranih materijala, laki betoni visokih
uporabnih svojstava, zeleni betoni, pametni betoni, mlazni betoni visokih uporabnih
svojstava, injekcijske smjese, mortovi). Povezanost tehnologije, strukture i svojstava
cementnih komozita. Istrazivacki rad u podrucju novih vrsta cementnih kompozita.
Metode ispitivanja svojstava novih vrsta cementnih kompozita. Kompozitni materijali na
bazi polimera. Kompozitni materijali i proizvodi na bazi drva i polimera. Nove vrste
materijala za armiranje (mikro vlakna razli€ite vrste i porijekla, nosiva armatura razlicitih



vrsta i porijekla). Keramika kao nosivi element. Nove vrste stakla kao konstrukcijskog
materijala. Optimalizacija svojstava inovativnih materijala u skladu sa konstrukcijskim
zahtjevima. Buduci razvoj gradiva.

Naziv predmeta: GRADENJE MOSTOVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uzajamnost odabira konstrukcijskog sustava i tehnologije gradenja mostova. Osobitosti
izvedbe u betonu i Celiku. Gradenje grednih mostova: Konzolna gradnja grednih
rasponskih sklopova upetih u stupove i slobodno oslonjenih na stupove. Segmentno
potiskivanje grednih mostova. Gradenje lu¢nih mostova: gradenje na skeli, manji rasponi
lukova u polumontaznoj i montaznoj izvedbi, konzolna gradnja lu€¢nih mostova, prve
konzolne izvedbe jadranskih lukova, kombinirane metode izvedbe, konzolna izvedba s
formiranjem privremene reSetke, konzolna izvedba s privremenim zavjeSenjem luka o
pomocni pilon, Melanov postupak, zaokretanje lu¢nih polovica. Konzolna gradnja
mostova s kosim zategama, zauzdanih mostova i mostova s jedrima. Gradnja visecih
mostova, pilon, greda za ukrucenje, sidrenje nosivog uzeta u temel; ili sidrenje u gredu za
ukrucenje. Temeljenje i donji ustroj. Tehnologije gradenja velikih hrvatskih mostova.

Naziv predmeta: MOSTOVI POSEBNIH OBILJEZJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Privremeni mostovi: nuzni prijelazi, ratni mostovi, postojaniji provizoriji. Pontonski mostovi,
prikljucci na obale. Pokretni mostovi: horizontalno pokretni mostovi, vertikalno pokretni
mostovi, zaokretni mostovi. PjeSacki mostovi, vibracije pjeSackih mostova. Provjeseni
mostovi. Suvremeni morski prijelazi.

Naziv predmeta: NUMERICKA ANALIZA MOSTOVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Mostovi su konstrukcije gdje se vrlo ¢esto dosizu rubne vrijednosti graditeljskog umijeca.
Osim novih tehnologija gradnje i sve boljih materijala, u tome nemalu ulogu ima proracun
konstrukcije. Tijekom gradnje mosta velikog raspona od pocCetka do konacne izgradnje
moze proci i do stotinjak stadija razli€itih slucajeva opterecenja, odnosno razli€itih statickih
sustava, gdje bez numeriCkih proraCuna na racunalu zasnovanih na metodi konacnih
elemenata nije moguce svladati problem. Pri tomu konstrukcija prolazi nelinearna stanja
geometrije (nelinearna numeric¢ka analiza - geometrijska nelinearnost), prisutna su
puzanja i skupljanja betona (materijalna nelinearnost), mogucnost gubitka stabiliteta.
Predapinjanje sve mladih betona (3-4 dana starosti) zbog brzine gradnje daje sve vecée
efekte puzanja, koji se moraju uzeti u obzir kako zbog estetskih, a jo$ bitnije zbog
funkcionalnih razloga. Sve ¢eSc¢a prisutnost zavjeSenih mostova namece nuznost praéenja
geometrijskih problema, koji su nazamislivi bez kvalitethnog numeri¢kog proracuna na
racunalu. Kolegij daje osnove sloZzene numeriCke analize s posebnom primjenom na
mostovskim konstrukcijama, ali ne zapostavlja ni pojednostavljene metode brze analize
primjenom numerickih metoda na racunalu.



Naziv predmeta: POVIJEST MOSTOGRADNJE

Okvirni sadrzaj predmeta :
- Graditeljska predpovijest

Najstariji primitivni mostovi Mostovi novoga vijeka

Nepravi svodovi Poceci Skolovanja graditelja

Pojava svoda Novovjeki kameni mostovi

Ostali primitivni mostovi diljem svijeta Napredak u razvitku drvenih mostova
- Antika Metalni mostovi

Etrursko graditeljstvo Mostovi od betona i armiranog betona
Grcko graditeljstvo Znacajni mostovi na tlu Hrvatske
Mostovi Rimskoga carstva Kameni mostovi

- Mostovi srednjega vijeka Armiranobetonski i metalni mostovi

Europski srednji vijek
Mostovi Turskoga carstva
Srednjevjekovni mostovi izvan Europe

Naziv predmeta: TEMELJENJE MOSTOVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Temelji mostova: uvod, opéi principi, opterecenja. Osnovni elementi ponasanja tla i
stijene; ponasanije tla pri potresu; ispitivanje tla i stijena. Pritisci tla na zidove upornjaka,
interakcija upornjak-nasip-tlo. Plitki temelji: ekscentriCno i koso opterecenje, slijeganje i
nosivost tla i stijene, analiza plitkih temelja za seizmiCko optereéenje. Plitki temelji na
zbijenim nasipima: zbijanje tla i kontrola ugradnje. PoboljSanje tla ispod plitkih temelja:
metode i dimenzioniranje. Temelji na pilotima: vrste pilota, izvodenje pilota, interakcija
pilota i tla, grupa pilota s naglavhom konstrukcijom, kosi piloti, seizmiCki optereceni piloti,
ispitivanje pilota. Temelji na bunarima i kesonima: vrste, izvodenje, dimenzioniranje.
Temelji u rijeci i moru. Utjecaji na izbor vrste temelja: svojstva temeljnog tla, vrsta
opterecenja, nacin izvodenja, kriteriji ponasanja, ekonomiénost.

Naziv predmeta: VELIKI MOSTOVI

Okvirni sadrzaj predmeta :

Gredni mostovi velikih raspona. Konzolno gradeni sustavi. Veliki lu¢ni mostovi.
Optimizacija oblika luka. Mostovi glavnih nosivih sustava od razli€itih gradiva. OvjeSeni
mostovi. Zauzdani mostovi. Visec¢i mostovi. Vrlo visoki mostovi. Osobito dugi prijelazi.
Najvecéi dometi mostogradnje — primjeri. Osobita ostvarenja mostogradnje u Hrvatskoj.

USMJERENJE: NUMERICKA | EKSPERIMENTALNA ANALIZA KONSTRUKCIJA

Naziv predmeta: EKSPERIMENTALNE METODE U MOSTOGRADNUJI

Okvirni sadrzaj predmeta :



Uvod. Svrha ispitivanja mostova. Znacaj eksperimentalnih metoda na razvoj mostova i
metoda proracuna. Klasifikacija eksperimentalnih metoda u mostogradnji. Mehanicke i
geometrijske veli€ine koje se mjere pri ispitvanju mostova.

StatiCko ispitivanje mostova: Projekt. Izvodenje. Nacin opterecenja. Ocjena rezultata.
Normativi i uvjeti valjanosti konstrukcije.

Dinamicko ispitivanje mostova: Projekt. lzvodenje. NacCin optereCenja. DinamiCki parametri
konstrukcija. Ocjena rezultata mjerenja. Normativi.

Ocjena realnog stanja konstrukcije mostova na osnovi rezultata istrazivanja. Postupci
odredivanja parametara stanja mostova. StohastiCki i deterministicki procesi opterecenja i
odgovora. Priroda optere¢enja mostova vjetrom i eksperimentalna analiza statickih i
dinamickih utjecaja. Dinamicki utjecaj prometnih optereéenja. Impulsne pobude i
prijenosna funkcija. Vlastite frekvencije kao parametar globalne krutosti. Prigusenje,
kompleksni parametar stanja. Modalna analiza. Detekcija o$te¢enja mostova mjerenjem
dinamickih parametara. Monitoring mostova u eksploataciji. Baze podataka stanja
mostova.

Naziv predmeta: TRODIMENZIONALNA ANALIZA PLOCA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Opéenito o trodimenzionalnim rjeSenjima poprecno opterecenih ploc¢a.

RijeSenja za pravokutnu ploc¢u: fleksiona i afleksiona.

Karakteristicno volumensko opterecenje uz koje is€ezava popre¢no normalno naprezanje.
Trodimenzionalni izvod mofificirane klasi¢ne teorije ploca.

Prosirenje mofificirane klasi¢ne teorije ploCa za popri¢ne posmi¢ne deformacije.
NumeriCka rieSenja za trodimenzionalnu analizu ploca.

Naziv predmeta: GRADEVINE U POTRESNIM PODRUCJIMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Osnovni pojmovi dinamike diskretnih sustava.

Fenomen potresa. Odziv konstrukcije.

Princip projektiranja gradevina u potresnim podrucjima. Koncipiranje konstrukcije
gradevine u potresnim podrucjima.

Utjecaj konstruktivnog sistema na ponaSanje gradevine uslijed djelovanja potresa.
Proracun srediSta krutosti gradevine. Raspodjela potresne sile u omjeru krutosti
konstruktivnih elemenata.

Utjecaj torzije na raspodijelu potresnih sila na konstruktivne elemente.
Proracunska analiza gradevina uslijed djelovanja potresnog opterecenja.
Dinamicka analiza gradevina. Svojstvene vrijednosti i svojstvene frekvencije gradevine.

Naziv predmeta: MEHANIKA LOMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Povijesni razvoj mehanike loma. Idealna ¢vrsto¢a materijala. Duktilnost i krhkost. Fizika
loma. Nacini propagacije pukotina. - Linearno elasticna mehanika loma: Osnovne
jednadzbe, Utjecaj pukotina na koncentraciju naprezanja, Griffith-ov uvjet za razvoj
pukotine (energetski pristup) i Irwin-ova modifikacija, Brzina oslobadanja energije,



Osnovni oblici razvoja pukotine, Polje naprezanja i pomaka u okoliSu pukotine, Faktor
intenziteta naprezanja i njegovo znacenje, Kriteriji loma. - Elasto-plasticha mehanika
loma: Podrucje plasti¢nosti u vrhu pukotine, Dugdale-ov model za elasto-plasti¢ne
materijale, Otvaranje pukotine u vrhu, Rice-ov konturni integral, Stabilni i nestabilni razvoj
pukotine, Kriteriji loma. - Ponasanje materijala: Mehanizmi loma metala i nemetala
(plastic¢ni materijali, kompoziti, keramika, beton i kamen). — Dinamicki lom. - Parametri
mehanike loma mjerodavni za ponasanje materijala pri pojavi pukotina i njihovo
eksperimentalno odredivanje. Numericke metode u mehanici loma. Primjena mehanike
loma pri proraCunu i dimenzioniranju konstrukcija.

Naziv predmeta: METODOLOGIJA ZNANSTVENOG ISTRAZIVANJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Prikupljanje, prou€avanje i sistematizacija literarne grade. Pojam, vrste i provjeravanje
hipoteza. Pisanje seminarskih radova i kritickih prikaza. Metodologija istrazivackog rada.
Metode istrazivackog rada. Analiza rezultata istraZzivackog rada. Nacini prikaza rezultata.
Pisanje izvjestaja. Citiranje literature. Bibliografija.

Naziv predmeta: MODELIRANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvodne pripreme za analizu i dimenzioniranje. Tipovi i klasifikacija okvirnih sustava.
Metode proracuna elasti¢nog kriticnog opterecenja okvira za bo¢no pomi¢an mod.
Priblizni postupak. Postupak pomocu Grinter-ovog okvira. Numericki primjeri. Duzine
izvijanja i imperfekcije okvirnih sustava. Znacenje prikljuCaka obzirom na analizu okvira.
Konstrukcijsko ponasanje priklju€aka, tradicionalni postupak i postupak djelomic¢no
nepopustljiv. Izbor i tvorba modela priklju¢ka. Metode globalne elasti¢ne analize okvira,
teorija prvog i drugog reda. Metode globalne plastiCne analize okvira. Idealna plasticna
analiza-teorija prvog reda. Elasti¢na idealno-plasti¢na analiza-teorija drugog reda. Elasto-
plasti¢na analiza-teorija drugog reda. Smjernice za primjenu elasti¢nih i plasti¢nih metoda
dimenzioniranja. Plasticno dimenzioniranje portalnog okvira. Procedura projektiranja
prema EC3. Problem stabilnosti konstrukcijskih elemenata uz formiran plasti¢ni zglob.
Dimenzioniranje kontinuiranih nosaca s bo¢nim i bez bo¢nog pridrzanja. Zakljucak i
smjernice za izradu seminarskog rada.

Naziv predmeta: MODELIRANJE KONSTRUKCIJA KONACNIM ELEMENTIMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Osnovne rubne zadace u proracunu konstrukcija.

Varijacijska formulacija zadaca u proracunu konstrukcija.

Jednodimenzionalni konacni elementi. Dvodimenzionalni konacni elementi.
Diskretizacija konstrukcije kona¢nim elementima.

Primjena razlicitih konacnih elemenata na istu rubnu zadacu.

Analiza pogresnih modela i interpretacija pri modeliranju konstrukcija.
Modeliranje i interpretacija rezultata dobivenih proracun kompjuterskim paketima.



Naziv predmeta: MODELSKO ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

ZnacCaj eksperimentalnih metoda na razvoj konstrukcija i metoda proracuna. Razvoj
statiCkih i dinamickih eksperimentalnih metoda uz mikroraCunala, mikroprocesore,
automatiku i telemetriju. Postupci za odredivnje polja pomaka, deformacija, kutova
zaokreta i zakrivljenosti. Podrucje primjene i to¢nosti metode. Opticke metode odredivanja
polja naprezanja i deformacije. Ravninska i prostorna fotoelasticnost. Foto-plasticnost,
viskoelasti¢nost, viskoplasti¢nost. Dinamicka fotoelasti¢nost. Metoda Moire. Metode
analogija. MatematiCka i elektricnha analogija. Metode fotoelasti¢nosti premaza i krhkih
lakova. Primjena mehanickih valova i X zraka u analizi naprezanja. Ocjena realnog stanja
konstrukcija na osnovi rezultata istrazivanja. Postupci odredivanja parametara stanja
konstrukcija. Stohasticki i deterministiCki procesi opterecenja i odgovora. Priroda
opterecenja vjetrom visokih konstrukcija i eksperimentalna analiza statickih i dinamickih
utjecaja. Dinamicki utjecaj prometnih opterecenja. Impulsne pobude i prijenosna funkcija.
Vlastite frekvencije kao parametar globalne krutosti. PriguSenje, kompleksni parametar
stanja. Baze podataka stanja konstrukcije.

Naziv predmeta: NUMERICKA ANALIZA MOSTOVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Mostovi su konstrukcije gdje se vrlo Cesto dosiZu rubne vrijednosti graditeljskog umijeca.
Osim novih tehnologija gradnje i sve boljih materijala, u tome nemalu ulogu ima proracun
konstrukcije. Tijekom gradnje mosta velikog raspona od poc¢etka do konac¢ne izgradnje
moze proci i do stotinjak stadija razliCitih sluCajeva opterecenja, odnosno razli€itih statiCkih
sustava, gdje bez numeriCkih proraCuna na racunalu zasnovanih na metodi kona¢nih
elemenata nije moguce svladati problem. Pri tomu konstrukcija prolazi nelinearna stanja
geometrije (nelinearna numeric¢ka analiza - geometrijska nelinearnost), prisutna su
puzanja i skupljanja betona (materijalna nelinearnost), mogucnost gubitka stabiliteta.
Predapinjanje sve mladih betona (3-4 dana starosti) zbog brzine gradnje daje sve vecée
efekte puzanja, koji se moraju uzeti u obzir kako zbog estetskih, a jo$ bitnije zbog
funkcionalnih razloga. Sve ¢eSc¢a prisutnost zavjeSenih mostova namece nuznost praéenja
geometrijskih problema, koji su nazamislivi bez kvalitethog numerickog proracuna na
racunalu. Kolegij daje osnove sloZzene numeri¢ke analize s posebnom primjenom na
mostovskim konstrukcijama, ali ne zapostavlja ni pojednostavljene metode brze analize
primjenom numeri¢kih metoda na racunalu.

Naziv predmeta:PLASTICNOST | PUZANJE U ANALIZI KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

PlastiCne pojave i pretpostavke fenomenske teorije. Ponasanje izotropnih i anizotropnih
materijala. Ploha popustanja i o€vrsnuéa. Von Misesov princip maksimuma i Druckerov
postulat. Zakon asociranog te€enja. Kriteriji stabilnosti. Generalizacija rubne zadace.
Eksperimentalna svojstva grani¢nih stanja. Zadacée grani¢ne ravnoteze. Opéi kriterij
teCenja. Druckerov i Hillov potencijal. PlastiCnost s ovrsnu¢em. Zakon konstitucije. Mises-
Levyeve jednadzbe. Prandtl-Reussov materijal. Savijanje i torzija Stapa. Ravninske
zadace. Zadace ciklicke plasti€¢nosti. Nasljedne teorije visko-elastiCnosti i plasti¢nosti.
Boltzmannov princip. Jezgre diferencijalnog tipa. Integralna jednadzba Volterra. Abelovi



operatori. Laplaceova transformacija. Visko-elasti¢ni diferencijalni operatori. Zakoni
nasljedne elasticnosti. Jezgre puzanja i relaksacije. Test puzanja i relaksacije.
Konstitutivni zakoni anizotropnog nasljednog tijela. Potencijal naprezanja i deformacije.
Princip Volterra. Varijacioni princip. Jezgre opc¢enitog tipa. Puzanje betona. Nelinearne
teorije.

Naziv predmeta: POLIMERI | KOMPOZITI U KONSTRUKCIJAMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Mehanika polimernih i kompozitnih konstrukcija. Reoloski modeli. Oblikovanje
kompatibilnih i nekompatibilnih sklopova. Teorijske pretpostavke za slojevite kompozite,
tanke ploCe, sendvi¢ ploCe, grede, ljuske. Kriteriji loma. Metode proracuna polimernih i
kompozitnih konstrukcija prema granic¢nim stanjima nosivosti i uporabljivosti. Teorijske i
eksperimentalne podloge za dimenzioniranje lezajeva prijelaznih, protuseizmickih i
protuvibracijskih naprava. Dimenzioniranje sklopova primjenjenih u mostogradniji,
viskogradnji i industrijskim postrojenjima. StatiCka i dinami¢ka svojstva konstrukcija u
ovisnosti o primjenjenim polimernim i kompozitnim sklopovima. Trajna, promjenjiva i
slu¢ajna djelovanja. Primjeri projektiranja sklopova prema europskim i drugim
medunarodnono priznatim normama. Ispitivanje elemenata sklopova, sloZenih sklopova i
izvedenih konstrukcija. Osiguranje kvalitete. Monitoring, odrZzavanje i sanacija. Stanje
razvoja.

Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA DINAMIKE KONSTRUKCIJA  POTRESNOG
INZINJERSTVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Analiza djelovanja raznih vrsta dinamickih opterecenja s naglaskom na medusobne razlike
(ukljuujuci probleme aeroelasti¢ne stabilnosti i parametarskih oscilacija). Kaoti¢ne
oscilacije. Primjena numerickih metoda u dinamici. Grafi¢ki prikazi rezultata dinamickih
analiza s objasnjenjima. Mehanizam potresa, svojstva zabiljezenih intenzivnih potresa i
ponasanje razlicitih objekata i njihovih konstruktivnih elemena za vrijeme potresa.
Primjena nacela i teorije dinamike u seizmi€koj analizi. Uloga duktilnosti pri dinamickom
odzivu konstrukcije (postojeci, zahtjevani i projektni). Tehnike poboljSanja seizmickih
svojstava konstrukcije. Utjecaj nekonstruktivnih elemenata na dinamicCka svojstva
konstrukcije. Medudjelovanje konstrukcija — tlo, potresni i projektni spektri. Propisi i
njihova primjena. Seizmicke analize u elasticnom i neelasti€chom podrucju.

Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA MEHANIKE MATERIJALA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Parametri stanja Cvrstog tijela. Cvrstoéa, elasti¢nost,viskoznost, viskoelasti¢nost,
plastiCnost, termoelasti¢nost kod izotropnih, anizotropnih i ortotropnih materijala. Elasticna
simetrija. MehaniCka svojstva materijala pri naglom i ponovljenom opterec¢enju. Otpornost
materijala pri sloZzenom stanju naprezanja. Staticko i dinamicko opterecenje. Mehanicke
teorije grani¢nih stanja. Deformacioni i energetski kriteriji. Teorija grani¢nih stanja
izotropnih, anizotropnih, ortotropnih i strukturno nehomogenih materijala. Teorija grani¢nih
stanja s utjecajem promjenljivog optereéenja. Op¢i pristup odredivanju dopustenih
naprezanja. Diferencijalni i integralni oblici veza izmedu naprezanja i deformacija kod
viskoelasti¢nih materijala. Linearna teorija viskoelastiCnosti. Linearna teorija



termoviskoelasti¢nosti. Nelinearna teorija viskoelasti¢nosti. Teorija viskoplastiCnosti.
Funkcije puzanja i funkcije relaksacije. Boltzmannov princip superpozicije. Metoda
reolo$kih modela. Rubne zadace i metode rjeSavanja. Metoda operatora. Volterrov
princip. Metoda Laplaceove transformacije. Eksperimentalna podrSka konstitutivnom
modeliranju materijala i konstrukcija.

Naziv predmeta: PREDNAPETE BETONSKE KONSTRUKCIJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Obraduju se sljedece teme:

15. Osnove predapetih betonskih konstrukcija

16. Osnovne definicije i principi prednapinjanja

17. Materijali za predapeti beton

18. Sustavi prednapinjanja

19. Predapeti beton u zgradarstvu

20. Predapeti betonski piloti

21. Prednapinjanje u mostogradniji

22. Prednapeti beton u pomorskim konstrukcijama

23. Vanobalne pomorske konstrukcije od prednapetog betona
24. Tankovi od predapetog betona

25. Tornjevi i posebni objekti

26. Zeljeznicki pragovi

27. Slom i korozija kod predapetih betonskih konstrukcija

28. Odrzavanje, sanacija i ojaCanje predapetih betonskih konstrukcija

Naziv predmeta: PRIMJENA MEHANIKE LOMA NA BETONSKE KONSTRUKCIJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Op¢enito o potrebi primjene mehanike loma pri proracunu i dimenzioniranju betonskih i
armiranobetonskih konstrukcija. Osnove linearne i nelinearne mehanike loma.
Odredivanje parametara mjerodavnih za pona$anje betona pri pojavi pukotina. Primjena
mehanike loma pri nelinearnoj analizi konstrukcija metodom konacnih elemenata.
Uzimanje u obzir osnovnih principa mehanike loma pri dimenzioniranje betonskih i
armiranobetonskih konstrukcija. "Size effect”" - utjecaj veliine konstrukcije na granic¢nu
nosivost, duktilitet, minimalnu potrebnu glavnu armaturu i minimalnu potrebnu
konstruktivnu armaturu. Tokom predavanja fenomen "Size effect" Ce biti teorijski
razjasnjen uz prikaz viSe primjera iz inzenjerske prakse: (1) Betonske i armiranobetonske
grede napregnute na savijanje; (2) Grede dominantno optere¢ene na posmik (vitke gede i
visokostijeni nosaci); (3) Grede opterecene torzijonim momentima i (4) Brane.

Naziv predmeta: PROBABILISTICKI PRORACUN KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Osnovni pojmovi teorije vjerojatnosti. Funkcije slu€ajnih varijabli.

Neodredenost geometrijskih i fizikalnih svojstava konstrukcije.

Utjecaj neodredenosti geometrijskih i fizikalnih svojstava konstrukcije na varijabilnost
krutosti konstrukcije i varijabilnost odziva konstrukcije.

Formulacija stohastiCke metode konacnih elemenata.



Primjena stohastiCke metode konacnih elemenata na rubne zadace proracuna
konstrukcije.

Proracun varijabilnosti odziva konstrukcije.

Proracun pouzdanosti konstrukcija. Kalibracija propisa.

Naziv predmeta: TEORIJA TANKOSTIJENIH NOSACA OTVORENOG PROFILA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Saint Venantova slobodna torzija tankostijenih Stapova otvorenog profila. Ograni€ena
torzija tankostijenih Stapova otvorenog profila. Saint Venantov moment torzije. Moment
ograniCene torzije. Koordinatni sustavi.Sektorske koordinate. Glavni pol. SrediSte posmika
i srediste uvijanja. Sektorske geometrijske karakteristike popre¢nog presjeka. Primjeri
sektorskih geometrijskih karakteristika jednostavnijih otvorenih profila. Pomaci,
deformacije, naprezanja i unutarnje sile u popre¢nom presjeku tankostijenog Stapa
otvorenog profila. Bimoment. Diferencijalne jednadzbe ravnoteze Stapa. Rubni uvjeti.
RjeSenje diferencijalne jednadzbe ogranicene torzije tankostijenog Stapa otvorenog
profila. Analogija izmedu savijanja i ograni¢ene torzije. Slozeno opterecenje tankostijenih
Stapova otvorenog profila. Tankostijeni Stapovi otvorenog profila bocno pridrzani
rotacionim i linijskim vezama. Pojednostavljena metoda proracuna tankostijenih Stapova
otvorenog profila bo¢no pridrzani trapezno profiliranim limom. Stabilnost tankostijenih
Stapova otvorenog profila. Opce jednadzbe izvijanja. Izvijanje i uvijanje. Bo¢no izvijanje
tankostijenog Stapa otvorenog profila.



