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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Uvodno o nadzoru izvedbe i montaze celicnih konstrukcija

*= Nadzorni inZenjer i/ili kontrola kvalitete

Prema Zakonu o gradnii:

Nadzorni inZenjer je fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo
uporabe strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZzenjer i provodi u

ime investitora strucni nadzor gradenja.
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Uvodno o nadzoru izvedbe i montaze celi¢nih konstrukcija

Prema Tehnickom propisu za Celicne konstrukcije:

Pod gradilistem se, osim prostora odredenog Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji, u smislu odredbe stavka 2. ovoga clanka podrazumijeva i proizvodni
pogon u kojem se predgotovljeni elementi,

primjenom odgovarajuce tehnologije gradenja, proizvode ili izraduju za potrebe
odredenog gradilista a u skladu s projektom celicne konstrukcije.

= Proizvodnja Celicne konstrukcije — proizvodni pogon

= Montaza Celicne konstrukcije — gradiliste

-
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Uvodno o nadzoru izvedbe i montazi celicnih konstrukcija

Obaveze Nadzornog inzenjera prema Zakonu o gradnji:

= Nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom dozvolom,
odnosno glavnim projektom, Zakonom o gradnji, posebnim propisimai
pravilima struke

= Utvrditi ispunjava li izvodac i odgovorna osoba koja vodi gradenje ili
pojedine radove uvjete propisane posebnim zakonom

= Qdrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u
svrhu provjere, odnosno dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za
gradevinu i/ili drugih zahtjeva
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

v

Uvodno o nadzoru izvedbe i montazi celicnih konstrukcija

Obaveza izvodaca radova — kontrola kvalltete

INICAL

L )A PRODUCTlON PROCESS
Izvodaé radova duzan je nadzirati pAcmmG CM ~ SAFETY DELIVERYQA
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Uvodno o nadzoru izvedbe i montazi celicnih konstrukcija

Kontrola kvalitete prema fazama; od proizvodnje do montaze na gradilistu:

1. Ulazna kontrola 2. Medufazna kontrola 3. Zavrsna kontrola 4. Gradiliste

* Ulazna kontrola * Dimenzionalna e Kvantitativna e Kontrola
materijala kontrola kontrola izvedbe

* Kontrola  NDT * Pakiranjei * Dimenziona-
dokumentacije * AKZ priprema za Ina kontrola

* Kontrola mjerne transport e Zavrsno
opreme * Quality book izvjesce

* Procedurai
osoblja
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

= Definiranje kriterija prihvatljivosti:

Nepotpuno definiranje tehnickih zahtjeva i kriterija prihvatljivosti cesto dovode
do nesuglasica izmedu nadzornog inzenjera i izvodaca te moze prouzrociti
nepotrebne dodatne troskove investitoru.

Glavni projekt

lzvedbeni projekt

Radionicka dokumentacija

Tehnicki propis za Celicne konstrukcije
HRN EN 1090

' P —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

= Definiranje kriterija prihvatljivosti:
= Proizvodne procedure — detaljne upute proizvodacu prema kojima se
provode ispitivanja/mjerenja, definira kriterije prihvatljivosti i nacin
zapisivanja rezultata mjerenja/ispitivanja:
Dimenzionalna kontrola
NDE
Priprema povrsine i bojanje
= Tehnicka specifikacija — svi tehnicki zahtjevi u jednom dokumentu
= |TP — plan provodenja kontrole kvalitete (whiteness point & hold point)
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

. . DIMENSIONAL CONTROL OF STEEL STRUCTURE
= Dimenzionalna kontrola - obrazac

PROIZVODAC/Manufacturer :

DIMENZIONALNA KONTROLA-
Celicna konstrukcija

Dimensional control- steel structure

PROJEKT / Project
SEKCIJA BR. / Block No.
NARUCITELJ / Contractor

POZICIJA/ Position

KONTROLIRANA DUZINA / DI REM MJERA 1/ L=l
TR PROJEKTU /  Value | ooy Measure2
from design sheet (mm) (mm}

L1 {duZinaflenght)
L2 (duZina/lenght)

WA (Bininaiwidtn)
W2 (Siinaiwidt)
W3 (Ginnaiwidt)
FD1 (djagonala 1/diagonal 1)
FD2 (dijagonala 2/diagonal 2)

2. KROVNI OKVIR/
Roof frame:
L3 {duzina/lenght)

L4 (duzinaflenght)

W4 (Sirinafwidth)

W5 (Sirinafwidth)

W6 (Sirinafwidth)
RD1 (dijagonala 1/diagonal 1)
RD2 {dijagonala 2/diagonal 2)
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

" Priprema povrsine i bojanje - obrazac

DAILY REPORT OF PAINTING
DNEVNIK BOJANJA

Manufacturer / Proizvodad

Project / Projekt

Block No. / Broj sekcije

Client / Naruditel

Pasition / Pozicia

Area (m2) / Povrsina (m2)

1. Surface preparation before painting / Priprema povrsine prife nanodenja premaza

Assured level Sa 2 ¥

Osiguran stupanj Cistode Sa 2 1 ¥es /Da Mo/ MNe  Kontrolor:
Assured roughness level 50 pm:

Nsi Sine 50 - D B K Jor

— —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

" Priprema povrSine i [Gew [woo [ [

Application Method
Nadin nanosenja
MIKROKILMATSK] LWIETI PRIJE BOUJANJAS Microclimatic Conditions Prior to Airless Spraying According to 150 3502 - 4

bojanje

Temp. Zraka (*C)

Stes| Tempersture

Temp. Lima [“C)

Relative Humidity

Fel ViaZnost (% )

Dew Point

Temp.Rosista (¢ )

Date and Tims

Distum i Winjeme

MIKROFLIMATSEI UWIETI NAKON BOJANJA! Microclimatic Conditions After Airless Spraying According to 130 8502 - 4

Air Temperature

Temp. Zrska (*C )

Steel Tempersture

Temp. Lima [“C)

Relative Humidity

Rel ViaZnost { % )

Dew Point

Temp. Rosista [C )

Date and Tims

Disfum i Vinfeme

MJEREM.JA DEBLJINE SUHOG FILMA BOJE ! DFT Readings According fo ISOVFDID 19840 Method SSPC PAZ Rule 20 :20
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije
» Tehnicka specifikacija
= Dokument u koje su definirani svi najvazniji tehnicki zahtjevi za proizvodnju
konstrukcije i montazu:

kvalitete materijala - osnovni i spojni
Tolerancije
Priprema povrsine i bojanje — hrapavost, klasa obrade povrsine, Cisto¢a povrsine,
DFT, potrebna ispitivanja prionjivosti
Ispitivanje zavara — obim ispitivanja, metoda ispitivanja i pozicije ispitivanja
Odstupanja od normi
Ocekivana dokumentacija kontrole kvalitete
Potrebni certifikati i izvjestaji - sukladnost s projektnom specifikacijom
EXC1 — Atesti tip 2.2; EXC 2, EXC 3, EXC 4 — Atesti tip 3.1 3.2

— —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

O brazac . TECHNICAL SPECIFICATION /

Tehni¢ka specifikacija

No.  |Methods Standard of Operation/inspection/Quality Requested Record Forms! | 4 yitional Notes
Certificates
1.0 General data
1.1 Language English Yes
12 Product type Steel Frame Structure Yes
1.3 Technical description:
Modular data center is placed in Nigeria.
It consists of two separated objects. FAR and CCR object.
One object are modules with integrated power equipment with support
infrastructure (cable trays, lights, Zzone separation).
Second object is control room with instrument room and office area.
2.0 Execution class
21 Main Steel Frames EXC2 Yes
22 Exceptions No No
3.0 Design Standard Eurocode/BS/SABS Yes
4.0 Design Software Tekla/Robot Yes
5.0 Drawings
5.1 Workshop Drawings for fabrication Tekla Yes
52 Erection drawings Tekla Yes
5.3 Template Drawings Tekla Yes
6.0 Steel Materials
6.1 Main Structural Members §355JR Yes
6.2 Secondary Structural Members 8355JR Yes
6.3 Steel plates 8355JR Yes
6.4 Hot rolled profiles and plates EN 10025 EN 10204/3.1. Yes
Tolerances and dimensions according o EN 10034 Yes
6.5 Hot rolled hollow profiles, seamless tubes EN10210 EN 10204/3.1. Yes
Tolerances and dimensions according to EN 10210-2 Yes
6.6 Hot rolled plates thickness = 3mm EN 10025 EN 10204/3 1. Yes
Tolerances and dimensions according to EN 10029 - Yes
- 2 %  FABEWMA
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Obrazac:

Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

7.0 Bolts and connections EN 14399 EN 10204/3.1 Yes
Bolts, Washers 8.8 Yes
8.0 Fabrication documentation EN 1090-1, -2 Certificate (DoC/DoP) Yes
Material certificates Yes
‘Welding consumable certificate Yes
WPS, WPQR Yes
‘Welder certificates Yes
Welding plan Yes
Welders list Yes
Dimensional control report Yes
Painting report Yes
NDE of weld report Yes
NDE operators certificates Yes
9.0 Anticorrosion protection EN ISO 12944
Daily logbook report Yes
Surface preparation and painting procedure (prepared by Vertiv) Material certificates Yes
Frosio report Yes
Environment and durability class
9.1 Exterior C5-H; EN12944-2 RAL 1015 Yes
Interior CB-H; EN12944-2 RAL 1015 Yes
92 Surface preparation
Sa 2 %; EN 150 8501-1
Surface preparation grade Sandblasting of welded structure after Daily logbook report Yes
performing all welds is mandatory
Roughness [?FFTT:ES[]C[?uur;n-F;RzZ:_?At]O:IZ(‘]EuJ:n Daily logbook report Yes
No painting on shot primer is
Roughness if using shop primer a\lowgd surfgce must Ee blasted Daily logbook report No
P3
R =2 mm on external visible
Surface grade - exterior/C5-H P3; EN ISO 8501-3 profiles Yes
cleaning weld Surface shall be
free of all welding spatter
Surface cleaness 1SO 8502-3, class 1 Daily logbook report Yes
Residual salt contamination DEP 30.48.00.31- point 6.6.2 Daily logbook report Yes
Ambient control EN 1090-2 section F.6.1. Daily logbook report Yes
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Obrazac:

Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

No. Method/ Standard of Operation/Inspection/Quality Requested Record Forms/ Additional Notes
Certificates
93 Dry film thickness
DFT of single or multiple layers DEP 30.48.00.31- point 6.7.3. Daily logbook report Yes
94 Adhesion test
Supplier to prepare 2 referent plates per container. One for exterior
environment, another for interior environment. Dimensions of plates are: ){(Jrcois c;t {'Eg_l_ﬁ%gigg} Adhesion & t ¥
300mm x 300mm x 3mm. For plates, use Cold rolled material used for P\jl?of? 120 4521 yor esion test repol es
comugated wall. Supplier to ensure traceability container - referent plates. ( )
95 Coating colour
Interior: RAL1015 Yes
Exterior: corugated steel RAL 1015 Yes
Exterior: secondary floor plate, galvanized plate 0,8 mm thickness + paint
or laminated (C5-M) RAL1D1S Yes
Access platform EN 12944 - 5 2018 Tablica B3 Hot galvanised + coating (C5) Yes
Guard rail EN 12944 - 5 2018 Tablica B3 Hot galvanised + coating (C5) Yes
96 Technical specification of coating Yes
Abrasives DEP 30.458 00.31-point 4.3.3. Batch Ceriificate Yes
Primer coat zinc rich Batch Certificate Yes
Intermediate coat Supplier selection Baich Ceriificate Yes
Top coat Supplier selection Batch Cerfificate Yes
a7 Connection plates
Supplier to ensure max. coat thickness on bolted connection surface 120 pm degr?estijﬁg;?:jg)s:;er
10.0 Welding EXC2; EN1090
NDE procedure (prepared by Vertiv)
" - . y - . . . Positions to be
Inspection for additional weld connection regarding to lifting points 100% MT, 100%VT Supgplier to provide NDE report defined by designer
Inspection for additional weld connection regarding to extension of . . Positions to be
members 100% MT, 100%VT, TBD Supplier to provide NDE report defined by designer
— -
Position of critical butt welds (U = 0,5) defined in general drawing Supplier to provide NDE report de:r?eséhgszgos;;er
Posttion of critical filled welds defined in general drawing Supplier to provide NDE report de;r?estiiﬁg;?:jg)s:;er
. y . ) . Positions to be
Paosition on the roof plates defined in general drawing 100% PT Supplier to provide NDE report defined by designer
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

o . -
O b ra Za C . Supplier to provide
11.0 Dimensional tolerances EN 150 13920 Dimensional control
report

Dimensional control procedure (Prepaired by Veriiv) Yes
Tolerance class A, only - tolerance area will he applicable Yes

12.0 Stainless steel plates/screws

121 Quality - Interior passivated A4, AlSI 316L Material cerificates Yes

121 Quality - exterior passivated A4, AlSI 316L Material ceriificates Yes
CQuality - grounding plates (Grounding plates is necessary to mechanically . ) )

122 protect after installation) passivated A4, AlSI 316L Material certificates Yes

13.0 Packing and shipment Yes

131 Special packing procedure Yes

132 Packing list Yes

133 Quantity check Yes

134 Yisual packing inspection Yes

14.0 QA documentation

141 Quality inspection plan Q plan prepared by supplier Yes

14.1 Certificate of compliance, certificate of performance Certificate, prepaired by supplier Yes

141 Quality assurance general documents Certificate Yes

14.1 Quality assurance weld Certificate Yes

14.1 Welding coordinator Certificate Yes

Company Responsible person Date
Client
Supplier
. . g (4 EARENIA
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola dimenzija:

Kontrolu dimenzija komponenata treba provoditi tijekom svake etape proizvodnog
procesa:

- Prije i tijekom zavarivanja

- Nakon zavarivanja

Mjerna mjesta i uCestalost mjerenja potrebno je definirati u planu mjerenja.

' —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola dimenzija:

Posebnu pozornost treba obratiti na
dimenzije prikljucaka kako bi izbjegli
probleme tijekom montaze.

All measures must be
controlled from the hole center

' —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola dimenzija:

Plasticne deformacije nastale savijanjem profila u proizvodnom pogonu:

— —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola zavara:

Svi zavari moraju biti pregledani vizualno cijelom duzinom. Vizualna kontrola daje
korisne podatke o kvaliteti zavarenih spojeva ali i o potrebi kontrole nekom drugom
metodom. Vizualna kontrola provodi se sukladno normi EN ISO 17637

Ostale metode kontrole zavara bez razaranja su:
- Penetrantska metoda (PT) prema normi EN ISO 3452-1;
- Magnetska metoda (MT) prema normi EN ISO 17638;

- Ultrazvuéna metoda (UT) prema normi EN ISO 17640i EN ISO 23279 ili
EN ISO 13588

- Radiografska metoda (RT) prema nizu normi EN ISO 17636

' —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Table 24 —Extent of routine supplementary NDT

Kontrola zavara: P T—".

Type of weld
EXC1 EXC2 EXC34
Za kl a S U IZVEd be EXC 1 n 0 r m a Transverse butt welds and partial penetration welds in butt 0o b 10 % 20%
joints: 0
H R N E N 1 09 O_ 2 p ro p i S uj e Transverse butt welds and partial penetration welds:
— in cruciform joints 0ob 10 % 20%

samo vizualnu kontrolu zavara dok za — i Tjoints 0% 5% | 10%

Transverse fillet welds €:

klase izvedbe EXCZ - EXC4 daje raZine with  a>12mm or t>30 mm 0% 5% 10 %

with  a@<12mm and t< 30 mm 0% 0% 5%

p rOVj ere p rema ta b | iCi ) Full penetration longitudinal welds 4 between web and top 0% 10 % 20 %

flange of crane girders

Other longitudinal welds d, welds to stiffeners and welds
specified in the execution specification as being in 0% 0% 5%
compression

For EXC4 the percentage extent shall be at least that given for EXC3.

b 10 9% for such welds executed in steel = $420.
€ Terms a and t refer respectively to the throat thickness and the thickest material being joined.
d Longitudinal welds are those made parallel to the component axis. All others are considered as transverse
welds.
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola zavara:

Penetrantska kontrola Magnetska kontrola
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

v

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola zavara:

' P —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

v

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola zavara:

— P —
Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020. 24 = ;’E‘-ﬁw\
Tecaj stru¢nog usavrsavanja: lzvedba i nadzor €eliénih konstrukcija prema HRN EN 1090-1/-2 & s
Voditelj: izv.prof.dr.sc. Davor Skeji¢ Arcelorpittal IEH PETICA




Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije
Kontrola pripreme povrsine i aplikacije AKZ-a:

= Antikorozivna zastita provodi se prema nizu normi HRN EN 12944 te uvjetima
definiranim u tehnickoj specifikaciji.

" Projektnom dokumentacijom potrebno je odrediti razred okolisa (C1 — CX) te
kategoriju trajnosti (L, M, H, VH)
= Stupanj Cisto¢e povrsine prema normi HRN EN ISO 8501-1:
= Sa1, Sa2, Sa2 2, Sa3 — abrazivno CiS¢enje (saCmarenje, pjeskarenje,..)
= St2, St3 —rucno CiS¢enje (Cetke)
» Hrapavost povrSine prema normi HRN EN ISO 8503
= Stupanj pripreme povrsine prema normi HRM EN ISO 8501-3 (P1, P2, P3)

GDLOR T~ . . g >
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

v

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola pripreme povrsine i aplikacije AKZ-a:

' P —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

v

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola pripreme povrsine i aplikacije AKZ-a:
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola pripreme povrsine i aplikacije AKZ-a:

' P —
Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020. 28 = ;lAEBrE\T{'\
Tecaj stru¢nog usavrsavanja: lzvedba i nadzor €eliénih konstrukcija prema HRN EN 1090-1/-2 & s
Voditelj: izv.prof.dr.sc. Davor Skeji¢ Arcelorital IEH PETICA




7

Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

v

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Kontrola pripreme povrsine i aplikacije AKZ-a:
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — priprema za transport celicne konstrukcije

= Prilikom organiziranja transporta potrebno je osigurati adekvatno
transportno ucvrscenje Celicne konstrukcije kako bi se izbjegla mehanicka
ostecenja na konstrukciji i oStecenja sustava AKZ-a.

= Plan transporta usuglasiti s planom montaze - posebnu pozornost potrebno
je posvetiti redoslijedu montaze konstrukcije na gradilistu te tome prilagoditi
transport, sve kako bi konstrukciju sto krace skladistili na gradilistu i kako bi
smanjili broj manipulacija.

= Svaka manipulacija — potencijalno ostecenje konstrukcije

= |dealno - montaza s kamiona, bez istovara konstrukcije na gradilistu.
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — transport celicne konstrukcije

Bez obzira na duljinu transporta, teret treba biti u¢vrséena na nacin da se
sprijeCe deformacije konstrukcije i oste¢enja sustava AKZ-a. Primjeri dobrog
ucvrscenja:

' —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — transport celicne konstrukcije

Primjer dobrog ucvrséenja Celicne konstrukcije u transportnom kontejneru:
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — transport celicne konstrukcije

Potrebno je osigurati da konstrukcija bude sigurno pricvrséena za
transportno sredstvo:

-
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — transport celiche konstrukcije

U slucaju duljeg cestovnog transporta ili transporta brodom, konstrukcije je
potrebno adekvatno zastititi od vanjskih atmosferilija i neCistoce.

Prikazan je dobar primjer koristenja
termoskupljajuce folije.

Unutar paketa obavezno koristiti absorbere
vlage ili paropropusnu foliju kako bi izbjegli
depigmentaciju zavrsnog sloja:

Premazi

Vruce cincanje

4
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

-
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu
= Prije poCetka montaze na gradiliStu potrebno je izraditi detaljan plan
montaze te sukladno tome potrebno je osigurati:

" Pristupne puteve i prostor za privremeno odlaganje elemenata Celicne
konstrukcije s jasno naznacenim maksimalnim osovinskim opterecenjem

= Plan kranova

= Privremena skladista:
" Privremena skladista na gradiliStu moraju biti ravne, utabane povrsine

= Celi¢na konstrukcija odlaZe se na za to predvidene drvene blokove

= Svi elementi konstrukcije moraju bitu medusobno odvojeni distancerima,
posebno se to odnosi na istake i temeljne ploce

4
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu
Dobra primjer zastite konstrukcije za transport i skladistenje:

e AT

-——
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu
LosS primjer skladlstenja konstrukcue na gradilistu:

— =
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu
Ostecenja AKZ-a uzrokovana losim skladistenjem konstrukcije na gradilistu:
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

= Prije poCetka montaze Celicne konstrukcije treba napraviti geodetsko
snimanje ugradenih sidara. Sukladno normi ISO 4463-1

' —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

MontazZa zapocinje instalacijom stupova
te njihovim fiksiranjem za sidrene vijke.
Nakon postavljanje stupova, povezujemo
ih s raznim gredama. Tijekom montaze
potrebno je osigurati prostornu
stabilnost montiranih dijelova u skladu

s pretpostavkama iz statickog

proracuna.

®  FABEWA
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

Na pocetku montaze vijcani spojevi
se ne zatezu u potpunosti. Zatezanje
zapocinjemo kada su montirani svi
elementi konstrukcije i kada je
izmjerena geometrija cijelog sklopa.
U slucaju slozenih konstrukcija
zatezanje vijaka izvodi se prema
unaprijed definiranom planu.
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

= Svi temelji, sidreni vijci i drugi oslonci Celicne konstrukcije moraju biti
pripremljeni za montazu konstrukcije.

= Ukoliko sidrene vijke naknadno prednapinjemo, potrebno je osigurati da min
100 mm vijka nije ugradeno u beton.

= |zjednacCavanje zbog slijeganja se treba izvoditi ugradnjom dodatnih plocica
ili zalijevanjem betonom.

= Zaizravnavanje mjesta lezajnih ploha moze se koristiti matica ispod lezajne
ploCe. Matica moze ostati trajno ugradena a prostor izmedu lezajne ploce i
temelja je potrebno ispuniti mortom za podlijevanije.
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

= Mort za podlijevanje:

uvijek koristiti svjez materijal
MijeSanje i koristenje ispod 0°C je
zabranjeno (i u slucaju da proizvodac
morta navodi drugacije)

Povrsine koje zapunjavamo

moraju biti prethodno ocis¢ene
Prostor izmedu lezajne ploce i

betona mora biti u potpunosti ispunjen

Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020.
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

= Vijci, podlozne plocCice i matice:
konstrukcijski vijci minimalno M12

Pojedinacne komponente zajednickog spoja ne smiju se razlikovati u debljini za
vise od D (opcenito je D=2mm, D=1mm za prednapete spojeve)

Minimalna debljina podloznih plocica je 2mm, maksimalan broj 3 kom u paketu

Kod nenapregnutih vijaka — izmedu nenarezanog dijela vijka i opterecene matice
minimalno mora biti jedan puni korak navoja

Kod napregnutih vijaka prema EN 14399 — izmedu nenarezanog dijela vijka i
opterecene matice minimalno mora biti minimalno Cetiri puna koraka navoja

Duljina preostalog dijala navojaizvan paketa (od vanjske povrsine matice do
kraja navoja) nakon zatezanja vijka — minimalno jedna duljina koraka navoja

Prije zatezanja alatima, matice se moraju mo¢i odvrtati rukom

— —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

= Vijci, podlozne plocice i matice:
Podlozne plocice obavezno je staviti ispod glave vijka ili ispod matice — odnosno
elementa koji se moze rotirati prilikom zatezanja
U slucaju jednoreznih spojeva, podlozna plocCica je obavezna ispod glave vijka i
ispod matice
Kod prednapetih vijaka klase 10.9 podloske treba koristiti i ispod glave vijka i
ispod matice
Plocaste podlozne plocice treba koristiti kod proreza i vecéih rupa — minimalna
debljina je 4mm a ukupna debljina u spoju je 12mm
U slucaju vijcanih veza na obojenim celi¢nim konstrukcija preporucuje se
podloZznu plocicu staviti ispod glave vijka i ispod matice kako bi se izbjegla
oStecenja AKZ-a prilikom zatezanja vijaka

®  FABEWA
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu
Ostecenja AKZ uzrokovana zatezanjem vijaka bez podloznih ploca

' —
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

= Zatezanje vijaka:

= Zatezanje treba zapoceti na najkru¢im elementima konstrukcije (Ceone
plocCe, pojasnice greda), nastaviti prema manje krutim

Moment zatezanja — momentnim kljucem
Kombinirana metoda

HRC metoda zatezanja — posmicnim kljucem s dva koraka koji se vrte
u suprotnim smjerovima

DTl metoda — koristenjem indikatorskih podloski

-
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Dopustena geometrijska odstupanija:

Dopustena geometrijska odstupanja zauzimaju najveci dio norme HRN EN 1090-

2. Norma opisuje dvije vrste dopustenih odstupanja:

- Bitna odstupanja (eng. essential tolerances) — vazna za mehanicku otpornost
i stabilnost konstrukcije

- Funkcionalna odstupanja (eng. functional tolerances) — vazna za montazu i
izgled konstrukcije

Odstupanja se dijele na proizvodna (eng. Manufacturing) i izvedbena (eng.
Erection)
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Dopustena geometrijska odstupanija:
U J

-
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor - proizvodnja celicne konstrukcije

Dopustena geometrijska odstupanja montaze:

Table B.17 — Erection tolerances - Columns of single storey buildings

Essential

tolerances Functional tolerances EI‘““‘“I .
Ne Criterion Parameter Permitted Permitted deviation A
deviation & No Criterion Parameter Permitted Permitted deviation 4
deviation 4
Class1and 2 Class 1 Class 2
Class Land 2 Class 1 Class 2

Inclination of columns of single-
storey buildings: Inclination of any column that
4 |supports a crane gantry:

Incli from|
[Overall a level
linclination  in| A= +h/300 | A= +h /300 |A= +h /500 n oor ‘evel T o +h /1000 | A= £25mm |A=*15mm
[bearing of crane|
storey height h: &
3 eam:

o

Straightmess of a single storey

Inclination of individual columns in column:
single storey portal frame Location of the|
buildings: column in plan,

relative to  al
straight line|
(between
position points|
at  top and
bottom:

Inclination 4 o
leach column: | Np requirement| A= £h /150 A= £} /300 5

la=a;0ray - } A

No No

a= th /1000 h -
requirement requirement

Il

Inclination of single storey portal
frame buildings:

|laverage
linclination of all]
the columns in|
the same frame:
[For twol A= th /500 A= th /500 |A= h /500
leolumns the|
laverage is:

4 =8, +25)/2]
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

= Radovi na gradilistu:
lzvodenje sitnih prepravaka na konstrukciji zbog greSaka na
dokumentaciji, gresaka u proizvodnji, montazi (busenje, rezanje,
zavarivanje)
Planirani radovi opisani u planu montaze (npr. zavarivanje elemenata
konstrukcije zbog ogranicenja u transportu)
Sanacije AKZ-a

Radove je potrebno organizirati u izdvojenom pogonu na gradilistu. U
takvom pogonu nuzno je osigurati zastitu od atmosferilija te
onemoguciti Sirenje Celicne prasine i srha na ostatak konstrukcije.

(4
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

= Greske u dokumentaciji — prep

L ! 5
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu
= Greske u proizvodnji — prepravci na gradilistu

Nedostaje rupa za vijcani spoj

g " i
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu
= Sanacija AKZ-a na gradilistu
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu
= Sanacija AKZ-a na gradilistu

Korozija nastala Sirenjem srha na gradilistu OstecCenje AKZ-a
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu
= Sanacija AKZ-a na gradilistu
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija

Nadzor — montaza celicne konstrukcije na gradilistu

= Popravke boje na gradilistu izvoditi sukladno uputama proizvodaca
premaza

= Nekontrolirani vremensku uvijeti: obavezno korisitit mjerac klimatskih
uvjeta — Dew check

[ 4
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Hrvoje Parasci¢: Montaza i nadzor izvedbe celi¢nih konstrukcija
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