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Sadržaj
▪ Specifikacija komponenti

▪ Projektiranje i izrada radioničke dokumentacije

▪ Radionička izrada

▪ Plan kontrole i ispitivanja 

▪ Tehnološka priprema

▪ Nabava materijala

▪ Mehanička izrada i zavarivanje

▪ Antikorozivna zaštita

▪ Pakiranje i transport

▪ Zaključak i rasprava

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Specifikacija komponenti
▪ Specifikacija komponenti koju daje proizvođač (MPCS)

▪ Specifikacija komponenti koju daje naručitelj (PPCS) 

▪ EN1090-2:2018 donosi promjene; u specifikaciji za izvedbu

projektant (izrađivač specifikacije) mora definirati traženi razred

izvedbe; EXC2 se više ne primjenjuje defaultno (4.1.2.)

▪ Isto tako, projektant mora definirati da li komponente koje se 

izvode zahtjevaju dodatna ispitivanja zavara metodama bez 

razaranja (NDT) povrh obujma rutinskog ispitivanja (12.4.2.3; 

tabela 24)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Specifikacija komponenti
▪ Dodatak A – Dodatne informacije, opcije i zahtjevi vezani na razrede 

izvođenja
▪ A.1 Dodatne informacije kako bi se specifikacijom u potpunosti definirali

zahtjevi za izvedbu radova

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Specifikacija komponenti
▪ Dodatak A – Dodatne informacije, opcije i zahtjevi vezani na razrede 

izvođenja
▪ A.2 Opcionalne informacije koje se mogu definirati specifikacijom za izvedbu

radova

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Specifikacija komponenti
▪ Dodatak A – Dodatne informacije, opcije i zahtjevi vezani na razrede 

izvođenja
▪ A.3 Specifični zahtjevi za izvedbu radova

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ suvremeno i učinkovito izvođenje čelične konstrukcije započinje

učinkovitim projektiranjem korištenjem BIM tehnologije

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ usklađeni multidisciplinarni

modeli

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ primjena u različitim industrijama

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ sve kompleksnija geometrija i arhitektonski zahtjevi navode na

korištenje jedinstvenih BIM modela

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ Primjeri zahtjevne arhitekture

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ Primjeri zahtjevne arhitekture

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ BIM projektiranje počinje sa modelom arhitekture ili industrijskog

procesa, nastavlja se statičkim proračunom i rezultira konačnim 3d
modelom punim vrijednih informacija koje pomažu svima koji su
uključeni u daljnje faze izvođenja projekta

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ Proračun spojeva

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ Tipični detalji spojeva pogodni za visoko automatiziranu proizvodnju

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ iz 3D modela se generiraju 2D radionički nacrti za proizvodnju

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ Planovi zavarivanja (7.2.1)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ Sve potrebne liste i specifikacije

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ Montažni nacrti

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ Numerički podaci (NC) potrebni za automatiziranu proizvodnju

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Projektiranje
▪ Jednostavno praćenje izdanih nacrta i izmjena u projektu

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija
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Radionička izrada
▪ Plan kontrole i ispitivanja – ITP (4.2.1)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM ERP
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Radionička izrada
▪ Plan kontrole i ispitivanja – ITP - osnove

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM ERP
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Radionička izrada
▪ Plan kontrole i ispitivanja – ITP – procedure za izvođenje

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM ERP
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Radionička izrada
▪ Plan kontrole i ispitivanja – ITP – obrasci

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM ERP
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Radionička izrada
▪ BIM model se povezuje sa proizvodnjom putem ERP (Enterprise

Resource Planning) softvera koji svojim MMRP (Manufacturing and
Material Resource Planning) modulima integrira različite aktivnosti
kao što je tehnološka priprema proizvodnje, upravljanje zalihama
materijala, nabava, te samom proizvodnja i montažom komponenata
čelične konstrukcije

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM ERP
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Radionička izrada
▪ Prijenos podataka iz BIM modela u ERP sustav

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Kreiranje optimiziranih reznih lista za štapne materijale kako bi se

smanjio nekorisni otpad i ukupan utrošak materijala

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Kreiranje optimiziranih reznih lista za pločaste materijale kako bi se

smanjio nekorisni otpad i ukupan utrošak materijala

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Upravljanje zalihama i nabavom

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Barkodiranje, skeniranje i direktni feedback umreženih strojeva

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Sustav automatski ispunjuje zahtjeve za sljedivost (5.2)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Sustav omogućuje stalni uvid u status izvođenja projekta

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Izrezivanje i izrada rupa na profilima

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Izrezivanje limova

▪ Novi zahtjevi za CPS / CPQR (Dodatak D)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Izrada rupa na profilima i limovima

▪ Probijanje vs. bušenje

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Sklapanje pozicija u sklopove i dimenzionalna kontrola (12.3)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Automatsko markiranje omogućava da se podatak o položaju 

ugradnje pozicije u sklopu direktno iz BIM 3d modela prenese na CNC 
stroj – te stroj taj položaj markira što znatno ubrzava potrebno 
vrijeme izrade, te gotovo eliminira mogućnost ljudske pogreške

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Sklapanje sklopova kompleksne geometrije

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP



40Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020.
Tečaj stručnog usavršavanja: Izvedba i nadzor čeličnih konstrukcija prema HRN EN 1090-1/-2
Voditelj: izv.prof.dr.sc. Davor Skejić

Radionička izrada
▪ Sklapanje sklopova kompleksne geometrije je isto tako znatno 

olakšano uslijed dostupnosti BIM modela na shop flooru

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Predmontaža (6.10)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Specijalni proces zavarivanje predstavlja najsloženiji dio izrade

komponenti čelične konstrukcije

▪ U najvećem dijelu se i dalje izvodi ručno, a kod većih serija robotima

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ u narednom periodu očekuju se veliki iskoraci u robotizaciji procesa

izrade koja se trenutno koristi pretežito isključivo u proizvodnji većih
serija elemenata zbog složenosti programiranja

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Kontrola zavarivanja – odabir razreda ispitivanja zavara (Dodatak L )

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Antikorozivna zaštita elemenata čelične konstrukcije se može izvesti

vrućim pocinčavanjem ili premazivanjem zaštitnim premazima

▪ EN 12944-5:2018 izmjene u definicijama trajnosti (VH > 25 g.)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
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Radionička izrada
▪ Priprema površina prije izvođenja antikorozivne zaštite premazima

(10.2)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP
ISO 8501-1
ISO 8501-3
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Radionička izrada
▪ Kontrola hrapavosti substrata

ISO 8503

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP



48Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020.
Tečaj stručnog usavršavanja: Izvedba i nadzor čeličnih konstrukcija prema HRN EN 1090-1/-2
Voditelj: izv.prof.dr.sc. Davor Skejić

Radionička izrada
▪ Nanošenje zaštitnih premaza

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP



49Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020.
Tečaj stručnog usavršavanja: Izvedba i nadzor čeličnih konstrukcija prema HRN EN 1090-1/-2
Voditelj: izv.prof.dr.sc. Davor Skejić

Radionička izrada
▪ Proizvodnja komponenti čelične konstrukcije se izvodi u pogonu sa

uspostavljenim sustavom tvorničke kontrole proizvodnje (FPC)
sukladno HRN EN 1090-1 za izradu sukladno HRN EN 1090-2

▪ Tijekom inicijalne kontrole tvornice i FPC-a, prijavljeno tijelo (NB)
razmatra početno ispitivanje tipa (ITT) i/ili početno ispitivanje
proračuna (ITC) (6.2 EN 1090-1) 

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

EP



50Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020.
Tečaj stručnog usavršavanja: Izvedba i nadzor čeličnih konstrukcija prema HRN EN 1090-1/-2
Voditelj: izv.prof.dr.sc. Davor Skejić

Radionička izrada
▪ Proizvedene komponente čelične konstrukcije se na tržište isporučuju

sa CE oznakom i Izjavom o svojstvima (DoP)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP



51Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020.
Tečaj stručnog usavršavanja: Izvedba i nadzor čeličnih konstrukcija prema HRN EN 1090-1/-2
Voditelj: izv.prof.dr.sc. Davor Skejić

Radionička izrada
▪ Planiranje isporuka u BIM modelu – u skladu sa planom izvođenja

radova na gradilištu

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP



52Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020.
Tečaj stručnog usavršavanja: Izvedba i nadzor čeličnih konstrukcija prema HRN EN 1090-1/-2
Voditelj: izv.prof.dr.sc. Davor Skejić

Radionička izrada
▪ Planiranje isporuka u ERP sustavu

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP



53Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020.
Tečaj stručnog usavršavanja: Izvedba i nadzor čeličnih konstrukcija prema HRN EN 1090-1/-2
Voditelj: izv.prof.dr.sc. Davor Skejić

Radionička izrada
▪ Pravilno pakiranje i transport

(F.1.4)

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP



54Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu - Zagreb, 13.03.2020.
Tečaj stručnog usavršavanja: Izvedba i nadzor čeličnih konstrukcija prema HRN EN 1090-1/-2
Voditelj: izv.prof.dr.sc. Davor Skejić

Zaključak i rasprava
▪ Pitanja, komentari?

Ivan Bajkovec: Radionička izrada čeličnih konstrukcija

BIM EP


