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0G-1 U novije se vrijeme sve viSe istiu problemi s nedostatkom kvalificirane | 8 sati stru¢nog prof.dr.sc. Zagreb

Upravljanje ljudskim radne snage, radom na crno, multikulturalnosti i smanjenom sadrzaja Anita Cerié

potencijalima u
gradevinarstvu

produktivnosti u gradevinskoj industriji. U sklopu ovog stru¢nog skupa
naucit Ce se viSe o moguéim strategijama rjeSavanja ovih izazova te ¢e se
polaznicima prikazati osnove upravljanja ljudskim potencijalima.
Upravljanje ljudskim potencijalima ¢ini niz medupovezanih aktivnosti i
zadata menadZmenta i organizacija usmjerenih na osiguravanja
adekvatnog broja i strukture zaposlenih, njihovih znanja, vjeStina,
interesa, motivacije i oblika ponaSanja potrebnih za ostvarivanje
aktualnih, razvojnih i strategijskih ciljeva organizacije. Upravljanje
ljudskim potencijalima vazno je za ostvarivanje strateskih ciljeva
poduzeca jer ljudi doprinose uspjehu poduzeéa i poveéavaju njegovu
konkurentnost.

Ciljevi ovog stru¢nog skupa uklju¢uju razumijevanje koncepta i vaznosti
upravljanja ljudskim potencijalima u gradevinskim projektima i
poduzecima, te sposobnost primjene steCenih znanja za razvoj strategije
upravljanja ljudskim potencijalima u gradevinskim projektima i
poduzec¢ima. Na stru¢nom skupu ¢e polaznici nauciti: primjenjivati
metode za planiranje potreba i strukture zaposlenih, primjenjivati
selekcijske metode za odabir zaposlenika, strateski planirati razvoj
zaposlenika, razumjeti multikulturalne timove, primjenjivati
motivacijske tehnike.

Strucni skup tematski obuhvaca: Znacenje, sadrzaj i funkcije ljudskih
potencijala. Razlike izmedu personalne (kadrovske) funkcije i
menadZmenta ljudskih potencijala. Strategijski menadZment ljudskih
potencijala. Modeli strategije menadZmenta ljudskih potencijala.
Planiranje i profesionalna selekcija djelatnika poduzeca. Gradenje tima.
Motiviranje i nagradivanje.

Predavaci na tecaju Ce biti nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta
u Zagrebu i suradnici.
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0G-2
Gospodarenje i
upravljanje
nekretninama

Upravljanje nekretninama je umije¢e gospodarenja nekretninom,
odrzavanje i poboljSanje funkcionalnosti, s ciljem povecéanja ili
zadrzavanja njene vrijednosti. Principi kojima se gospodari
nekretninama strateski formiraju aktivnosti i razmatraju se na pocetku
seminara. Kompetentno upravljanje nekretninama moZze organizacijama
i sustavu donijeti niz koristi, ali i obrnuto. Nacin na koji veliki sustavi
gospodare nekretninama govori o njihovoj sposobnosti, a i
iskoriStavanju velikog potencijama koji uvijek lezi u nekretninama.
Seminar daje uvid u zakonodavni okvir upravljanja nekretninama.
Potpora odlucivanju kod gospodarenja nekretninama je kljucan alat koji
se detaljno obraduje, zajedno sa analiticko-hijerarhijskom metodom.
Polaznici ¢e biti upoznati s postoje¢im rizicima koje je potrebno
analizirati i na¢i odgovor za vrijeme planiranja i pri aktivnostima
gospodarenja nekretninama. Kako bi se ostvario konacni cilj povecanja
ili zadrzanja vrijednosti nekretnina, poducavaju se faktori koji utje¢u na
vrijednost nekretnine, te sustav procjene vrijednosti nekretnina.
Nekretnine u privatnom vlasniStvu i nekretnine u vlasnistvu drzave i
jedinica lokalne (regionalne) samouprave imaju iste ciljeve
gospodarenja, ali razlicite pristupe i moguc¢nosti, o cemu je takoder rijec¢
na seminaru. Diskutira se o izazovima i moguéim rjesenjima upravljanja
nekretninama, uz prakticne primjere. Razmatraju se trendovi u
upravljanju nekretninama, kompetencije, uloge i odgovornosti.

Pravni izvori: Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje, Zakon o komunalnom gospodarstvu, Zakon o zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara, Zakon o drZzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, Uredba
o odrzavanju zgrada, Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima

6 sati stru¢nog
sadrZaja +
4 sata regulative

prof.dr.sc.
Anita Ceri¢

Zagreb
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0G-3

Upravljanje
odrzavanjem zgrada -
modul 1

Odrzavanje je troskovno i vremenski najznacajniji dio Zivotnog vijeka
zgrada. Prema Dugoroc¢noj strategiji obnove nacionalnog fonda zgrada
do 2050.g. i preuzetim obvezama, Hrvatskoj predstoji intenziviranje
obnova, odnosno investicijskog odrzavanja. Znacaj odrzavanja zgrada
posebno se istice nakon nedavnih dogadaja potresa, koji je pokazao sve
znacajke ranijeg postupanja odrzavanja.

Seminar se bavi svim aspektima upravljanja odrzavanjem zgrada.
Odrzavanje pocinje pregledom i dijagnosticiranjem zatecenog stanja, te
odlucivanjem pri izradi planova odrzavanja. Kratkorocno, srednje i
dugoroc¢no planiranje odrzavanja ima cilj u poboljSanju i zadrzavanju
svojstava uporabivog stanja zgrada. Uz pregled propisa u odrzavanju
zgrada u Republici Hrvatskoj i svijetu, daju se upute za kvalitetno
upravljanje odrzavanjem zgrada. Djelatnosti koje sudjeluju u odrzavanju
se povezuju sa konkretnim potrebama u zgradarstvu, ulogama i
odgovornostima. Obraduje se reaktivno, preventivno i prediktivno
odrzavanje. Predlaze se sustav pregleda zgrada, te definiranje liste
prioriteta mjera odrzavanja uz primjenu multikriterijalne analize. Daje
se osvrt na odrzavanje starih i povijesno vaznih zgrada. Spoznaju se
nacela nacionalno poticane mjere cjelovite obnove zgrada. Prikazuju se
medunarodno priznati sustavi certificiranja zelene gradnje (LEED,
BREAM, DGNB).

Polaznici ¢e nakon zavrSenog stru¢nog skupa moci: Identificirati i
interpretirati ulogu odrzavanja zgrada iz zakonodavnog, organizacijskog
i tehnickog aspekta; Identificirati mjere reaktivnog i preventivnog
odrzavanja; Otkriti i povezati uzro¢no-posljedi¢ne veze oStefenja na
zgradama i aktivnosti odrzavanja; Odrediti i obrazloZiti prioritetne liste
za mjere popravaka oStefenja na zgradama, u sklopu odrzavanja;
Procijeniti utjecaj, vaznost i primjenjivost kriterija zelene gradnje na
mjere odrzavanja zgrada.

Pravni izvori: Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje, Zakon o komunalnom gospodarstvu, Zakon o za$titi i o¢uvanju
kulturnih dobara, Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, Uredba
o odrzavanju zgrada, Zakon o vlasni$tvu i drugim stvarnim pravima
Predavaci Ce biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu: prof.Anita Ceri¢,.dr.sc Maja Marija Nahod, Ivona Ivi¢, mag. ing.
aedif.

6 sati stru¢nog
sadrZaja +
4 sata regulative

prof.dr.sc.
Anita Ceri¢

Zagreb
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0G-4

Upravljanje
odrzavanjem zgrada -
modul 2

Cilj ovog stru¢nog skupa je upoznavanje sa svim aspektima upravljanja i
odrzavanja zgrada te moguénostima primjene informacijskih tehnologija
i nacina kako nam racunala zaista mogu pomo¢i u odrZavanju i
upravljanju zgradama.

Skup tematski ukljucuje: Pregled propisa u odrzavanju zgrada u
Republici Hrvatskoj i svijetu. Upute za kvalitetno upravljanje
odrzavanjem zgrada. Reaktivno, preventivno i prediktivno odrzavanje.
Prijedlog sustava pregleda zgrada, te definiranje liste prioriteta mjera
odrzavanja uz primjenu multikriterijalne analize. Krad¢i prikaz postojec¢ih
informatickih alata za potporu pri odrzavanju zgrada u RH i svijetu.
Prijelaz iz racunovodstvene u tehnicku i upravljacku zrelost upravljanja
zgradama. Prikaz koriStenja racunalnog programa ,Super Decisions” za
odredivanje prioriteta popravaka oSte¢enja na zgradi (prakticni
primjeri). Diskusija o ograniCenjima i primjenjivosti metode u praksi.
Opis primjene BIM tehnologija u odrzavanju. Osvrt na odrzavanje starih
i povijesno vaznih zgrada. Nacela nacionalno poticane mjere cjelovite
obnove zgrada. Medunarodno priznati sustavi certificiranja zelene
gradnje (LEED, BREAM, DGNB).

Polaznici ¢e nakon zavrSenog strucnog skupa moci: Identificirati i
interpretirati ulogu odrzavanja zgrada iz zakonodavnog, organizacijskog
i tehnickog aspekta; Identificirati mjere reaktivnog i preventivnog
odrzavanja; Otkriti i povezati uzro¢no-posljedi¢ne veze oStefenja na
zgradama i aktivnosti odrzavanja; Koristiti program ,Super Decisions*
kako bi odredili i obrazlozili prioritetne liste za mjere popravaka
oStetenja na zgradama, u sklopu odrzavanja; Prepoznati znacaj i
primjenjivost koriStenja BIM tehnologija za odrzavanje zgrada;
Procijeniti utjecaj, vaznost i primjenjivost Kriterija zelene gradnje na
mjere odrzavanja zgrada

Pravni izvori: Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje, Zakon o komunalnom gospodarstvu, Zakon o zastiti i o¢uvanju
kulturnih dobara, Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, Uredba
o odrZavanju zgrada, Zakon o vlasni$tvu i drugim stvarnim pravima
Predavaci na tecaju Ce biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu: profdr.sc. Anita Ceri¢, .dr.sc Maja Marija Nahod i Ivona
Ivi¢,mag. ing. aedif.

10 sati stru¢nog
sadrZaja +
6 sati regulative

prof.dr.sc.
Anita Ceri¢

Zagreb
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0G-5
Upravljanje rizicima

Gradevinski se projekti Cesto suocavaju s poteSkotama u smislu
zadovoljavanja predvidenih rokova, troskova i kvalitete. Zbog toga cijeli
gradevinski sektor ima losu reputaciju kao neprilagodljiv i nesposoban
nositi se s promjenama koje se dogadaju tijekom provedbe projekata.
Jedan od razloga za to je Cinjenica da su rizici i nesigurnosti prisutni u
gradevinskom sektoru mnogo viSe nego u ostalim industrijama. Stoga je
svrha procesa upravljanja rizicima povecanje vjerojatnosti da Ce ciljevi
projekta biti ostvareni kroz upravljanje prijetnjama i nepovoljnim
situacijama, te iskoriStavanjem mogucnosti koje se mogu pojaviti.

Cilj ovog struc¢nog skupa je poduciti polaznike kako upravljati rizicima i
neizvjesnostima u gradevinskim projektima te kako primijeniti stecena
znanja iz upravljanja rizicima i neizvjesnostima na razini cijelog Zivotnog
ciklusa gradevinskog projekta.

Na kraju ovog stru¢nog skupa polaznici ¢e: razumjeti ulogu i vaznost
rizika u kontekstu upravljanja projektom; mo¢i primijeniti kvantitative i
kvalitativne metode procjene rizika; mod¢i primijeniti odgovarajuce
multikriterijalne analize i simulacijske programe za analizu rizika.
Struc¢ni skup tematski obuhvaca: Uloga i vaznost upravljanja rizicima u
projektima. Rizik i neizvjesnost. Proces upravljanja rizicima.
Metodologije upravljanja rizicima. Upravljanja rizicima tijekom Zivotnog
vijeka projekta. Tehnike za identifikaciju rizika. Analize rizika:
kvantitativna analiza i kvalitativna analiza. Kategorizacija rizika.
Odgovori na rizik. Registar rizika. Primjena metoda visekriterijalnog
odlucivanja kod prioritizacije rizika. Odnos dionika projekta i rizika.
Komunikacijski rizici medu sudionicima u projektu. Primjena
informacijskih tehnologija u upravljanju rizicima.

Predavaci ¢e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu.

Pravni izvori: Zakon o obveznim odnosima, Zakon o za$titi na radu ,
Zakon o gradnji, Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja
i gradnje, Pravilnik o potrebnim znanjima iz podruéja upravljanja
projektima, HRN ISO 31000 - Upravljanje rizikom

8 sati stru¢nog
sadrZaja +
4 sata regulative

prof.dr.sc.
Anita Ceri¢

Zagreb
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0G-6
BIM SUMMER SCHOOL
/LJETNA SKOLA 1Z
BUILDING
INFORMATION
MODELINGA

Building Information Modeling (BIM) predstavlja proces digitalnog
modeliranja, upravljanja informacijama te njihovom koordinacijom
tijekom c¢itavog zivotnog ciklusa gradevine, od njezine faze koncepcije i
projektiranja, preko izvodenja i odrzavanja te konacno uklanjanja
(rusenja). BIM se temelji na kolaboraciji sudionika (investitora, voditelja
projekta, projektanata, izvodaca, inZenjera i konzultanata) u virtualnom
okruZzenju i razmijeni informacija unutar razlicitih struka. Na taj nacin
razliCiti timovi, razli¢itih struka, tijekom razli¢itih projektnih faza
(koncepcije, projektiranja, izvodenja i odrzavanja gradevine)
medusobno razmjenjuju informacije, ali i izgraduju jedan informacijski
model tijekom citavog Zivotnog ciklusa gradevine. Ljetna $kola ponudit
¢e pet razlicitih BIM treninga :

e BIM ARHITEKTURA

e BIM KONSTRUKTERSTVO

e BIM PRORACUN KONSTRUKCIJA

e  BIM STROJARSTVO

o BIM UPRAVLJANJE PROJEKTIMA
Svaki program nudi jedinstvenu priliku za razvoj BIM vjeStina i
unapredenje znanja sudionika , ali i doprinosi holistickom shvacanju
rada u virtualnom okruZenju.
Predavaci na tecaju ¢e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu uz vanjske predavace - specijaliste za podrucje koje je tema
struc¢nog skupa.
Pravni izvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o
potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja projektima, Pravilnik o
tehnickom pregledu gradevine, Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o
za$titi na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima

30 sati strucnog
sadrZaja +
2 sata regulative

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-7

Dani organizacije
gradenja u prometnoj
infrastrukturi

Tecaj ¢e pazljivim odabirom predavanja sudionicima ponuditi
prosirenje ste¢enih znanja iz podrucja organizacije u prometnoj
infrastrukturi. Teme predavanja pokrivaju podrucja: upravljanja
gradevinskim projektima (projektima gradnje), ugovornog prava
gradenja i gradevinske regulative, zastite na radu i upravljanja
ljudskim resursima, organizacije gradevinskih sustava, organizacije
gradenja, ekonomike gradenje te informacijsko komunikacijske
tehnologije kod gradenja. Program skupa sustavno bi trebao obuhvatiti
novija svjetska i domaca znanja, kao i iskustva iz teorije i prakse te
upoznavanje s odredenim odredbama iz relevantne zakonske regulative
u podrucju prometne infrastrukture.

Pravni izvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o
potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja projektima, Pravilnik o
tehnickom pregledu gradevine, Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o
zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima

18 sati stru¢nog
sadrZaja +
6 sati regulative

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-8
Upravljanje projektima u
BIM okruZenju

Building Information Modeling (BIM) predstavlja digitalno modeliranje i
upravljanje informacijama tijekom citavog Zivotnog ciklusa gradevine,
od njezine faze koncepcije i projektiranja, preko izvodenja i odrzavanja
te kona¢no uklanjanja (rusenja). Temelji na kolaboraciji sudionika
(investitora, voditelja projekta, projektanata, izvodaca, inZenjera I
konzultanata) u 3D virtualnom okruZenju i razmijeni informacija unutar
razli¢itih struka. Na taj nacin razli¢iti timovi, tijekom razli¢itih projektnih
faza (koncepcije, projektiranja, izvodenja i odrzavanja gradevine)
medusobno razmjenjuju informacije, ali i izgraduju jedan informacijski
model tijekom ¢itavog Zivotnog ciklusa gradevine. lako se tradicionalno
s BIM povezuju 3D modeli, informacijski model je puno vise. lako se
tradicionalno s BIM-om povezuju 3D racunalne aplikacije i digitalizacije,
ovaj seminar pokazat ¢e kako je BIM puno vise.
Tijekom ovog seminara polaznicima predstavit ¢e se:
e proces informacijskog modeliranja gradnje
e informacijski modele gradnje (BIM) kroz Zzivotni ciklus
gradevinskog projekta
e koriStenje BIM-a kod planiranja, vodenja, organiziranja i
kontroli gradevinskih projekata
e trenutno trziSte rada u podru¢ju BIM-a i moguce uloge
strucnjaka ukljucenih u BIM projekte (npr. BIM manager, BIM
koordinator itd.)
e znanja o potrebnim kompetencija kod osoba ukljuc¢enih u BIM
upravljanje projektima
e standardi, procesi i alati za primjenu BIM koncepta u
projektima i razine zrelosti koriStenja
e faze isporuke informacija i zahtjevi za informacijama (npr. AIR,
PIR, EIR itd.)
e Plan komunikacije i BIM Execution Plana (BEP).
e Rad na virtualnim BIM platformama

8 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-9
IPMA TRENING I
CERTIFICIRANJE
VODITELJA PROJEKATA
U SKLADU SA ZAKONOM
0 POSLOVIMA I
DJELATNOSTIMA
PROSTORNOG UREDEN]JA
I GRADNJE (NAPREDNI
MODUL)

Projektni pristup predstavlja kulturu kompetentne primjene alata i
procesa kako bi se, unutar odredenih ogranicenja, odredeni zahtjevi
preveli u stvarne ciljeve i dobrobiti. Kako projektna profesija prerasta u
reguliranu discipline, zbog svoje odgovornosti prema narucitelju, ali i
drustvu, pojedine zemlje reguliraju rad projektnih strucnjaka (engl.
project professionals). Ovaj teCaj stoga priprema polaznike za
certifikacijski ispit prema IPMA standardu i u skladu s pravilnik o
struénom usavrsavanju osoba koje obavljaju poslove prostornog
uredenja i gradnje.

Teme obraduju:

e Upravljanje projektima - opcéa znanja. Uloga voditelja
projekta i djelatnosti upravljanja projektima u odnosu na Zakon
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje.
Osnovna znanja i kompetencije upravljanja projektom prema
[PMA Competence Baseline standardu.

o Kompetencije prakticnog rada: Formiranje i rad u timu,
Opseg projekta, Upravljanje vremenom, troSkovima i
kvalitetom u projektu, Interesni sudionici u projektu, Tehnika
mreznog planiranja, Razvijena strukture rada (WBS),
Povezivanje vremena i troskova u planu, Metoda kriticnog puta,
Metode histograma i S-krivulje, Metoda ostvarene vrijednosti
(engl. Earned value). Primjeri alata i metoda.

e Kompetencije rada s ljudima: Rukovodenje, Motivatori,
Samo-kontrola, Efikasnost i efektivnost, Konzultiranje i
pregovaranje, Pouzdanost, Prepoznavanje vrijednosti, Etika,
modeli osobnosti, nagradivanje. Primjeri alata i metoda.

¢ Kontekstualne kompetencije: Strategija i projekti,
Upravljanje projektima, programima i portfeljima, Financije,
Poslovni slucaj i sponzor projekta, Razvoj osoblja. Primjeri alata
i metoda.

e Odabrane teme: Kontrola projekta gradnje u fazi izvodenja i
pripadajuca gradevinska regulativa, Primjena modela ugovora
FIDIC u Hrvatskoj, Posebne uzance u gradenje i ugovorna
regulativa, Investicijska studija / Studija izvodivosti, sudionici u
gradnja pripadajuca regulativa.

18 sati stru¢nog
sadrZaja +
6 sati regulative

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb

10
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0G-9 e Opis certifikacijskog postupka za [PMA 4-L-C sustav ovjere:
A, B, CiD razine. NuZni kriteriji, formalan proces prijave
e Preliminaran pregled prijave za izlazak na certifikacijski ispit
e Predavadi na tecaju e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu uz vanjske predavace - specijaliste za
podrucdje koje je tema struc¢nog skupa.
Pravni izvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o
potrebnim znanjima iz podrudja upravljanja projektima, Pravilnik o
tehnickom pregledu gradevine, Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o
zaStiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima
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0G-10
IPMA TRENING I
CERTIFICIRANJE
VODITELJA PROJEKATA
U SKLADU SA ZAKONOM
0 POSLOVIMA I
DJELATNOSTIMA
PROSTORNOG UREDEN]JA
I GRADNJE (OSNOVNI
MODUL)

Projektni pristup predstavlja kulturu kompetentne primjene alata i
procesa kako bi se, unutar odredenih ogranicenja, odredeni zahtjevi
preveli u stvarne ciljeve i dobrobiti. Kako projektna profesija prerasta u
reguliranu discipline, zbog svoje odgovornosti prema narucitelju, ali i
drustvu, pojedine zemlje reguliraju rad projektnih strucnjaka (engl.
project professionals). Ovaj teCaj stoga priprema polaznike za
certifikacijski ispit prema IPMA standardu i u skladu s pravilniku o
struénom usavrSavanju osoba koje obavljaju poslove prostornog
uredenja i gradnje.

Teme obraduju:

- Upravljanje projektima - opéa znanja. Uloga voditelja
projekta i djelatnosti upravljanja projektima u odnosu na Zakon
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje.
Osnovna znanja i kompetencije upravljanja projektom prema
IPMA Competence Baseline standardu. Opis certifikacijskog
postupka prema IPMA standardu

- Kompetencije prakti¢nog rada: Formiranje i rad u timu,
Opseg projekta, Upravljanje vremenom, troSkovima i
kvalitetom u projektu, Interesni sudionici u projektu, Tehnika
mreznog planiranja, Razvijena strukture rada (WBS),
Povezivanje vremena i troskova u planu, Metoda kriti¢cnog puta,
Metode histograma i S-krivulje

- Kompetencije rada s ljudima: Rukovodenje, Motivatori,
Samo-kontrola, Efikasnost i efektivnost, Konzultiranje i
pregovaranje, Pouzdanost, Prepoznavanje vrijednosti, Etika.

- Kontekstualne kompetencije: Strategija i projekti,
Upravljanje projektima, programima i portfeljima, Financije,
Poslovni slucaj i sponzor projekta, Razvoj osoblja.

- Odabrane teme: Posebne uzance u gradenje i ugovorna
regulativa, sudionici u gradnja pripadajuca regulativa

Pravni izvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o
potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja projektima, Pravilnik o
tehni¢kom pregledu gradevine, Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o
za$titi na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima

6 sati stru¢nog
sadrZaja +
2 sata regulative

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-11
Izrada i koristenje 4D
BIM modela

Building Information Modeling (BIM) predstavlja digitalno modeliranje i
upravljanje informacijama tijekom citavog Zivotnog ciklusa gradevine,
od njezine faze koncepcije i projektiranja, preko izvodenja i odrzavanja
te kona¢no uklanjanja (rusenja). Temelji na kolaboraciji sudionika
(investitora, voditelja projekta, projektanata, izvodaca, inZenjera I
konzultanata) u 3D virtualnom okruZenju i razmijeni informacija unutar
razli¢itih struka. Na taj nacin razli¢iti timovi, tijekom razli¢itih projektnih
faza (koncepcije, projektiranja, izvodenja i odrzavanja gradevine)
medusobno razmjenjuju informacije, ali i izgraduju jedan informacijski
model tijekom ¢itavog Zivotnog ciklusa gradevine. lako se tradicionalno
s BIM povezuju 3D modeli, informacijski model je puno viSe. Tako se uz
trecu dimenziju veZe i Cetvrta - vrijeme. Povezivanjem s vremenskim
okvirom, BIM postaje dinamican te omogucuje provodenje simulacija:
gradenja, koriStenja resursa, angaziranja strojeva, ugradnju materijala
itd.
Ovaj jednodnevni seminar omogucit ¢e polaznicima da upoznaju osnove
izrade i koristenja 4D BIM modela te:

e Izradu 4D BIM modela
Simulaciju gradnje u BIM okruZenju
Simulaciju strojnih resursa na gradiliStu u BIM okruZenju
Analizu isporuka i faza u BIM okruzenju
Analizu koriStenja materijala u BIM okruzenju

8 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-12
Izrada i koristenje 5D
BIM modela

Building Information Modeling (BIM) predstavlja digitalno modeliranje i
upravljanje informacijama tijekom citavog Zivotnog ciklusa gradevine,
od njezine faze koncepcije i projektiranja, preko izvodenja i odrzavanja
te kona¢no uklanjanja (ruSenja). Temelji na kolaboraciji sudionika
(investitora, voditelja projekta, projektanata, izvodaca, inZenjera I
konzultanata) u 3D virtualnom okruZenju i razmijeni informacija unutar
razli¢itih struka. Na taj nacin razli¢iti timovi, tijekom razli¢itih projektnih
faza (koncepcije, projektiranja, izvodenja i odrzavanja gradevine)
medusobno razmjenjuju informacije, ali i izgraduju jedan informacijski
model tijekom ¢itavog Zivotnog ciklusa gradevine. lako se tradicionalno
s BIM povezuju 3D modeli, informacijski model je puno viSe. Tako se uz
tre¢u dimenziju nadodaju i ostale dimenzije, npr. 4-ta za vrijeme, 5-ta za
troskove, 6-ta za odrzivost, 7D za odrzavanje itd. KoriStenjem 5-te
dimenzije BIM model postaje troskovno ovisan te omogucuje upravljanje
financijskim resursima koriste¢i podatke informacijskog modela.
Ovaj jednodnevni seminar omogucit ¢e polaznicima da upoznaju osnove
izrade i koristenja 4D BIM modela te:

e Integraciju troskova za postoje¢im 4D BIM modelom

e Izradu pocetnog plana tijeka novca (cash flow) u BIM okruzenju

e Postavljanje okvira za kontrolu tro$kova na projektu (Earned

Value analiza) u BIM okruZenju
e Provodenje simulacija pracenja i kontrole tijeka novca na
projektu u BIM okruZenju

Pravni izvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o
potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja projektima, Pravilnik o
tehnickom pregledu gradevine, Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o
za$titi na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima

8 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-13
ORGANIZATION,
TECHOLOGY AND
MANAGEMENT IN
CONSTRUCTION
CONFERNCE

Organization, Technology and Management in Construction predstavlja
tradicionalan dvogosnji medunarodni znanstveno-stru¢ni skup koji
okuplja struc¢njake i znanstvenike posveceni razvoju grane organizacije i
tehnologije gradenja, menadzmenta u graditeljstvu te upravljanja
projektima. Skup se odvija tijekom tri dana. Program je sac¢injen od vise
paralelnih sekcija koje pokrivaju razlic¢ita srodna podrucja znanja, poput:
1. organizacija i tehnologija gradenja, 2. ekonomika i menadzment, 3.
upravljanje projektima, 4. ugovorno pravo i pravni kontekst (opéa
gradevinska i tehnicka regulativa, ugovorni modeli, posebne uzance u
gradenju te tehnicki propisi, 5. informacijsko-komunikacijske
tehnologije. Tijekom odrzavanja skup prezentiraju se dobre prakse,
trenutni dosezi u istrazivanju, vode se okrugli stolovi te se dodjeljuju
nagrade za najbolje prakse u istrazivanju i profesiji.

Pravni izvori: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o
potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja projektima, Pravilnik o
tehnickom pregledu gradevine, Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o
zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima

16 sati struc¢nog
sadrZaja +
10 sati regulative

prof.dr.sc.
Ivica Zavrski

prof.dr.sc.
Anita Ceri¢

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-14

Upravljanje projektima -
medunarodni standardi,
praksa i teorija

Projektni pristup predstavlja kulturu kompetentne primjene alata i
procesa kako bi se, unutar odredenih ogranicenja, odredeni zahtjevi
preveli u stvarne ciljeve i dobrobiti. Tecaj ¢e stoga sudionicima objasniti
razliku izmedu jednostavnih i klasi¢nih projekata te upravljanja putem
projekata, ali i programa te portfelja. Sadrzaj ¢e se prezentirati iz dvije
perspektive. Prve; prakse, tj. stru¢njaka koji se bave primjenom znanja,
alata i procesa na isporuku ciljeva i druge; istrazivanja, tj. osoba koji
razvijaju metode, standarde i procese u upravljanju projektima. Poseban
fokus dat ¢e se vaznosti ranih i pripremnih faza projekta te
kompetencijama kod upravljanja projektima, kao Sto su: kontekst,
strategija i perspektiva, rad s ljudima i u organizacijama, alati i metode
kod planiranja, praéenja i kontrole projekata.
Ovaj jednodnevni seminar omogucit ¢e polaznicima da upoznaju osnove
upravljanja projektima:
e Shvacanje razvoja projektne profesije i Sto ona sve sadrzi
e Shvacanja rada u projektima, programima i portfeljima te kako
oni zajedno doprinose dugoro¢nom razvoju organizacije
e Razumijevanje razli¢itih standarda u upravljanju projektima i
kad koji koristiti
e Prepoznavanja vaznosti upravljanja u pocetnim fazama (engl.
front-end phases) u podruc¢jima poput: strategija, kontekst,
business case, zahtjevi i ciljevi, tehnologija, opskrbni model,
plan komunikacije, rizici, planiranje, troSkovi pracenje i
kontrola, ljudi i sl.
e Postavljanje okvira za pracenje i kontrolu projekta u fazi
izvrSenja u podrucijma poput: izvjeStavanje i komunikacija,
metode ostvarene vrijednosti (engl. Earned Value Analysis), S-
krivulja i histogram, registri rizika, kriti¢ni put i kriti¢ni lanac
itd.
e Nacini prepoznavanja kompetentnih osoba u upravljanju
projektima: certifikacijski sustavi, programi cjeloZivotnih
ucenja, strukovna udruZzenja

8 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-15

ANALIZA TROSKOVA I
KORISTI INVESTICIJSKIH
PROJEKATA (CBA)

Analiza troskova i koristi (engl. Cost-Benefit Analysis - CBA) je analiticki
kvantitativni alat koji se koristi prilikom evaluacije i ocjene investicjskih
odluka. Izrada analize isplativosti investicije i razrade investicijskog
ciklusa, preduvjet je dobrog upravljanja resursima, odrzivosti i
ucinkovitosti razvojnih inicijativa i investicija. U kontekstu financiranja
javnih projekata (ponajviSe onih financiranih iz EU fondova), CBA je
obavezna za projekte vece od 50 mil. EUR i provodi se prema
metodologiji Vodi¢a Europske komisije. No, gotovo i za sve druge
investicije manje vrijednosti, Cesto se propisuje obaveza podnoSenja
studije izvedivosti/isplativosti kao dijela projektne prijave za
financiranje iz EU fondova. Program edukacije sastoji se od dva dijela:

e uprvom dijelu dat ¢e se kratki uvod u studije izvedivosti i CBA
metodologiju i objasnit ¢e se koraci izrade CBA (Analiza
okruZzenja, Definiranje ciljeva i identifikacija projekta, Tehnicka
izvedivost, Financijska analiza - projekcija prihoda/rashoda,
struktura izvora financiranja, financijska odrzivost projekta,
financijska isplativost projekta, Ekonomska analiza -
identifikacija netrzisnih utjecaja, ekonomski troskovi/koristi,
rezultati ekonomske analize, Procjena rizika),

e udrugom dijelu polaznici ¢e na temelju case-studya (primjer
javnog investicijskog projekta) izraditi studiju izvedivosti i
provesti CBA.

16 sati struc¢nog
sadrZaja

doc.dr.sc.

Lana Lovrenci¢
Butkovi¢,
dipl.oec.

Zagreb
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0G-16

KALKULACIJA,
PRIPREMA 1 VODENJE
GRADENJA UZ POMOC
APLIKACIJE GALA
CONSTRUCTION
SOFTWARE

Seminar namijenjen je osobama koje sudjeluju u kalkulaciji, pripremi i
izvodenju gradenja. GALA je racunalna aplikacija za upravljanje
gradevinskim projektima, potpuno prilagodena gradevinarstvu
Republike Hrvatske i slicnim trziStima. Uz znanja iz GALA-e, polaznici ¢e
nauciti i osnovne pojmove iz upravljanja gradevinskim projektima, kao
Sto su: faze projekta, sadrzaj, organizacijska struktura, interesni
sudionici, plan... Seminar se odrzava kroz vjezbe na racunalima, gdje
polaznici prolaze kroz primjer gradevinskog projekta, kako bi $to zornije
shvatili moguénosti aplikacije.
Uz koriStenje GALA-e, polaznici ¢e nauciti:
e upravljati dokumentacijom u projektima (rjeSenjima,
zapisnicima, ovlastenjima, izjavama i atestima
e izradivati normirane troskovnike (ponudbene i ugovorene)
e upravljati planovima (osnovnim, operativnim,
medurokovima...)
e upravljati resursima (materijalom, radom, strojevima i
novcem)
e kontrolirati realizaciju u projektu (Earned Value analiza, S-
krivulje, histogrami, situirano - izvrseno);
ispisivati listove gradevinske knjige
voditi gradevinski dnevnik
obracunavati mjesecne situacije,
upravljati skladistem

8 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-17
Profesionalna i poslovna
etika

Osnovni cilj predavanje je informiranje polaznika o tome koje su
karakteristike profesionalnog djelovanja te informiranje polaznika o
osnovnim elementima profesionalne i poslovne etike. Medutim, jo$ je
vazniji cilj ukazati na prednosti etickog poslovanja, a to su: povecéanje
ukupne efikasnosti gospodarstva, snizavanje transakcijskih troskova,
poboljSavanje reputacije, stjecanje ugleda te stvaranje osjecaja
zadovoljstva na radu.

Nakon $to budu izloZeni zajednicki principi profesionalne i poslovne
etike - kojih bi se trebali pridrzavati svi poslovni ljudi - na predavanju ¢e
biti izloZeni specifi¢ni eticki propisi koji su karakteristi¢ni za profesiju
gradevinskog inZenjera.

U zavrSnom dijelu predavanja analizirat ¢e se odnos izmedu poslovne
etike i profita. Bit ¢e objaSnjena i teorija prosvije¢enog egoizma, koja
nastoji pokazati da je eticko ponasSanje ujedno i najisplativije ponaSanje
u poslovanju ako se Zeli imati dugoro¢na poslovna strategija.

8 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Miljenko Antié
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0G-18
UPRAVLJANJE
PROVEDBOM
INFRASTRUKTURNIH
PROJEKATA
FINANCIRANIH IZ EU
FONDOVA UZ IPMA
CERTIFIKAT- NAPREDNA
RADIONICA

Seminar je namijenjen iskusnim voditeljima projekata i osobama koje
sudjeluju u projektima financiranim iz EU fondova, s naglaskom na
specifi¢nosti u provedbi infrastrukturnih projekata. Program edukacije
nije orijentiran isklju¢ivo na sloZeni sustav provedbenih pravila
definiranih regulativom EU i zajedni¢kim nacionalnim pravilima, ve¢
istovremeno jaca i individualne te organizacijske kompetencije
upravljanja projektima prema IPMA standardu te omoguéava
certifikaciju prema njezinom 4-L-C sustavu ovjere voditelja projekata.
Program je namijenjen osobama koje ve¢ provode EU financirane
projekte s pozicije korisnika ili su aplicirali za EU sredstva i planiraju
pocetak provedbe projekata, te osobama koje rade u planiranju i
pripremi infrastrukturnih projekata. Takoder je namijenjen i
upravljackom osoblju institucija Korisnika.

Program pokriva:

e Napredna znanja i kompetencije upravljanja projektom prema
IPMA Competence Baseline standard te pripremu za IPMA
certifikacijski ispit

e Primjena metoda i alata za upravljanje projektima na
projektnim zadacima

e Ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava, uloge u provedbi
projekta + obveze korisnika/PT-ova, organizacija upravljanja
(uloge u timu, kvalifikacije ¢lanova tima), komunikacija

e Izrada izvjestaja (ZNS) u formatima ZNS-a (eFondovi, MIS,
mikropodaci (ESF), ostali formati koji se koriste u OPKK i
OPULJP

e Vanjska revizija projekata, provjere na licu mjesta (priprema),
upravljanje dokumentima (pohranjivanje dokumentacije,
arhiviranje, obveze ¢uvanja arhive)

e Uloge i odgovornosti u provedbi projekata financiranih iz EU
sredstava - podjela i izmjena uloga unutar tima, uloge partnera,
suradnika i podugovorenih, uloge i odgovornosti posrednickih
tijela u provedbi projektima

e Upravljanje novcanim tijekom (predujmovi, zahtjevi za
odobravanje sredstava, nacini potrazivanja troskova),
dokumentiranje troskova i isporuka te priprema revizorskog
traga

44 sata strucnog
sadrZaja +
16 sati regulative

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-18 e FIDIC i njegove specifi¢nosti, ugovorni modeli (crveni, bijeli,
Zuti, srebrni itd.), zakonodavni okvir, posebni uvjeti, primjeri iz
prakse

e Osnove javne nabave u projektima financiranim iz EU fondova
e Vjezbe koriStenja Ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava
(studije slucaja, primjeri, izmjene), najce$ce greske
e Vjezba realokacije, vjezba izrada OMI i zahtjeva za dodatkom
ugovoru
e Odabrane teme: Kontrola projekta gradnje u fazi izvodenja i
pripadajuca gradevinska regulativa, Primjena modela ugovora
FIDIC u Hrvatskoj, Posebne uzance u gradenje i ugovorna
regulativa, Investicijska studija / Studija izvodivosti, sudionici u
gradnja pripadajuca regulativa
Izvori prava: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o
potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja projektima, Pravilnik o
tehnickom pregledu gradevine, Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o
zaStiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima
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0G-19
UPRAVLJANJE
PROVEDBOM
INFRASTRUKTURNIH
PROJEKATA
FINANCIRANIH IZ EU
FONDOVA UZ IPMA
CERTIFIKAT- OSNOVNA
RADIONICA

Seminar je namijenjen stru¢nim voditeljima projekata financiranih iz EU
fondova, s naglaskom na specificnosti u provedbi infrastrukturnih
projekata. Program edukacije nije orijentiran isklju¢ivo na slozeni sustav
provedbenih pravila definiranih regulativom EU i zajednickim
nacionalnim pravilima. Istovremeno jaca i individualne te organizacijske
kompetencije upravljanja projektima prema IPMA Competence Baseline
standardu te omogucava certifikaciju prema IPMA (International Project
Management Association), 4-L-C sustavom ovjere voditelja projekata i
osoba koje rade u projektima. Program je namijenjen velikom broju
osoba koje ve¢ provode EU financirane projekte s pozicije korisnika,
osobama koji su aplicirali za EU sredstva i planiraju pocetak provedbe
projekata, osobama koje rade u planiranju i pripremi infrastrukturnih
projekata. Takoder je namijenjen i upravljackom osoblju institucija
Korisnika, ali i administrativnom i tehnickom osoblju koje je ukljuceno u
operativni dio provedbe projekata.

Program pokriva:

e Osnovna znanja i kompetencije upravljanja projektom prema
IPMA Competence Baseline standard te pripremu za IPMA
certifikacijski ispit

e Ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava (UoD) i osnove
upravljanja Ugovorom

e Situacije koje vode ka izmjenama manjeg i veleg znacaja,
popratne procedure povezane s izmjenama ugovora (izmjene u
okviru tima, promjene u obuhvatu, promjena vremena trajanja
ugovora, izmjene proracuna)

e Uloge i odgovornosti u provedbi projekata financiranih iz EU
sredstava - podjela uloga unutar tima, uloge partnera,
suradnika i podugovorenih, uloge i odgovornosti posrednickih
tijela u provedbi projektima

e Komunikacija unutar klju¢nih dionika

e IzvjeStavanje i upravljanje dokumentima - vrste i sadrZaj
izvjeStaja

e Upravljanje novcanim tijekom (predujmovi, zahtjevi za
odobravanje sredstava, nacini potrazivanja troskova),
dokumentiranje troskova i isporuka te priprema revizorskog
traga

18 sati struc¢nog
sadrZaja +
6 sati regulative

prof.dr.sc.
Mladen
Vukomanovi¢

Zagreb
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0G-19 e Najcesc¢e pogreske u provedbi projekata
e (Odabrane teme: Kontrola projekta gradnje u fazi izvodenja i
pripadajuca gradevinska regulativa, Primjena modela ugovora
FIDIC u Hrvatskoj, Posebne uzance u gradenje i ugovorna
regulativa, Investicijska studija / Studija izvodivosti, sudionici u
gradnja pripadajuca regulativa.
Izvori prava: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Pravilnik o
potrebnim znanjima iz podrudja upravljanja projektima, Pravilnik o
tehnickom pregledu gradevine, Zakon o zastiti na radu, Pravilnik o
zaStiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima
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0G-20
Kontrola projekata u fazi
izvodenja

Kontrola nad izvodenjem radova, zakoni i pravilnici. Ugovorne osnove
kontrole gradnje. Struktura tima za kontrolu gradnje i odnosi unutar
njega. Kontrola dinamike izvodenja radova. Financijska kontrola.
Vrednovanje izvan troskovnickih radova. Obracunske situacije,
okoncana situacija i obrac¢un. Tehnicki pregled i primopredaja gradevine.
Sluzbena komunikacija i dokumentacija. Izbor konzultanta i elementi
ugovora o tehnickom savjetovanju. Funkcija konzultanta u fazama
projekta: priprema i provodenje natjecaja, ugovaranje pojedinih faza
izvedbe projekta. Pracenje izvedbe projekta u pogledu vremena,
kvalitete i troSkova. Savjetovanje investitora. Aneksi ugovora i prateca
dokumentacija. 0dgovornost konzultanta.

8 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Ivica Zavrski

Zagreb

0G-21
Konkurentnost u
graditeljstvu

Edukacija pod nazivom Konkurentnost u graditeljstvu namijenjena je
sudionicima iz prakse koji sudjeluju u upravljanju gradevinskim
poslovnim sustavima, kao i onima koji sudjeluju u ostvarenju poslovnog
okvira unutar gradevinske privredne grane. U okviru ovog stru¢nog
seminara biti ¢e predstavljen pojam konkurentnost, njegov znacaj
opcenito, na razini ukupne privrede te u kontekstu poslovnih sustava.
Posebno ¢e biti diskutirana konkurentnost unutar gradevinske
privredne grane te gradevinskih poduzeca. Nadalje ¢e biti analizirani
bitni ¢initelji konkurentnosti gradevinskog poduzeca, i to organizacija i
organizacijske strukture, tehnologija i inovacije, znanje i upravljanje
znanjem, kvaliteta, upravljanje ljudskim potencijalima, marketinski
pristup. Metode analize stupnja organiziranosti gradevinskog poduzeca.
Sve navedeno biti ¢e popraceno karakteristicnim primjerima i
analizama sluc¢ajeva iz nacionalne i medunarodne prakse.

8 sati stru¢nog
sadrzaja

prof.dr.sc.
Ivica Zavrski

Zagreb
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0G-22 Tecaj BIM edukacija i buildingSMART profesionalna certifikacija - 12 sati stru(:nog prof.dr.sc. Zagreb
BIM edukacija i building temeljna znanja ];e teCaj na kojemvc'e se polazn,ici upovznati s principima sadrzaja Mladen
SMART profesionalna rada u BIM okrg_zen]u: Gradivo tecaja o_buhvaca_ sadr.za]e vezane za: Vukomanovié
. s . osnovno razumijevanje BIM koncepta i osnovnih pojmova, status
certlflkacua - temeljna primjene BIM-a u svijetu, prednosti primjene BIM-a, nabavu i isporuku
zZnanja BIM projekata, otvorene BIM standarde, implementaciju BIM-a na dr.sc.
nacionalnoj, organizacijskoj i projektnoj razini. Tecaj zavrSava ispitom. Sonja Kolari¢
Nakon poloZenog ispita (najmanje 75% odgovora mora biti to¢no),
polaznik prima sluzbeni buildingSMART International certifikat koji
formalno dokazuje znanja iz podrucja BIM-a
0G-23 Seminar je posvecen pruzanju prakticnih alata i smjernica za primjenu | 30 sati struénog iZV.prOf.dr.SC. Zagreb

Kruzno gospodarstvo u
graditeljstvu: putovanje
prema odrzivijoj
budu¢nosti

kruznog gospodarenja u kontekstu gradevinarstva. Kroz predavanja
strucnjaka, sudionici ¢e ste¢i razumijevanje koncepta kruznog
gospodarstva i nauciti kako ga integrirati u svoje projekte. Tematski
fokus obuhvaca agilni pristup, umjetnost u javnim prostorima,
financijski okvir, digitalne alate te specificne strategije primjene kruznog
gospodarstva u gradevinarstvu. Cilj seminara je osnaziti poduzetnike i
sudionike u graditeljstvu da postignu odrzivije i ekoloski odgovornije
rezultate u svojim projektima, Sto direktno povecava konkurentnost i
priprema je za uspjesno poslovanje u buduénosti.

Izvori prava: Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju, Zakon o
komunalnom gospodarstvu, Zakon o za$titi i ocuvanju kulturnih dobara,
Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, Uredba o odrzavanju
zgrada, Zakon o vlasniStvu i drugim stvarnim pravima, Zakon o
gradevnim proizvodima, Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

sadrzaja +
10 sati regulative

Maja-Marija
Nahod
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K-1
EN 1992: Projektiranje
betonskih konstrukcija

Nakon stupanja na snagu normi niza HRN EN 1992 za projektiranje
betonskih konstrukcija, pristupilo se i radu na njihovim korekcijama i
nadopunama.

Namjena i cilj te¢aja pod nazivom ,EN 1992: Projektiranje betonskih
konstrukcija“ je upoznavanje inZenjera koji se bave projektiranjem
betonskih konstrukcija sa izmjenama i dopunama u novim normama,
koje ¢e, putem Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, biti
prihvacene kao hrvatske norme obavezne za primjenu.

Sve izmjene u normama prikazat ¢e se i usporediti sa starim odredbama
kroz kratke primjere i komentare Sto koja promjena donosi. Ukazat ¢e se
i na promjene pri koriStenju postoje¢ih tablica i dijagrama za
dimenzioniranje. Predava¢ na seminaru bit ¢e prof.dr.sc. Tomislav
Kisicek, dipl.ing.grad., nastavnik Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu - specijalist za podrucje seminara, a koji aktivno djeluje u TO548
i odgovaraju¢im pododborima.

6 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Tomislav
Kisicek,
dipl.ing.grad

Zagreb

K-2
EN 1996: Projektiranje
zidanih konstrukcija

Nakon stupanja na snagu normi niza HRN EN 1996 za projektiranje
zidanih konstrukcija, pristupilo se i radu na njihovim korekcijama i
nadopunama. U planu je da 2020. godine izadu nove verzije Eurokodova,
pa time i nove norme za projektiranje zidanih konstrukcija.

Namjena i cilj teCaja pod nazivom ,EN 1996: Projektiranje zidanih
konstrukcija“ je upoznavanje inZenjera koji se bave projektiranjem
betonskih konstrukcija sa izmjenama i dopunama u novim normama,
koje ¢e, putem Tehnickog propisa za gradevinske Kkonstrukcije, biti
prihvacene kao hrvatske norme obavezne za primjenu.

Sve izmjene u normama prikazat ¢e se i usporediti sa starim odredbama
kroz kratke primjere i komentare $to koja promjena donosi. Predavac na
seminaru bit ¢e prof.dr.sc. Tomislav KiSic¢ek, dipl.ing.grad., nastavnik
Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu - specijalist za podrucje
seminara, a koji aktivno djeluje u TO548 i odgovaraju¢im pododborima.

6 sati strucnog
sadrzaja

prof.dr.sc.
Tomislav
Kisicek,

dipl.ing.grad.

Zagreb
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K-3

EN 1998: Projektiranje
konstrukcija za dostatnu
otpornost na potres

Nakon stupanja na snagu normi niza HRN EN 1998 za projektiranje
potresne otpornosti konstrukcija, pristupilo se i radu na njihovim
korekcijama i nadopunama. U planu je da 2020. godine izadu nove
verzije Eurokodova, pa time i nove norme za projektiranje potresne
otpornosti konstrukcija.

Namjena i cilj tecaja pod nazivom ,EN 1998: Projektiranje konstrukcija
za dostatnu otpornost na potres” je upoznavanje inZenjera koji se bave
projektiranjem konstrukcija sa izmjenama i dopunama u novim
normama, koje ¢e, putem Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije, biti prihvac¢ene kao hrvatske norme obavezne za
primjenu.

Sve izmjene u normama prikazat ¢e se i usporediti sa starim odredbama
kroz kratke primjere i komentare Sto koja promjena donosi. Predavanja
¢e sadrzavati opc¢enite odredbe normi dok Ce teziste biti na proracunu
betonskih i zidanih konstrukcija. Predavaci na seminaru bit ¢e
prof.dr.sc. Tomislav KiSicek, dipl.ing.grad. i doc.dr.sc. Mislav Stepinac,
nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu - specijalisti za
podrucje seminara, a koji aktivno djeluju u TO548 i odgovaraju¢im
pododborima.

6 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Tomislav
Kisicek,

dipl.ing.grad.

Zagreb
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K-4

Proracun pojacanjai
sanacije postojecih
armiranobetonskih i
zidanih konstrukcija

U posljednje vrijeme se, kod sanacija i pojaCanja postojecih
armiranobetonskih i zidanih konstrukcija, primjenjuju i novi materijali,
posebice proizvodi od vlaknima armiranih polimera (eng. Fiber
Reinforced Polymers, skra¢eno - FRP). Do sada, u europskim normama
nije bilo odredbi za proracun pojacanja s tima materijalima. Postoje
odredene preporuke koje se temelje na Eurokodovima, ali i na propisima
drugih drzava.

U ovom seminaru bit ¢e prikazani postoje¢i suvremeni postupci
proraCuna pojaCanja postoje¢ih armiranobetonskih i =zidanih
konstrukcija, prema preporukama pojedinih drzava, a i prema
preporukama koje ¢e svoje mjesto nac¢i u novoj verziji Eurokoda. Svi
postupci bit ¢e potkrijepljeni prakti¢nim primjerima.

Predavaci na seminaru bit ¢e prof.dr.sc. Tomislav Kisicek, dipl.ing.grad. i
doc.dr.sc. Mislav Stepinac, nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu - specijalisti za podrucje seminara, a koji aktivno djeluju u
TO548 i odgovaraju¢im pododborima te u medunarodnim radnim
grupama za spomenuto podrucje (COST TU1207, fib TG 5.1.).

6 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Tomislav
Kisicek,

dipl.ing.grad.

Zagreb
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K-5

Izvedba i nadzor celi¢nih
konstrukcija prema HRN
EN 1090-1/-2

Problematika izvedbe Celi¢nih konstrukcija je posebno podrucje na koje
se u konstrukcijskim normama Eurokod samo poziva, ali inZenjeri u
praksi nisu dovoljno upoznati sa svim zahtjevima koje pred njih
postavlja niz norma HRN EN 1090-x. Dijelovi te norme 1 i 2 se odnose na
nosive Celicne konstrukcije i oni ¢e biti predmetom sadrzaja ovog
seminara.

U literaturi na hrvatskom jeziku su bazi¢no vrlo dobro pokrivene norme
iz niza konstrukcijskih Eurokoda, dok za podrucje izvedbe celi¢nih
konstrukcija gotovo da i nema odgovarajuce literature. Stoga ¢e ovaj
seminar biti koristan mnogim inZenjerima u praksi, ali i svima onima koji
se svojim dijelom posla doti¢u problematike izvedbe i nadzora Celi¢nih
konstrukcija.

Ovim seminarom ¢e posebno biti obuhvacena opc¢enito izvedba, posebno
svi vazniji ¢imbenici vezani uz zavarivanje, antikorozijsku zastitu te
nadzor nad izvodenjem radova. Polaznici ¢e takoder biti upoznati sa
svim novinama Kkoje se nalaze u novom izdanju norme HRN EN 1090-2 iz
2018. godine.

Predava¢i na seminaru ¢e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta
(Katedra za metalne konstrukcije) i Fakulteta strojarstva i brodogradnje
(Katedra za zavarene konstrukcije) Sveucilista u Zagrebu te struc¢njaci iz
odredenih podrucja izvedbe i nadzora Celi¢nih konstrukcija.

6 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
Davor Skeji¢,
dipling.grad.

Zagreb
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K-6

Nove tendencije u
Eurokodovima nove
generacije0,3,41i9
pouzdanost, metalne i
spregnute konstrukcije

Provode se opsezne aktivnosti na europskoj razini na izradi nove
generacije Eurokodova. Neki dijelovi su u visokom stupnju
dogotovljenosti i postat ¢e sastavnim dijelovima Eurokodova druge
generacije. Seminar ¢e obuhvatiti najznacajnije novine u odnosu na
danas vazecée Eurokodove i to za sljedece dijelove:

a) Eurokod 0 - norma EN 1990

b) Eurokod 3 - norme iz niza EN 1993

c) Eurokod 4 - norme iz niza EN 1994

d) Eurokod 9 - norme iz niza EN 1999
Neke promjene ¢e biti ilustrirane na primjerima. Na takav nacin cée
sudionicima seminara biti sazeto prikazane sve izmjene, te ¢e se moci
jednostavnije prilagoditi svim zahtjevima nove generacije normi koje Ce,
putem Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, biti prihva¢ene
kao hrvatske norme obavezne za primjenu.
Predavaci na seminaru bit ¢e nastavnici Katedre za metalne konstrukcije
Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu - specijalisti za pojedina
podrucja koje seminar obraduje, a koji aktivno djeluju u TO548 i
odgovaraju¢im pododborima kako ovdje u zemlji tako i na europskoj
razini.

6 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
Davor Skeji¢,
dipling.grad.

Zagreb
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K-7

Novi dijelovi i izmjene u
Eurokodu 5 nove
generacije: projektiranje
drvenih konstrukcija

Provode se opsezne aktivnosti na europskoj razini na izradi nove
generacije Eurokodova. Neki dijelovi su u visokom stupnju
dogotovljenosti i postat ¢e sastavnim dijelovima Eurokodova druge
generacije. Seminar ¢e obuhvatiti najznacajnije novine u odnosu na
danas vazecée Eurokodove i to za sljedece dijelove:
Eurokod 5 - norma EN 1995-1-1

1. Projektiranje konstrukcija od CLT-a

2. Projektiranje spregnutih konstrukcija drvo-beton
Promjene c¢e biti ilustrirane na primjerima. Na takav nacin ce
sudionicima seminara biti saZeto prikazane sve izmjene, te ¢e se moci
jednostavnije prilagoditi svim zahtjevima nove generacije normi koje Ce,
putem Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, uskoro biti
prihvacéene kao hrvatske norme obavezne za primjenu.
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu - specijalisti za pojedina podrucja koje seminar
obraduje, a koji aktivno djeluju u TO548 i odgovaraju¢im pododborima
kako ovdje u zemlji tako i na europskoj razini:

e prof. prof. dr. sc. Vlatka Rajci¢

¢ Jure Barbali¢, mag.ing.aedif.

¢ Nikola Perkovi¢, mag.ing.aeidf.

8 sati stru¢nog
sadrZaja+
8 sati regulative

prof.dr.sc.
Vlatka Rajci¢,
dipling.grad.

Zagreb
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K-8
Pregledi mostova

Vizualni pregledi mostova predstavljaju osnovu aktivnost za ocjenu
stanja mostova te izrade plana i odredivanje prioriteta u redovnom i
izvanrednom odrzavanju gradevina. Medutim, rezultati vizualnog
pregleda mostova su Cesto subjektivni jer standardizacija provedbe
pregleda nije na zadovoljavajucoj razini te ovise o iskustvu osoba koje
provode pregled i njihovom utroSenom vremenu. Nadalje, zbog
nedostatne usporedbe rezultata prethodnih glavnih pregleda i analize
degradacije mosta u buduénosti na temelju postoje¢ih oStecenja
smanjuje se racionalizacija troSkova i optimalizacija u procesu
gospodarenja svim mostovima na pripadnoj prometnoj mrezi.
Ovim seminarom bit ¢e obuhvacena: 1. vazeca regulativa, vrste i ciljevi
pregleda, 2. priprema i provedba pregleda, 3. prikaz razli¢itih vrsta
oStecenja i nedostataka gornjeg i donjeg ustroja mosta, kao i dijelova
konstrukcije pod vodom te njihov ucinak na daljnje propadanje
gradevina, 4. kategorizacija oStecenja i ocjena stanja prema uobicajenoj
praksi koja se temelji na njemackim propisima DIN 1076 i smjernicama
RI-EBW-Pruf 2007, 5. kategorizacija oStecenja i ocjena stanja mostova
prema inicijativi za standardizaciju na europskoj razini u okviru COST
TU 1406, 6. izrada zadatka za glavni i izvanredni pregled te za istrazne
radove i projekte sanacija.
Seminar je namijenjen djelatnicima drustava koji upravljaju cestovnim i
Zeljeznickim mostovima, ali i struc¢njacima iz prakse koji provode
vizualne preglede gradevina.
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu - specijalisti za predmetno podrucje seminara koji
sudjeluju u nacionalnim i europskim aktivnostima, udrugama i
projektima koji se mostovima posvecuju kroz cijeli Zivotni vijek.

e profdr.sc. Ana Mandi¢ Ivankovi¢
prof.dr.sc. Andelko Vlasi¢
izv.prof.dr.sc. Marija KuSter Mari¢
doc.dr.sc. Dominik Skokandi¢
doc.dr.sc. Mladen Srbié

6 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Ana Mandic¢
Ivankovi¢,

dipl.ing.grad.

Zagreb
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K-9
Ocjenjivanje postojecih
mostova

Ocjenjivanje stanja mostova temelji se u praksi naj¢eS¢e na rezultatima
vizualnih pregleda. No svako ozbiljnije ocjenjivanje grani¢nih stanja
postojeteg mosta, njegovih razina sigurnosti odnosno pouzdanosti,
odnosno otkrivanje njegovih stvarnih rezervi trebalo bi podrazumijevati
i dodatan proracun postojeceg mosta.

Kad se postoje¢i most ocjenjuje, primjena konzervativnih proracunskih
modela optereenja i otpornosti moze izazvati nepotrebno velike
troskove odrzavanja. S druge strane, sofisticirane metode proracuna,
temeljene na probabilistickom pristupu zahtijevaju ulaganje vecih
napora (specijalizirana znanja, jaki racunalni programi, niz podataka i
pretpostavki) i prezahtjevne su za prakticnu primjenu. Stoga se ovim
seminarom pojasnjava prikladnost viSerazinskog ocjenjivanja mostova,
kod kojega se sloZenost i to¢nost povecava uzastopnim koracima po
potrebi.

Ovakve procedure, uz pomo¢ konstruktera koji se bave mostovima i
hidrotehnicara koji se bave morfodinamikom Kkorita, ali i imaju dublja
znanja o zahtjevnijim metodama proracuna i dokazivanja sigurnosti
odnosno pouzdanosti, mogu biti primjenjive u praksi. Konacni cilj za
investitore jest bolja preraspodjela sredstava te moguénost usteda u
sklopu strategija upravljanja mostovima.

Ovim seminarom bit ¢e obuhvaceno: 1. pristupi ocjenjivanju mostova:
ocjenjivanje stanja (vizualno) ili ocjenjivanje proracunima (analiticki), 2.
viSerazinsko ocjenjivanje, metode proracuna (linearne, nelinearne i
probabilisticke) i postupci dokazivanja sigurnosti odnosno pouzdanosti,
3. prikupljanje podataka o mostovima i djelovanjima (s naglaskom na
prometno djelovanje), 4. pracenje prometa u pokretu na mostovima
sustavom B-WIM i ocjenjivanje mostova na prometno opterecenje, 5.
vrijednosti unaprijed i naknadno prikupljenih informacija o0 mostovima
6. ocjenjivanje mostova na potresno djelovanje 7. ocjenjivanje stanja
korita u zoni utjecaja na most. 8. analiza razlicitih strategija odrzavanja
mostova kroz procijenjene troskove

Seminar je namijenjen projektantima sanacija i rekonstrukcija mostova,
djelatnicima drustava koji upravljaju mostovima, investitorima.
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu - specijalisti za predmetno podrucje seminara koji
sudjeluju u nacionalnim i europskim aktivnostima, udrugama i
projektima koji se mostovima posvecuju kroz cijeli zivotni vijek.
prof.dr.sc. Ana Mandi¢ Ivankovi¢

izv.prof.dr.sc. Gordon Gilja

doc.dr.sc. Mladen Srbi¢

doc.dr.sc. Dominik Skokandi¢

6 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Ana Mandic¢
Ivankovi¢,

dipl.ing.grad.

Zagreb
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G-1

Suvremene metode
istraznih radova i
monitoringa u geotehnici

Geotehnika zahtijeva usku suradnju vise struka kako bi se dobio detaljan
uvid u tip tla / stijene i njihove fizikalno-mehanicke karakteristike, kao
neophodna podloga za projektiranje geotehnickih konstrukcija. Ovaj
skup daje sveobuhvatan uvid u nuZnost sprege geotehnicara,
inZenjerskih geologa, hidrogeologa, geofizicara i geodeta u rjeSavanju
niza izazova geotehnickog inZenjerstva.

Teoretski, jednodnevni, dio skupa ¢e obuhvatiti prikaz suvremenih
metoda ispitivanja tla i stijena s fokusom na nerazorne metode i metode
daljinskog opazanja, gdje ¢e predavanja odrzati nastavnici Gradevinskog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu (Zavod za geotehniku) uz vanjske
predavace - specijaliste za pojedinu granu struke koja usko suraduje s
geotehnikom (geolozi, geofizicari i geodeti).

Nakon teoretskog dijela skupa, slijedi dvodnevni prakti¢ni dio gdje ¢e
polaznici u specificnom inZenjersko-geoloSkom okruzenju, uz nadzor i
edukaciju nastavnika Zavoda za geotehniku i specijalista (geolozi,
geofizicari i geodeti), samostalno provoditi terenska ispitivanja, kao i
analizu i interpretaciju prikupljenih podataka primjenom suvremenih
racunalnih programa. Naglasak terenskog dijela istraznih radova ce biti
na Sirokom spektru geofizickih metoda (seizmicke, -elektricne,
elektromagnetne) i njihovim moguénostima u identifikaciji temeljnog tla
/ stijene, dok ¢e u dijelu monitoringa naglasak biti na suvremenim
metodama daljinskog opaZanja uz primjenu aerofotogrametrije i
terestrickih metoda.

24 sata strucnog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Meho Sasa
Kovacevi¢,

dipl.ing.grad.

Zagreb

34




SveuciliSte u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Plan i program stru¢nog usavrsavanja u graditeljstvu 2024.-2025.

G-2

Projektiranje
geotehnickih
konstrukcija prema
novoj generaciji
Eurokoda 7

Eurokod 7 (HRN 1997-2) je norma za geotehnicko projektiranje cija je
primjena obvezuju¢a podzakonskim aktom Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17). Na europskoj razini je u tijeku
izrada nove generacije Eurokoda 7 koja ¢e donijeti veliki broj novina u
odnosu na postojecu verziju norme. Novine se ne ocituju samo kroz novu
formalnu podjelu na tri dokumenta (u odnosu na sadasnja dva), ve¢ se
uvode i nove vrste geotehnickih konstrukcija i zahvata koji nisu
obuhvaceni postoje¢om verzijom norme, dok se znacajne promjene
pojavljuju i u nacinu proracuna i dokazivanja mehanic¢ke otpornosti i
stabilnosti geotehnickih konstrukcija.

Nuzno je stoga dati detaljan uvid u planirane izmjene i dopune ove
norme, kako bi se stru¢na geotehnicka zajednica mogla pravovremeno
pripremiti, Sto bi znacajno pojednostavnilo implementaciju nove
generacije norme u praksu i prelazak s postoje¢e norme na novu
generaciju norme. Stru¢na edukacije ¢e osim detaljnog uvida u promjene
sadrzavati i interaktivni, radni dio, gdje ¢e polaznici ste¢i prakti¢cna
znanja o implementaciji koncepata nove generacije Eurokoda 7 na
razlic¢itim tipovima geotehnickih konstrukcija.

Predavaci na tecaju e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu (Zavod za geotehniku) uz vanjske predavace - specijaliste za
podrucje koje je tema strucnog skupa.

10 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
Mario Bacic¢,
mag.ing.aedif.

Zagreb
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G-3
Dani geotehnike

Program skupa daje sustavan i sveobuhvatan prikaz novijih domacih i
svjetskih znanja, iskustava iz prakse te upoznavanje s odredbama iz
relevantne zakonske regulative iz podrucja geotehnickih istraznih
radova, geotehnickog monitoringa, geotehnickog projektiranja te
izvedbe geotehnickih radova.

Skup ¢e pazljivim odabirom predavanja sudionicima ponuditi proSirenje
znanja kroz niz primjera uspjesne prakse u primjeni novih materijala i
tehnologija u geotehnickom inZenjerstvu. Poseban naglasak ¢e se staviti
na ulozi geotehnike u istrazivanju, projektiranju i izvedbi znacajnih
infrastrukturnih projekata koji su aktualni u Hrvatskoj.

S obzirom na nedavne potresne dogadaje gdje su geotehnicki problemi
dosli do izrazaja, a uzimaju¢i u obzir nadolazecu potresnu obnovu koja
¢e zahtijevati specificna geotehni¢ka znanja, skup ¢e obuhvatiti i
geotehnicke aspekte potresnog inZenjerstva, ukljucujuci likvefakcije i
dinamicki inducirana KkliziSta te generalno odgovor tla na potresnu
pobudu.

Predvida se sudjelovanje 15 predavaca (nastavnici Gradevinskog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijaliste za
pojedinu granu struke koja usko suraduje s geotehnikom - geolozi,
geofiziCari i geodeti), a za potrebe skupa prirediti ¢e se i zbornik radova.

10 sati stru¢nog
sadrZaja +
2 sata regulative

prof.dr.sc.
Meho Sasa
Kovacevi¢,

dipl.ing.grad.

Zagreb
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H-1
Dani gospodarenja
vodama

Gospodarenje vodama pod utjecajem klimatskih promjena predstavlja
trajni izazov sadasnjim i buduéim generacijama. Poznavanje suvremenih
postupaka i analiza omogucava formiranje odrzivog odgovora i gradnji
na sve vece izazove. Na stru¢nom skupu ¢e polaznici dobiti suvremena
saznanja i informacije iz razlicitih tema upravljanja i koriStenja vodama,
kao Sto su: suvremene analize meteoroloskih i hidroloskih podataka,
suvremeni hidroloski i hidraulicki modeli i prognoze, mjere upravljanja
rizicima od poplava i suSama, primjena mjera zelene infrastrukture,
daljinska istrazivanja u hidrotehnici, integralni pristup obrani od
poplava u urbanim sredinama.

Program skupa daje sustavan prikaz novijih znanja, iskustava iz prakse
te upoznavanje s odredenim odredbama iz relevantne zakonske
regulative iz podrucja vodnoga gospodarstva.

Ukupno je predvideno 8 sati predavanja, od cega 1 sat predavanja iz
podrucdja tehnicke regulative.

Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje
seminara.

8 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
Damir Beki¢

Zagreb

H-2
Integralni sustavi
urbane odvodnje

Proces kontinuirane urbanizacije u Hrvatskoj i svijetu donosi niz novih
izazova za formiranje i odrzavanje odrzivog Zivljenja u urbanim
sredinama. Oborinska odvodnja jedno je od vaZznijih podrucja urbane
infrastrukture oko kojega se isprepli¢u izazovi upravljanja vodama,
prometom i prostorom te kvaliteta i troskovi Zivota. Jedini odgovor na
zastarijevanje infrastrukture i rastuce posljedice klimatskih promjena u
buducénosti je u primjeni integralnih mjera odvodnje. Mjere dolaze u
razlic¢itim oblicima a usmjerene su na usporavanje i smanjenje koli¢ine
povrsinskog otjecanja, kao i na poticanje prirodne infiltracije vode.
Polaznici ¢e se na stru¢nom skupu upoznati sa suvremenim postupcima
integralne oborinske odvodnje iz podrucja zelene infrastrukture na
slivovima i kanalima, odvodnje krovova, odvodnje prometnica,
monitoringa  hidroloskih i hidraulickih veli¢ina, odrzavanje
infrastrukture.

Program skupa daje sustavan prikaz novijih znanja, iskustava iz prakse
te upoznavanje s odredenim odredbama iz relevantne zakonske
regulative iz podrucja oborinske odvodnje.

8 sati stru¢nog
sadrzaja

izv.prof.dr.sc.
Damir Beki¢

izv.prof.dr.sc.
Drazen Vouk

doc.dr.sc.
Kristina Potocki

Zagreb
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H-3
Dani sanitarne
hidrotehnike

Tecaj ¢e pazljivim odabirom predavanja sudionicima ponuditi proSirenje
steCenih znanja iz podruc¢ja sanitarne hidrotehnike koje pokriva
vodoopskrbu, odvodnju, proc¢iséavanje otpadnih voda i osnovne aspekte
zasStite okoliSa. Program skupa sustavno bi trebao obuhvatiti novija
svjetska i domaca znanja, kao i iskustva iz teorije i prakse te upoznavanje
s odredenim odredbama iz relevantne zakonske regulative za podrucje
vodnoga gospodarstva.

U podrudju vodoopskrbe teZiste je stavljeno na planiranje i projektiranje
pojedinih elemenata vodoopskrbnih sustava, karakteristike izvodenja
pojedinih objekata s prikazom problema u praksi i nacina njihovog
rjeSavanja, te na problematiku vodnih gubitaka i njihovog smanjenja
kroz teoriju i praksu.

U podrucju odvodnje otpadnih voda teziSte je stavljeno na planiranje i
projektiranje pojedinih elemenata sustava odvodnje, karakteristike
izvodenja pojedinih objekata s prikazom problema u praksi i nacina
njihovog rjesavanja, te na problematiku tudih voda i njihovog smanjenja
kroz teoriju i praksu.

U podrucju procis¢avanja otpadnih voda teziSte je stavljeno na
planiranje i projektiranje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda uz
zaseban osvrt na liniju vode i liniju mulja i s prikazom razli¢itih
tehnologija prociS¢avanja uklju¢ivo novitete u svjetskoj praksi,
karakteristike izvodenja i odrzavanja pojedinih elemenata uredaja s
prikazom problema u praksi i nacina njihovog rjeSavanja.

U podrudju zastite okolisa teziSte je stavljeno na zbrinjavanje muljeva s
UPOV-a, gospodarenje pojedinim vrstama otpada, zastite voda u okviru
kombiniranog pristupa i metodologije izrade pojedinih poglavlja
elaborata zastite okolisa i studija o utjecaju na okolis.

U sklopu tecaja moguc¢ je i stru¢ni obilazak nekih objekata, sustava u
cjelini ili uredaja u fazi izvodenja ili u izgradnji.

16 sati struc¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
DraZen Vouk

Zagreb
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H-4
Gradnja i odrzavanje
plaza

Na globalnoj razini, plaze su prirodni i gospodarski resurs koji osim u
turisticke svrhe sluzi i za zastitu priobalnih podrucdja od erozije i poplava.
Plaze u Hrvatskoj sve viSe sluze u turisticke svrhe, a u svome prirodnom
stanju nemaju dostatne prihvatne kapacitete kojima bi osigurale prihvat
rastu¢em broju turista tokom ljetnih mjeseci. Stoga se provodi povecanje
kapaciteta postoje¢ih plaza betonizacijom i nasipavanjem zala te
gradnjom novih plaza. Nasipavanje Sljunka i pijeska radi potrebe
dohrane je svjetska praksa ve¢ niz godina. Izbor povoljne pozicije i
odgovarajuceg nasipnog materijala za lice SljunCane plaze treba biti
racionalan u smislu minimizacije trajnog odnoSenja nasipnog materijala
u dubinu i degradacije pridnene biocenoze. Nakon nasipavanja
(dohrane) plaze formira se inicijalni profil koji tijekom vremena,
primarno uslijed djelovanja valova, postaje morfoloski aktivan (pojava
erozije i akumulacije). Kod prirodno uravnoteZenih Sljuncanih plaza
nakon situacija intenzivnog valovanja nastupaju i razdoblja s
umjerenijom valnom klimom u kojima se prethodno erodirani i
akumulirani materijal ponovno izvla¢i na lice plaze. Kod umjetno
nasipanih Sljuncanih plaza postoji opasnost izuze¢a mehanizma
regeneracije-povratka prethodno erodiranog nasipnog materijala te se
uslijed toga vracanje erodiranog materijala provodni pomocu
gradevinskih strojeva Sto u konacnici predstavlja trosak.

Edukacija je namijenjena op¢inama i gradovima u ¢ijoj je nadleZnosti
odrzavanje javnih plaza, koncesionarima, inZenjerima projektantima,
znanstvenoj javnosti, Zupanijama i ministarstvima, dakle dionicima koji
se bave problematikom plaza u Hrvatskoj. U okviru edukacije ¢e se
prezentirati dosadasSnje poznaje u vezi odrzavanja i gradnje plaza.
Prikazat ¢e se utjecaj valova na plazu, metode proracuna erozijskog
potencijala, utjecaj vrste kamena na odrzivost plaze, utjecaj nasipavanja
i dohranjivanja na podmorsku biocenozu, mjere smanjenja troSkova
odrZavanja.

Edukaciju ¢e provoditi stru¢njaci s podrucja gradevinarstva, geologije,
biologije i oceanografije ¢ime se daje interdisciplinarni okvir rjeSavanju
problema odrzavanja i gradnje plaza. Takoder ¢e se dati prikaz
suvremenih tehnologija u izu¢avanju i pracenju procesa na plazama sto
je temelj za ucinkovito upravljanje plaZama.

3 sata stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Dalibor Carevi¢

Zagreb
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H-5
Upravljanje vodnim
gubitcima

Jedan od primarnih ciljeva odrZivog gospodarenja vodom u javnim
vodoopskrbnim sustavima je smanjenje gubitaka vode i njihovo
odrzavanje na prihvatljivoj razini. Veliki problem u dosadasnjoj praksi je
nedostatak osnovnih znanja iskustava iz problematike gubitaka vode,
kako kod terenskih djelatnika isporucitelja vodnih usluga, tako i kod
rukovodstva pa se aktivnosti smanjenja gubitaka vode obi¢no putem
natjecaja i ugovora prepustaju vanjskim konzultantima kojih je opet na
trzistu vrlo malo. Cilj tec¢aja je osposobljavanje polaznika u upravljanju
vodnim gubicima, u samostalnom analiziranju problematike vodnih
gubitaka te planiranju i implementaciji tehnickih rjeSenja smanjenja i
kontrole gubitaka vode u postoje¢im vodoopskrbnim sustavima.
Polaznicima ¢e se kroz predavanja, vjezbe, prakti¢ni terenski i
laboratorijski rad prenijeti osnovna i napredna znanja te vjeStine
potrebne za planiranje i implementaciju svih potrebnih tehnickih mjera
za unaprjedenje ucinkovitosti vodoopskrbnih sustava u kontekstu
vodnih gubitaka. Polaznici ¢e steci znanje i vjestine za sustavni pristup u
analizi i planiranju mjera za smanjenje vodnih gubitaka te daljnju
kontrolu i odrzavanje na prihvatljivoj razini. U sklopu toga polaznici ¢e
steci teorijska znanja iz predmetne problematike, kao i prakti¢na znanja
iz aktualnih tehnologija i tehnika koriStenih u upravljanju vodnim
gubicima, kao i vjeStinama matematickog modeliranja vodoopskrbnih
sustava kao danas neizostavnim alatom za ispitivanje razli¢itih scenarija,
tj. ispitivanja utjecaja implementacije razli¢itih tehnickih mjera za
smanjenje gubitaka vode i funkcioniranje cjelokupnog vodoopskrbnog
sustava.

Edukacija za stjecanje odredenih vjestina provodit ¢e se u fizikalnom
tlacnom modelu u hidrotehnickom laboratoriju na Gradevinskom
fakultetu ( hidraulicke zakonitosti, upravljanje tlakovima, upravljanje
vodovodnom armaturom) i na terenu (terenski rad na trazenju vodnih
gubitaka).

Predavaci na tecaju Ce biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu i suradnici.

20 sati struc¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
DraZen Vouk

izv.prof.dr.sc.
Ivan Halkijevi¢

Zagreb
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H-6

Zbrinjavanje procisé¢enih
zauljenih otpadnih voda
i mulja s UPOV-au
opekarskoj industriji -
proizvodnja novog
opekarskog proizvoda u
okviru kruzne
ekonomije

Materijalnom oporabom nusprodukata u procis¢avanju otpadnih voda
(prociS¢ena voda i mulj) na kvalitetan nacin se rjeSava problematika
konacnog zbrinjavanja procis¢ene vode i muljeva s UPOV-a u Hrvatskoj,
a nisu zanemarivi ni ekonomski doprinosi.

Na radionici ¢e se prezentirati rezultati analiza moguénosti i
opravdanosti napredne elektrokemijske tehnologije prociS¢avanja
zauljenih otpadnih voda do kakvoce koja omogucava njihovu ucinkovitu
primjenu kao tehnoloske vode u proizvodnji opeka, uz minimiziranje
operativnih troskova procis¢avanja. Osim ucinkovitosti procis¢avanja i
optimizacije tehnoloskih parametara sudionicima e se prezentirati
rezultati proizvedene nove opeke s ugradenom tehnoloskom vodom i
muljem koji se generira u postupku proci$¢avanja zauljenih otpadnih
voda.

Na radionici ¢e se prezentirati i metodologija odabira optimalnog nacina
obrade i zbrinjavanja muljeva s UPOV-a.

Na radionici ¢e se takoder prezentirati metodologija i rezultati
ispitivanja 1 optimizacije uvjeta termicke obrade muljeva
(konvencionalno suSenje, mikrovalovi) s ciljem dobivanja osusenog
mulja Sto povoljnijih karakteristika za wugradnju u opeku, uz
minimiziranje troSkova poslovanja postrojenja za suSenje mulja. Uz
dobivanje mulja/pepela povoljnih karakteristika, omogucena je njihova
ugradnja kao zamjene za glinu u proizvodnji opeke. Prezentirat ée se
rezultati nove opeke s ugradenim muljem/pepelom proizvedene u
laboratorijskim uvjetima i u realnom mjerilu u dvije ciglane u Hrvatskoj.

4 sata stru¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
DraZen Vouk

Zagreb
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M-1

Projektiranje i izvodenje
zgrada gotovo nulte
energije

0d pocetka 2019. obaveza je investitora ali i projektanata, izvodaca i
nadzora da sve nove zgrade koje koriste tijela javne vlasti budu gradene
po zahtjevima za Zgrade gotovo nulte energije. 0d 2020. nastupa obveza
da SVE nove zgrade budu projektirane kao NZEB, a od 2021. SVE nove
zgrade moraju biti gradene kao NZEB. Zahtjevi za te zgrade postavljaju
jednu novu razinu gradenja za koji se treba pripremiti, te ukazati na
detalje kojima se zadovoljavaju zahtjevi za NZEB. Cilj ovog stru¢nog
usavrsavanja je poboljsati kompetencije i vjeStine stru¢njaka u podrucju
dubinske energetske obnove i obnovljivih izvora energije. Ovim
programom stru¢nog usavrsavanja svi polaznici dobili bi nova znanja
koja obuhvacaju sljedece:

Definicija zgrade gotovo nulte energije i zahtjevi za te zgrade ovisno o
namjeni i klimatskim uvjetima lokacije zgrade.

Izvedba elemenata ovojnice zgrade (temelja, zidova, krovova,..) s
naglaskom na pravila ugradnje uz koristenje proizvoda kojima se mogu
zadovoljiti definirani zahtjevi

Prikaz detalja kod ugradnje prozora i vrata koje treba zadovoljiti kako se
ne bi javljala naknadna gradevinska steta,

Utjecaj toplinskih mostova i njihovo minimiziranje,

Sustavi grijanja, ventilacije i klimatizacije zgrada, te sustavi obnovljivih
izvora energije, upravljanje i automatizacija, Energetski ucinkovita
rasvjeta

Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace -
specijaliste za podrucje koje je tema strucnog skupa.

5 sati stru¢nog
sadrZaja +
1 sat regulative

[zv.prof.dr.sc.
Bojan
Milovanovi¢,
dipl.ing.grad.

Zagreb, Split, Rijeka,
Osijek, Koprivnica,
Varazdin, on-line
(webinar)
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M-2
Izvodenje zgrada gotovo
nulte energije

0d pocetka 2019. obaveza je investitora ali i projektanata, izvodaca i
nadzora da sve nove zgrade koje koriste tijela javne vlasti budu gradene
po zahtjevima za Zgrade gotovo nulte energije (NZEB). 0d 2020. nastupa
obveza da SVE nove zgrade budu projektirane kao NZEB, a od 2021. SVE
nove zgrade moraju biti gradene kao NZEB.

Zahtjevi za te zgrade postavljaju jednu novu razinu gradenja za koji se
treba pripremiti, te ukazati na detalje kojima se zadovoljavaju zahtjevi za
NZEB.

Cilj ovog stru¢nog usavrsavanja je poboljSati kompetencije i vjeStine
stru¢njaka u podrucju dubinske energetske obnove i obnovljivih izvora
energije.

Ovim programom stru¢nog usavrsavanja svi polaznici dobili bi nova
znanja koja obuhvacaju sljedece:

e Definicija NZEB-a i zahtjevi za NZEB ovisno o namjeni i
klimatskim uvjetima.

e Izvedba elemenata ovojnice zgrade (temelja, zidova, krovova,
...) s naglaskom na pravila ugradnje uz koriStenje proizvoda
kojima se mogu zadovoljiti definirani zahtjevi

e Prikaz detalja kod ugradnje prozora i vrata za sprijeCavanje
gradevinske Stete,

e  Utjecaj toplinskih mostova i njihovo minimiziranje,

e Kako ostvariti zahtjev zrakopropusnosti, kada i kako (Blower
door) ga ispitati kako bi se minimizirali troskovi rjeSavanja
gresaka,

e Sustavi grijanja, ventilacije i klimatizacije zgrada, te sustavi
obnovljivih izvora energije, upravljanje i automatizacija
(pametne zgrade), energetski ucinkovita rasvjeta

Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace -
specijaliste za podrucje koje je tema stru¢nog skupa.

3 sata stru¢nog
sadrZaja +
1 sat regulative

izv.prof..dr.sc.
Bojan
Milovanovi¢,
dipl.ing.grad.

Zagreb, Split, Rijeka,
Osijek, Koprivnica,
Varazdin, on-line
(webinar)
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M-3

Energetska obnova
zgrada do razine gotovo
nulte energije

U Hrvatskoj se provodi energetska obnova postojecih zgrada, pri cemu
dosadasnja iskustva pokazuju da postoje veliki nedostaci u projektima,
aliiu izvodenju (inZenjeri na gradiliStima i nadzorni inZenjeri). Pri tome
najcesce treba energetski obnavljati zgrade na nacin da se Stedi viSe od
50% energije, odnosno da se djelomic¢no ili potpuno zamjenjuju dijelovi
ovojnice grijanog dijela zgrade, te sustava grijanja, ventilacije i
klimatizacije, dubinske energetske obnove zgrada a u budu¢nosti i do
razine NZEB. Zahtjevi za te zgrade postavljaju jednu novu razinu
gradenja za koji se treba pripremiti, te ukazati na detalje kojima se
zadovoljavaju zahtjevi za NZEB. Cilj ovog stru¢nog usavr$avanja je
poboljsati kompetencije i vjeStine struc¢njaka u podrucju dubinske
energetske obnove i obnovljivih izvora energije. Ovim programom
strunog usavrSavanja svi polaznici dobili bi nova znanja koja
obuhvacaju sljedece:

Definicija zgrade gotovo nulte energije i zahtjevi za te zgrade ovisno o
namjeni i klimatskim uvjetima lokacije zgrade. Izvedba elemenata
ovojnice zgrade (temelja, zidova, krovova, ...) s naglaskom na pravila
ugradnje uz koriStenje proizvoda kojima se mogu zadovoljiti definirani
zahtjevi, Prikaz detalja kod ugradnje prozora i vrata koje treba
zadovoljiti kako se ne bi javljala naknadna gradevinska Steta, Utjecaj
toplinskih mostova i njihovo minimiziranje, Kako ostvariti zahtjev
zrakopropusnosti, kada i kako (Blower door) ga ispitati kako bi se
minimizirali troSkovi rjeSavanja greSaka, Sustavi grijanja, ventilacije i
klimatizacije zgrada, te sustavi obnovljivih izvora energije.

Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace -
specijaliste za podrucje koje je tema strucnog skupa.

5 sati stru¢nog
sadrZaja +
1 sat regulative

izv.prof.dr.sc.

Bojan
Milovanovi¢,
dipl.ing.grad.

Zagreb, Split, Rijeka,
Osijek, Koprivnica,
Varazdin, on-line
(webinar)
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M-4

Program
osposobljavanja
termografista prema ITC
-LEVEL 1

Termografija je beskontaktna mjerna metoda za odredivanje
temperature i njezine razdiobe na povrSinama objekata. Temelji se na
mjerenju intenziteta infracrvenog zracenja, kakvo emitira svako realno
tijelo. Sve je viSe onih koji prepoznaju nezaobilazne prednosti IC
termografije pri poslovima redovnog i preventivnog odrZavanja uz
koristenje IC kamera, a tu svoju novu djelatnost Zele verificirati i
medunarodno certificirati. Certifikacijski Stupanj I je prvi od tri stupnja
izobrazbe za IC termografista koji nudi program ITC-a. Termografisti
prvog stupnja se obi¢no tek upoznaju s IC dijagnostikom. Ovo ne znaci da
su termografisti prvog stupnja samo tehnicari koji vrSe monitoring
stanja, ve¢ su to profesionalne osobe s godinama iskustva u izgradnji i
odrzavanju sloZenih sustava. Termografisti prvog stupnja opcenito
slijede utvrdenu proceduru za ocjenjivanje specificnih tipove opreme,
mogu Kkoristiti infracrvene kamere i programske pakete kako bi
identificirali i mjerili toplinske anomalije, a sve na osnovu iskustva i
rasporeda topline na sli¢noj opremi.

Program ¢e se odrzati za grupe od maksimalno 15 osoba, a optimalna je
grupa sa 10 polaznika.

Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace -
specijaliste za podrucje koje je tema stru¢nog skupa.

40 sati strucnog
sadrZaja

izv.prof..dr.sc.
Bojan
Milovanovi¢,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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M-5

Program
osposobljavanja
termografista prema ITC
- LEVEL 2

Termografija je beskontaktna mjerna metoda za odredivanje
temperature i njezine razdiobe na povrSinama objekata. Temelji se na
mjerenju intenziteta infracrvenog zracenja, kakvo emitira svako realno
tijelo.

Sve je visSe onih koji prepoznaju nezaobilazne prednosti IC termografije
pri poslovima redovnog i preventivnog odrZavanja uz koriStenje IC
kamera, a tu svoju novu djelatnost Zele verificirati i medunarodno
certificirati.

IC termografisti drugog stupnja su iskusne osobe koje rjeSavaju
probleme. Oni obi¢no koriste viSe oblika dijagnosticke opreme za
utvrdivanje izvora problema i predlazu nacine popravaka.
Termografisti drugog stupnja zavrsili su napredniji stupanj obuke i zbog
toga mogu vrsiti izobrazbu i nadzor nad termografistima prvog stupnja.
Program ¢e se odrzati za grupe od maksimalno 15 osoba, a optimalna je
grupa sa 10 polaznika. Pohadati izobrazbu mogu samo osobe koje imaju
zavrsSen program osposobljavanja termografista prema ITC - LEVEL 1.
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace -
specijaliste za podrucje koje je tema stru¢nog skupa.

40 sati strucnog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.

Bojan
Milovanovi¢,
dipl.ing.grad.

Zagreb

M-6
Infracrvena termografija
- Primjena u zgradarstvu

Termografija je beskontaktna mjerna metoda za odredivanje
temperature i njezine razdiobe na povrsinama objekata. Temelji se na
mjerenju intenziteta infracrvenog zracenja, kakvo emitira svako realno
tijelo.

Sve je viSe onih koji prepoznaju prednosti primjene IC termografije u
zgradarstvu te Zele steci osnovna znanja, ali bez certifikacije.

Nastava Ce se odrzati za grupe od maksimalno 15 osoba, a optimalna je
grupa sa 10 polaznika.

Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
SveudiliSta u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace -
specijaliste za podrucdje koje je tema stru¢nog skupa.

16 sati stru¢nog
sadrZzaja

izv.prof.dr.sc.

Bojan
Milovanovi¢,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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M-7
Zrakopropusnost
ovojnice zgrade

Ispitivanje zrakopropusnosti ovojnice zgrade (Blower door test) je
propisana obaveza Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti zgradama (NN 128/15,70/18,73/18,86/18,102/20).
Ispunjavanje zahtjeva o zrakopropusnosti dokazuje se ispitivanjem na
izgradenoj novoj ili rekonstruiranoj postojecoj zgradi prema HRN ISO
9972:2015, prije tehnickog pregleda zgrade. Pravilnikom o izmjenama i
dopunama pravilnika o energetskom pregledu zgrade i energetskom
certificiranju (NN 90/2020) definirano je da se Energetski certifikat za
nove zgrade izdaje izmedu ostalog i na temelju rezultata ispitivanja
zrakopropusnosti.
Ovim programom stru¢nog usavrsavanja svi polaznici dobili bi nova
znanja koja obuhvacaju sljedece:
e Stoje zrakopropusnost i regulativa vezana uz zrakopropusnost
vanjske ovojnice zgrada
e Utjecaj zrakopropusnosti na gubitke topline, nastanak
gradevinske Stete, u¢inkovitost tehnickih sustava
e Kako ostvariti zahtjev zrakopropusnosti prilikom projektiranja
iizvodenja zgrade
e Kada i kako ispitati zrakopropusnost vanjske ovojnice zgrade
(Blower door) kako bi se minimizirali troSkovi rjeSavanja
gresaka
e Termografija i hladni dim kao metoda pronalaska i dokazivanja
mjesta infiltracije
e Provodenje ispitivanja prema HRN ISO 9972 - prakti¢na
radionica
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace -
specijaliste za podrucje koje je tema stru¢nog skupa.

4 sata struc¢nog
sadrZaja +
1 sat regulative

izv.prof.dr.sc.
Bojan

Milovanovi¢,
dipl.ing.grad.

Zagreb, Split, Rijeka,
Osijek, Koprivnica,
Varazdin, on-line
(webinar)
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M-8
Toplinski mostovi

Veliki udio potroSnje energije zemlje odnosi se na prijenosne
(transmisijske) gubitke topline kroz vanjsku ovojnicu grijanog dijela
zgrade, pri ¢emu toplinski mostovi imaju veliki udio. Prema Tehnickom
propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) toplinski su mostovi
definirani kao:
,manje podrucje u ovojnici grijanog dijela zgrade kroz koje je toplinski
tok povecan radi promjene proizvoda, debljine ili geometrije gradevnog
dijela“.
Ovim programom stru¢nog usavrsavanja svi polaznici dobili bi nova
znanja koja obuhvacaju sljedece:

e Regulativa vezana uz toplinske mostove
Definicija i vrste toplinskih mostova s primjerima iz prakse;
Ostecenja zgrade uzrokovana vlagom zbog toplinskih mostova;
Utjecaj toplinskih mostova na toplinske gubitke;
Minimiziranje toplinskih mostova; Ugradnja prozora
optimizirana za toplinski most;
Kvantifikacija toplinskih mostova

e Numericko modeliranje linijskih toplinskih mostova prema

HRN EN ISO 10211 - softver Croral - prakti¢na radionica

Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu (Zavod za materijale) uz vanjske predavace -
specijaliste za podrucje koje je tema stru¢nog skupa.

4 sata struc¢nog
sadrZaja +
1 sat regulative

izv.prof.dr.sc.
Bojan

Milovanovi¢,
dipl.ing.grad.

Zagreb, Split, Rijeka,
Osijek, Koprivnica,
Varazdin, on-line
(webinar)
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M-9
Ocjena stanja i popravak
betonskih gradevina

Vlasnik gradevine duzan je, u skladu s Zakonom o gradnji, osigurati
odrzavanje gradevine na nacin da se tijekom njezina trajanja ocuvaju
temeljni zahtjevi za gradevinu te unapredivati ispunjavanje temeljnih
zahtjeva za gradevine.
Odrzavanje gradevine podrazumijeva provedbu redovitih i izvanrednih
pregleda, izvodenje radova i cuvanje dokumentacije o odrzavanju
gradevine. Provedba redovitih i izvanrednih pregleda, klju¢na je za
pravovremenu reakciju. Posebnu pozornost treba posvetiti utvrdivanju
uzroka degradacije, ali i odabiru nacela i metoda sanacije.
Program stru¢nog usavrSavanja obuhvaca poglavlja kojima se stjece
znanje nuzno za provodenje pregleda u okviru redovitog odrZavanja
betonskih gradevina, ocjenu stanja, odabir adekvatnih nacela i metoda
za popravak.

1. Preglediu okviru redovitog odrzavanja betonskih gradevina
Metodologija provedbe pregleda
Istrazni radovi i kategorizacija oStec¢enja
Kriteriji za daljnje postupanje
Nacela zastite i popravka betonskih gradevina u skladu s HRN
EN 1504

6. Monitoring betonskih gradevina

7. Analiza primjera iz prakse
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje
seminara.

v W

8 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
Ana Baricevi¢,
dipling.grad.

Zagreb
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M-10 Seminarom ¢e polaznici ste¢i znanja o uzrocima pojave pukotina u | 6 sati struénog izv.prof.dr.sc. Zagreb
Sanacija pukotina u betonu i njihovom utjecaju na trajnost gradevine. Objasniti ¢e se metode sadrzaja Ana Baritevi¢,
armiranobetonskim utvrdivanja uzroka pojave pukotina, postupci evaluacije i procjene dipling.grad.
devi nuznosti sanacije, te oja¢anja betonske gradevine. Polaznici ¢e steci
gradevinama znanja o specificnim metodama sanacije pukotina uz demonstraciju.
Dodatno ¢e se objasniti postupci kontrole kvalitete izvedenih radova.
1) Uzroci pojave pukotina u betonu
2) Odabir metode i materijala za popravak
a) Reprofilacija mortom i/ili betonom
b) Injektiranje pod pritiskom
c) Gravitacijsko injektiranje
3) Kontrola kvalitete izvedenih radova
4) Analiza primjera iz prakse
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje
seminara.
M-11 Na seminaru ¢e polaznici ste¢i znanja o povrSinskoj zaStiti betona | 6 sati struénog iZV.prof.dr.sc. Zagreb

Sustavi povrsinske
zaStite
armiranobetonskih
gradevina

(hidrofobna impregnacija, impregancija i premazi). Objasniti ¢e se
primjena sustava povrSinske zaStite kod gradnje novih i sanacije
postojeéih gradevina. U sklopu stru¢nog usavrsavanje predstaviti ¢e se
osnovna svojstva materijala, mehanizmi djelovanja i moguc¢nosti
primjene. Polaznici ¢e ste¢i znanja nuzna za kontrolu kvalitete i pracenje
ponasanja izvedenog sustava povrsinske zastite.
Seminarom su obuhvacena slijedec¢a poglavlja:
1) Mehanizmi degradacije armiranobetonskih gradevina
2) Opcenito o sustavima povrsinske zastite
a) Hidrofobna impregnacija
b) Impregnacija
c) Premazi
3) Mjerne metode za kontrolu kvalitete
4) Analiza primjera iz prakse
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje
seminara.

sadrzaja

Ana Baricevi¢,
dipl.ing.grad.
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M-12
Antikorozivna zastita
Celi¢nih konstrukcija

Na seminaru ¢e polaznici dobiti informacije o vrstama i svojstvima
antikorozivnih premaza, nacelima projektiranja zastite Cceli¢nih
konstrukcija sustavima premaza, nafinima primjene na celicnim
elementima, osiguranju kvalitete premaza te prednostima i nedostacima
u odnosu na ostale sustave AKZ-a.

1. Mehanizam korozije ¢eli¢nih konstrukcija

2. Tehnicka regulativa

3. Projektiranje antikorozivne zastite ¢eli¢nih konstrukcija

4. Priprema povrsine i nanosenje antikorozivnog premaza

5. Mjerne tehnike za osiguranje kvalitete izvedbe sustava premaza
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje
seminara.

5 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
Marijana Serdar,
dipling.grad.

Zagreb

M-13
Posebni betoni i
tehnologije

DanasSnje gradevinarstvo zahtjeva izvedbu gradevina primjenom
posebnih betona i posebnih tehnologija. Za pravilnu primjenu i ugradnju
ovih materijala potrebno je poznavati njihove specificnosti, prednosti
nedostatke i ogranicenja. Posebna paZznja e biti usmjerena na preporuke
kod projektiranja sastava, izvedbe i kontrole kvalitete.

U ovom seminaru ¢e biti obradena pojedinac¢no jedna od tema posebnih
betona i tehnologija: samozbijajuci beton, lagani beton, mikroarmirani
beton, mlazni beton, betoniranje pod vodom, betoniranje u ekstremnim
uvjetima

Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucdilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje
seminara.

4 sata strucnog
sadrzaja

prof.dr.sc.
Ivana Banjad
Pecur,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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M-14

Vaznost projektiranja
trajnosti betona za
osiguranje trajnosti
betonskih gradevina

Prilikom projektiranja betonskih konstrukcija od projektanta se ocekuje
definiranje razreda okolisa i zahtjeva za beton, kako bi se osiguralo
dostizanje projektiranog uporabnog vijeka. Norma HRN EN 206-1 te
Tehnicki propis za betonske konstrukcije pokrivaju pravila projektiranja
betona (i to samo preskriptivno, npr. postavljanjem uvjeta za koli¢inu
cementa) za postizanje uporabnog vijeka od 50 godina.
Problem kod ovakvog nacina definiranja zahtjeva za beton je
nemogucénost kontrole kvalitete tijekom izvedbe, nemogu¢nost
provodenja proraCuna uporabnog vijeka te nemogucnost ukljucivanja
alternativnih veziva. Da bi se produljila trajnost konstrukcija i izbjeglo
prerano dotrajavanje, a time i znatno povecanje troSkova odrzavanja
potrebno je ozbiljnije pristupiti projektiranju trajnosti betona.
Na seminaru ¢e polaznici dobiti informacije o osnovnim uzrocima
degradacije betonskih konstrukcija u razli¢itim uvjetima okolisa te
prakti¢ne preporuke Sto u projektu betonske konstrukcije propisati kao
zahtjeve za beton za razlicite uvjete okoliSa, te Sto propisati i zasto kao
metodu kontrole kvalitete izvedenog betona, a sve kako bi se osigurala
trajnost betonskih gradevina tijekom zahtijevanog uporabnog vijeka.

1. Mehanizmi degradacije betona u ovisnosti o razredu okolisa

2. Projektiranje betona na osnovu svojstava

3. Programski paketi za proracun uporabnog vijeka betonskih

gradevina

4. Mjerne metode za kontrolu i osiguranje kvalitete izvedbe

5. Primjeri dobre prakse projektiranja trajnosti betona
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje
seminara.

5 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
Marijana Serdar,
dipling.grad.

Zagreb
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M-15

Odrzavanje betonskih
gradevina u korozijski
agresivnom okolisu

U tecaju se daju osnove razumijevanja dotrajavanja armiranobetonskih
gradevina u korozijski agresivnom okolisu. Veéina gradevina u Hrvatskoj
konstantno je izloZena korozijski agresivnom okoliSu, u vidu morskog
okolisa te okoliSa u kojem je gradevina nekontrolirano soljena tijekom
zimskih mjeseci.
Nuzno je da sudionici u procesu upravljanja i odrzavanja imaju osnovno
znanje o ovom degradacijskom procesu, kako bi znali pravovremeno
provoditi mjere zastite od propadanja te osigurati kvalitetno provodenje
svih koraka ovih mjera (ocjenu stanja, metodu zastite, kontrolu kvalitete
izvedenog stanja, monitoring).
Svrha teCaja je savladavanje cjelovitog pristupa odrZavanja
armiranobetonskih konstrukcija u korozijski agresivnom okolisu, Sto
obuhvaca pregled konstrukcije, upoznavanje s postoje¢im nacelima i
metodama zastite i popravka u slucaju korozije armature, materijalima
za izvodenje zaStite i popravka, te zahtjevima koje isti moraju
zadovoljavati.
U tecaju se takoder obraduje izvodenje i kontrola kvalitete tijekom
izvodenja te pristup dugotrajnog pracenja ponasanja zaSticene
gradevine tijekom uporabe.
1) Teorijske osnove korozije armature u betonu
2) Ocjena stanja vjerojatnosti pojave korozije armature u betonu
3) Metode zastite armature u betonu
a) Ocuvanje ili povratak pasivnosti armature
b) Povecanje elektricne otpornosti betona
¢) Katodna kontrola i zastita
d) Kontrola anodnih podrucja
4) Monitoring korozijskog stanja armature u betonu
5) Radionica - mjerni uredaji
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje
seminara.

7 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
Marijana Serdar,
dipling.grad.

Zagreb
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M-16

Upravljanje kvalitetom
pri izvodenju
armiranobetonskih
gradevina

Cilj izvedbe betonskih radova jest postizanje bitnih zahtjeva za
gradevinu koji se odnose na mehanicku otpornost i stabilnost, zastitu od
pozara, higijenu, zdravlje i zasStitu okoliSa, sigurnost, zastitu od buke,
ustedu energije i toplinsku zastitu te odrzivost.

Tijekom stru¢nog seminara sudionicima ¢e biti prikazan sustav
upravljanja kvalitetom pri izvodenju betonskih gradevina kao integralni
dio sustava upravljanja kvalitetom poduzecéa. Definirane su i opisane
zakonske obveze i odgovornosti sudionika u gradnji vezano uz izvodenje
betonskih gradevina.

Opisane aktivnosti moraju biti planirano mjerene i ocjenjivane sa
svrhom dokaza sukladnosti izvedbe betonske konstrukcije i sustava
kvalitete s projektnom specifikacijom i odgovaraju¢om normom.
Prilikom izvodenja gradevine posebnu paznju treba posvetiti kontroli i
osiguranju kvalitete izvedenih betonskih radova i to:

e za materijale koje e se ugradivati, jer se na gradevini moraju
obvezno ugradivati materijali koji odgovaraju vaze¢im
normama s obvezatnom primjenom.

e za izvodenje, jer gradevinu treba izvoditi u skladu s vaze¢im
tehnickim propisima, pravilnicima i normama s obvezatnom i
posebno propisanom primjenom, a prema opisu iz projekta i
troskovnika, primjenjujuci pri tom sve uobicajene i unapredene
radne postupke u slucaju gdje isti nisu posebno propisani.

Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrudje
seminara.

8 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Nina Stirmer,
dipling. grad.

Zagreb
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M-17
Odrzivi materijali u
graditeljstvu

Danasnja regulativa u graditeljstvu predvida upotrebu odrzivih
gradevinskih materijala i proizvoda. To izmedu ostalog podrazumijeva
upotrebu recikliranih materijala. Recikliranjem i upotrebom recikliranih
materijala doprinosimo zastiti okoliSa $to zna¢i manjem odlaganju
otpada u okoli$, manjoj eksploataciji prirodnih resursa i otvaranju novih
radnih mjesta.

Na seminaru ¢e biti prikazane mogucnosti upotrebe razli¢itih
recikliranih i alternativnih materijala pri proizvodnji gradevnih
proizvoda. Takoder c¢e biti prikazano znacenje Izjave o utjecaju
proizvoda na okoli$ te koji parametri su obuhvaceni pri njenoj izradi.
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje
seminara.

6 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Ivana Banjad
Pecur,
dipl.ing.grad.

Zagreb

M-18

Dokazivanje svojstava
gradevnih materijala i
elemenata s aspekta
ponasanja u pozaru

Pravilnikom o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara (NN 29/13, 87/15), dani su zahtjevi
za svojstva gradevnih materijala i konstrukcijskih elemenata u vidu
razreda reakcije na poZar i otpornosti na pozar.
Na teCaju ¢e polaznici dobiti informacije o nacinima dokazivanja
spomenutih svojstava materijala i elemenata konstrukcija, njihove
razradbe te u kojim slucajevima se mozZe provesti razradba proizvoda
bez ispitivanja.
Tecaj se sastoji od slijedecih tema:
1. Sigurnost gradevina u slucaju pozara - regulatorni okvir
2. Reakcija na poZar- ispitivanje i razradba gradevnih proizvoda i
sustava
3. Otpornost na poZar gradevinskih elemenata - ispitivanje i
razradba
4. Otpornost krovova na poZar s vanjske strane, BROOF -
ispitivanje i razradba
Predavaci na tecaju Ce biti nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta
u Zagrebu uz vanjske predavace - specijaliste za podrucje seminara.

4 sata strucnog
sadrzaja

izv.prof.dr.sc.

Marija Jelci¢
Rukavina,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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M-19

InZenjerske metode
dokazivanja sigurnosti u
slucaju pozara u
gradevinama

Prema Pravilniku o otpornosti na pozZar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13, 87/15), kod
projektiranja gradevina s aspekta zastite od poZzara mogu se primijeniti
proracunske metode i/ili modeli, koji se temelje na provjerenim
tehnickim rjeSenjima i/ili novijim dostignu¢ima na tom podrudju, a
koristi se za dokazivanje: 1/ razvoja i Sirenja poZara i dima, 2/
dokazivanja otpornosti konstrukcija na pozar i 3/ dokazivanja sigurne
evakuacije u gradevinama.
Ovim pristupom se u najve¢em broju slucajeva povecava sigurnost osoba
u gradevini u slucaju pozara, smanjuju Stete te daju rjeSenja koja su u
pravilu povoljnija za investitora. Jedan od primjera je primjena koncepta
zaStite od pozara na zrac¢noj luci Franjo Tudman, gdje je dokazano da se
se ostvarile znacajne ustede za investitora.
U tecaju ¢e polaznici dobiti informacije o nac¢inima primjene spomenutih
inZenjerskih metoda u sva tri podruc¢ja s konkretnim primjerima
primjene.
1. Sigurnost u slucaju pozara gradevina - regulatorni okvir
2. Analiza razvoja pozara i Sirenja dima u zgradama s primjerima
iz prakse
3. Proracun otpornosti konstrukcija na pozar s primjerima iz
prakse
4. Analiza i modeliranje sigurne evakuacija u zgradama s
primjerima iz prakse
Predavaci na tecaju ¢e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta
u Zagrebu (Zavod za materijale i Zavod za konstrukcije) uz vanjske
predavace - specijaliste za podrucje te¢aja

7 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.

Marija Jel¢i¢
Rukavina,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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M-20
Odrzivost izgradenog
okolisa

Seminar prikazuje struc¢ne teorije i prakse iz domene odrzivosti u svim
fazama gradevine, od faze planiranja i odluka prije izgradnje, faze
izgradnje, tijekom uporabnog vijeka te faze po zavrSetku uporabnog
vijeka gradevine. Seminar takoder pokriva medunarodni, europski i
nacionalni pravni i standardizacijski okvir odrZivosti gradevina, te
pregled medunarodnih certifikata za zelenu gradnju.
Prakti¢ni dio seminara ukljucuje procjenu utjecaja na okolis na razini
proizvoda i gradevine koriStenjem metodologije procjene utjecaja
tijekom Zivotnog ciklusa (LCA). Biti ¢e dan pregled LCA metodologije i
faza, s alatima, programskim paketima i bazama podataka za objektivan
izracun utjecaja na okolis.
Nakon seminara sudionici ée biti u moguénosti primijeniti specifi¢na
znanja za provedbu projekta zelene gradnje te sudjelovati u analizi
cjelozivotnih tjecaja gradevina na okolis.
Predava¢i na seminaru bit ¢e nastavnici Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz vanjske predavace - specijalisti za podrucje
seminara. Predavaci iz podrucja gradevinsko tehnicke regulative su:

e izv.prof.dr.sc. Marijana Serdar, dipl.ing.grad.

e prof.dr. sc. Nina Stirmer

e prof.dr. sc. Ivana Banjad Pecur

46 sati strucnog
sadrZaja +
4 sata regulative

izv.prof.dr.sc.
Marijana
Serdar,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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K-14/M-21 Na tecaju ¢e polaznici dobiti informacije o vrstama i svojstvima, nacelima | 6 sati struénog izv.prof.dr.sc. Zagreb
Sustavi pasivne zastite projektiranja Zvaétite Celicnih konstrukcija u slucaju poZzara s razlic¢itim sadrzaja Davor Skeji¢,
¢eliénih konstrukcija od sustav1m§1, nacinima .ugradn]e, osiguranju kvalitete te prednf)_stlma i dipling.grad.
N nedostacima pojedinih sustava u odnosu na druge, a sastoji se od
pozara slijedetih predavanja:
1. Regulatorni okvir - zahtjevi za za$titu od poZara celi¢nih doc.dr.sc.
konstrukcija Marija Jel¢i¢
2. Regulatorni okvir - tehnicke specifikacija za pojedini sustav Rukavina,
pasivne zaStite dipling.grad.
3. Projektiranje, izvedba, osiguranje kvalitete zaStite sa sustavima
obloga

4. Projektiranje, izvedba, osiguranje kvalitete zaStite sa
cementnim sustavima
5. Projektiranje, izvedba, osiguranje kvalitete zastite sa sustavima
premaza
Predavaci na tecaju ¢e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu (Zavod za konstrukcije i Zavod za materijale) uz vanjske
predavace - specijaliste za podrucje tecaja.
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TM-1

Osnove numerickog
modeliranja
konstrukcija

Na seminaru ¢e se polaznici upoznati s pristupima numerickog
modeliranja za potrebe proracuna konstrukcija. TeZiSte seminara Ce biti
na rjeSavanju prakti¢nih problema.
Predavanja ¢e obuhvacati raznolike teme prema slozenosti i primjeni:
Osnove primjene metode konacnih elemenata, modeliranje osnovnih
statickih sustava (greda, stup, ploca i zid), modeliranje prikljucaka i
spojeva, Ceste pogreSke u numerickom modeliranju, modeliranje
potresnog opterecenja, linearni i nelinearni numeric¢ki modeli, proracuni
vremenskim zapisima u vremenu (time history), modeli u proracunu
stabilnosti, prakticna iskustva u modeliranju i pristup modeliranju
postojecih konstrukcija.
Predavaci na tecaju ¢e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta
u Zagrebu sa Zavoda za tehnicku mehaniku.

e izv. prof. Mario Uro$

e izv. prof. Josip Atali¢

e doc. dr. sc. Marta Savor Novak

e doc.dr. sc. Marija Demsi¢

8 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof. dr. sc.
Josip Atali¢,
dipling.grad.

Zagreb
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TM-2

Procjena seizmicke
otpornosti postojecih
zgrada

Na seminaru ¢e se polaznici upoznati s nacfinima modeliranja i
metodama proracuna postojecih zgrada s obzirom na njihovu otpornost
na djelovanje potresa.
Prikazat ¢e se i objasniti razli¢ite razine slozenosti numerickog
modeliranja zgrade kao i potresnog djelovanja. Polaznici ¢e svladati
razne proracunske metode, od jednostavnih kao S$to su metoda
ekvivalentne boc¢ne sile i spektralna analiza, do sloZenih nelinearnih
statickih i dinamickih metoda. Detaljnije ¢e se obrazloziti najceSce
korisStena nelinearna metoda postupnog guranja konstrukcije, a dati ¢e
se osvrt i na dinamicku metoda uz primjenu zapisa ubrzanja tla u
vremenu na nelinearnim modelima konstrukcija.
Navest ¢e se prednosti i nedostatci pojedine metode uz usporedbu
rezultata. U konacnici ¢e se pokazati mogu¢i mehanizmi sloma zgrada pri
djelovanju potresa te identificirati kriticni konstrukcijski elementi.
Objasniti ¢e se osnovni dinamicki parametri zgrade kao Sto su vlastite
frekvencije, koeficijenti priguSenja i oblici titranja.
Poseban osvrt ¢e se dati na izvorne nedostatke postojecih konstrukcija
zgrada i na konceptualna rjeSenja njihova ojacanja.
Predavaci na tecaju e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu sa Zavoda za tehnicku mehaniku.

e izv. prof. Mario Uro$
izv. prof. Josip Atali¢
doc. dr. sc. Marta Savor Novak
doc. dr. sc. Marija Demsi¢

8 sati stru¢nog
sadrZaja

izv.prof. dr. sc.
Mario Uros,
dipling.grad.

Zagreb
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TM-3 -
Nelinearni konacni
element za proracun
okvira

Osnovno o FEM,

Izvod diferencijalne jednadzbe savijanja grede prema Teoriji
elasti¢nosti II. reda,

Izvod funkcija oblika nelinearnog grednog konacnog elementa,
Izvod elementarne matrice krutosti nelinearnog grednog
konacnog elementa,

Primjena na savijanje grede prema Teoriji II. reda,

Primjena na proracun okvira prema Teoriji II. reda,

Primjena na proracun Kriti¢ne sile u gredama i stupovima.

8 sati stru¢nog
sadrZaja

prof.dr.sc.
Mladen
Mestrovic,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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TM-4
HRVATSKA
KONFERENCIJA O
POTRESNOM
INZENJERSTVU

Potres u Zagrebu magnitude ML5,5 magnitude 22. oZujka 2020. bolno je
iznio na vidjelo neodgovarajucu pripremljenost i otpornost na potres
glavnog grada Hrvatske. Ovaj seizmoloSki umjereni dogadaj nanio je
znacajne smetnje Zivotu glavnog grada i nanio veliku Stetu gradevinskom
fondu administrativnog, kulturnog, znanstvenog i gospodarskog sredista
zemlje. Istodobno, perspektiva potresa magnitude 6,5 na zoni rasjeda
Medvednica i dalje je velika, a trenutno je dodatno otezana teku¢om
pandemijom COVID-19.

Iako je nasa spremnost bila nedvojbeno slaba, ovaj je dogadaj takoder
pokazao neizmjernu hrabrost i suosjecanje hitnih sluzbi i 'obi¢nih’ ljudi
da Cine izvanredne stvari i nesebicno pomazu sugradanima u nevolji.
Gradevinski fakultet predvodio je niz poslijeratnih aktivnosti usmjerenih
na procjenu Stete i upravljanje javnom politikom, nastavljajuci
prethodnu suradnju s relevantnim vladinim institucijama. To ukljucuje
organizaciju procjena zgrada nakon potresa (tijekom pandemije Covid-
19) koje su dale procjene gubitaka i troskova obnove klju¢nih u
donoSenju novog Zakona o obnovi. Nadalje, izvjeStaj o brzoj procjeni
Stete i potreba izraden je za hrvatsku vladu i Svjetsku banku, uz
pripremu smjernica za hitne mjere i opsezne smjernice za konstruktere.
U svrhu podizanja razine znanja (klju¢nog za rekonstrukciju) i svijesti o
seizmickom riziku (presudnog za buduénost), organizirana su posebna
predavanja na mjesefnoj bazi (svakog 22. u mjesecu). Sve su ove
aktivnosti podrzali brojni kolege iz Hrvatske i inozemstva, a suradnja s
brojnim inZenjerima, seizmolozima, arhitektima i drzavnim
sluzbenicima bila je klju¢na u postizanju navedenih projekata uistinu
utjecajnim i dugotrajnim.

Povodom godisnjica ovih dogadaja i stvaranja puta prema imunijoj
buduénosti, SveuciliSte u Zagrebu, Gradevinski fakultet, organizira
Hrvatsku konferenciju o potresnom inZenjerstvu (CroCEE). Iako naziv
konferencije odrazava zemljopisno podrijetlo potresa, cilj joj je biti
dalekosezna i zemljopisno neograni¢ena. Okupljanjem domacih i
medunarodnih istrazivaca, prakticara i kreatora javnih politika, jedan od
glavnih ciljeva je istraziti implikacije zagrebackog potresa na bududi
razvoj Hrvatske, kao i na druge regije slabe do umjerene seizmicnosti,
ukljuujuéi otpornost Europe na potres kao cjeline. Uz to, cilj nam je
podici svijest o seizmickom riziku i zapoceti povecanje razine

24 sata strucnog
sadrZaja

izv.prof.dr.sc.
Josip Atali¢

izv.prof.dr.sc.
Mario Uros

izv.prof.dr.sc.
Marta Savor

izv.prof.dr.sc.
Marija DemSi¢

izv.prof.dr.sc.
Petra Gidak

Zagreb, Split, Rijeka,
Osijek
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TM-4

obrazovanja kao i stanja istrazivanja i prakse u potresnom inZenjerstvu
u regiji poticu¢i medunarodnu suradnju i razmjenu ideja. Ukratko,
zagrebacki potres jo$ je jednom nepobitno pokazao nuznu potrebu za
povecanjem otpornosti zajednica na katastrofe i trebao bi posluziti kao
strogo upozorenje svim dionicima da prestanu ignorirati ovo goruce
pitanje. Otpornost nasih zajednica na potres najvaznija je za stabilni
budu¢i razvoj Hrvatske i Europe, kao i za o¢uvanje nase bogate kulturne
bastine.

TM-5

Proracun gradevina na
djelovanje potresa -
proracunske metode

Skup ,Proracun gradevina na djelovanje potresa“ je namijenjen
projektantima konstrukcija, studentima gradevinskih fakulteta i svim
zainteresiranim za postupak projektiranja konstrukcija.

Predavanje je dio HRZZ projekta ,Novi modeli oStetljivosti tipi¢nih
zgrada u urbanim podrucjima: primjene pri procjeni seizmickog rizika i
metodologiji ciljanih ojacanja (2BESAFE)". Predavanje ¢e se baviti
aktualnom metodologijom za procjenu potresne otpornosti nearmiranih
zidanih zgrada, s naglaskom na nedavna istrazivanja. Iskustva iz proslih
potresa koristit e se za ilustraciju uobicajenih mehanizama otkazivanja
i njihovog utjecaja na odgovor zgrade tijekom potresa. Bit ¢e istaknuta
vaznost sveobuhvatnih istraznih radova te ¢e se raspravljati o
proracunima lokalnih mehanizama otkazivanja izvan ravnine i o
globalnom odgovoru zidanih zgrada. Dodatno, predavanje e se osvrnuti
i na pristupe ojacCanju zidanih zgrada s ciljem podizanja otpornosti
konstrukcije. Prikazati ¢e se brojni eksperimentalni i numericki rezultati
iz razlic¢itih studija, naglasavajuéi njihovu vaznost pri odabiru metode
ojacanja. Takoder e se dati osvrt na talijanske norme i na najnoviji nacrt
Eurokoda 8, dio 3.

Cilj savjetovanja je povezati teoretske principe s prakticnim primjenama,
nudedi dragocjeno znanje za stru¢njake koji rade na smanjenju seizmicke
ranjivosti zidanih zgrada.

2 sata stru¢nog
sadrZaja

izv.prof. dr. sc.
Mario Uros,
dipl.ing.grad.

Zagreb
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P-1
CETRA - MEDUNARODNA
KONFERENCIJA O
CESTOVNOJ I
TRACNICKO]
INFRASTRUKTURI

Sedam medunarodnih konferencija o cestovnoj i trac¢nickoj
infrastrukturi CETRA odrzanih od 2010. godine polucile su znacajan
uspjeh te prerasle u tradicionalno mjesto susreta medunarodne i domace
znanstvene i strucne javnosti. O tome svjedoce sljedeci podaci: na svakoj
je konferenciji prezentirano viSe od 150 radova, od toga preko 100 iz
inozemstva te je sudjelovalo izmedu 250 i 300 znanstvenika i stru¢njaka
iz viSe od 35 zemalja svijeta.

Namjera organizatora jest okupljanje znanstvenika i stru¢njaka iz zemlje
i inozemstva te upoznavanje sudionika s aktualnim istrazivanjima i
spoznajama iz podrucja prometne infrastrukture radi buduceg
efikasnijeg planiranja, projektiranja, gradenja i odrzavanja prometnica.
Izlaganja u sklopu konferencije CETRA temeljit ¢e se na tehnickim
rjeSenjima te novim znanjima iz podrucja prometne infrastrukture
steCenim na ve¢ realiziranim te projektima koji su u fazi planiranja ili
izgradnje. Teme konferencije su: novi materijali i tehnologije, gradenje,
monitoring i odrzavanje prometne infrastrukture, zastita okolisa,
prometna infrastruktura u urbanim sredinama, planiranje i modeliranje
prometa, sigurnost u prometu te obrazovanje. Svi prezentirani radovi bit
¢e objavljeni u zborniku radova pod naslovom Road and Rail
Infrastructure VIII.

Predavaci na skupu ¢e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta
u Zagrebu (Zavod za prometnice) uz vanjske predavace - znanstvenike i
strucnjake iz svih krajeva svijeta. Predavaci iz podrucja gradevinsko
tehnicke regulative su:

Zeljko Stepan, dipl. ing. grad., struéni suradnik na Zavodu za
prometnice. Od zaposlenja 1997. godine sudjeluje u nastavnom,
znanstvenom i stru¢nom radu Zavoda - izradi studija, elaborata i
ekspertiza, projekata iz podrudja projektiranja cesta, prometnog i
prostornog planiranja, prometnog modeliranja, procjene troSkova
investicija te izradi dokumenata iz podrucja regulative: Prijedlog novog
Pravilnika o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi
elementi moraju udovoljiti sa stajalista sigurnosti prometa - 2021; Op¢i
tehnicki uvjeti za radove na cestama - 2024.

Ivica Stanceri¢, dipl. ing. grad., izvanredni profesor na Zavodu za
prometnice. Od zaposlenja 2003. godine sudjeluje u nastavnom,
znanstvenom i stru¢nom radu Zavoda na poslovima vezanim uz

8 sati stru¢nog
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prof. dr. sc.
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projektiranja cesta i raskrizja, izradi regulative, ispitivanju geosintetskih
materijala u Laboratoriju zavoda za prometnice, mjerenju prometne
buke, ocjeni stanja kolnicke konstrukcije te utvrdivanja debljine kolnicke
konstrukcije pomo¢u GPR uredaja. Sudjelovao je u izradi dokumenata:
Tehnicki uvjeti za radove na autocestama - 2007; Razvoj i priprema
Hrvatskog kvalifikacijskog okvira u podrucju visokog obrazovanja
gradevinskih inZenjera - 2015, Prijedlog novog Pravilnika o osnovnim
uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljiti sa stajaliSta sigurnosti prometa - 2021, Op¢i tehnicki uvjeti za
radove na cestama - 2024.

Maja Ahac, dipl. ing. grad. izvanredna profesorica na Zavodu za
prometnice. Od zaposlenja 2007. godine sudjeluje u nastavnom,
znanstvenom i stru¢nom radu Zavoda - izradi elaborata, studija, planova
i gradevinskih projekata iz podrucja planiranja, gradnje, odrzavanja i
ocjene stanja prometne infrastrukture i zastite od prometne buke te
dokumenta Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama - 2024.

Sasa Ahac, dipl. ing. grad. izvanredna profesorica na Zavodu za
prometnice. Od zaposlenja 2008. godine sudjeluje u nastavnom,
znanstvenom i stru¢nom radu Zavoda - izradi elaborata i gradevinskih
projekata vezanih uz zastitu od prometne buke, studija izvedivosti
prometne infrastrukture i izradi dokumenata: Prijedlog novog
Pravilnika o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi
elementi moraju udovoljiti sa stajalista sigurnosti prometa - 2021; Op¢i
tehnicki uvjeti za radove na cestama - 2024.

Tamara DZambas, mag. ing. aedif,, docentica na Zavodu za prometnice.
0d zaposlenja 2012. godine sudjeluje u nastavnom, znanstvenom i
stru¢nom radu Zavoda - izradi elaborata vezanih uz zastitu od prometne
buke, studija izvedivosti i ocjene stanja prometne infrastrukture i izradi
dokumenata: Prijedlog novog Pravilnika o osnovnim uvjetima kojima
javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljiti sa stajalista
sigurnosti prometa - 2021; Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama -
2024.
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P-2

DANI PROMETNICA -
PROMETNA
INFRASTRUKTURA,
INOVACIJE I KLIMATSKE
PROMJENE

Strucni skup DANI PROMETNICA, koji se odrzava od 2008. godine,
tradicionalno je okupljanje i platforma za razmjenjivanje iskustava i
znanja izmedu strucne i znanstvene javnosti iz podrucja prometne
infrastrukture. Na stru¢nom skupu polaznicima ¢e se predstaviti
suvremeni postupci i uvjeti izvodenja radova koji se uobicajeno provode
pri gradenju, rekonstrukciji, odrzavanju i uklanjanju cesta i cestovnih
objekata kao i zahtjevi kvalitete za rad, materijal i proizvode koji se
koriste u niskogradnji. Takoder ¢e se predstaviti bitne promjene
gradevinske regulative i normi koje su nastupile nakon pristupanja
Republike Hrvatske Europskoj uniji 2013. godine te postupak
standardizacije radova u niskogradnji koji osigurava njihovu
kompatibilnost sa suvremenim Kklasifikacijskim sustavima radova u
graditeljstvu  (prema standardu ISO 12006-2:2015 Izgradnja
gradevinskih objekata - Organizacija informacija o gradevinskim
radovima, dio 2: Okvir za organizaciju baze podataka klasifikacijskog
sustava radova u graditeljstvu) i BIM tehnologijama.

Predavaci na skupu ¢e biti nastavnici Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu uz vanjske predavace - specijaliste za podrucje koje je tema
strucnog skupa. Predavaci iz podrucja gradevinsko tehnicke regulative
su:

Vesna Dragcevic, dipl. ing. grad., redovita profesorica u trajnom zvanju
na Zavodu za prometnice. Od zaposlenja 1990. godine sudjeluje u
nastavnom, znanstvenom i stru¢nom radu Zavoda - izradi studija,
elaborata i ekspertiza iz podrucja projektiranja cesta i zasStite od buke
cestovnog prometa te izradi dokumenata: Stru¢na podloga za izradu
pravilnika o projektiranju zastite od cestovne buke na javnim cestama
izvan naselja - 2003; Katalog oStetenja asfaltnih kolnika - 2004;
Uputstvo za vizualni pregled kolnika drzavnih cesta - 2004; Prijedlog
novog Pravilnika o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i
njihovi elementi moraju udovoljiti sa stajaliSta sigurnosti prometa -
2021; Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama - 2024.

Tatjana Rukavina, dipl. ing. grad., redovita profesorica u trajnom zvanju
na Zavodu za prometnice. Od zaposlenja 1993. godine sudjeluje u
nastavnom, znanstvenom i stru¢nom radu Zavoda - izradi studija,
elaborata i ekspertiza iz podrucja projektiranja kolni¢kih konstrukcija
cesta, prometnih povrsina zrac¢nih, rije¢nih i morskih luka, gospodarenja

4 sata struc¢nog
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kolnicima kao i podruéja ekologije (primjena novih materijala pri
sanacijama odlagalista komunalnog otpada, zastita od prometne buke),
recenzija idejnih i glavnih projekata autocesta, cesta i ostalih prometnih
povrsina te izradi dokumenata: Katalog oStecenja asfaltnih kolnika -
2004; Uputstvo za vizualni pregled kolnika drzavnih cesta - 2004;
Tehnicki uvjeti za radove na autocestama - 2008; Prijedlog Tehnickog
propisa za betonske kolnicke konstrukcije - 2009.; Opéi tehnicki uvjeti
za radove u vodnom gospodarstvu -2010; Razrada tehnickih svojstava i
zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjeSavina i za
asfaltne slojeve kolnika - podloga za izradu propisa za Asfaltne kolnicke
konstrukcije 2012; Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama - 2024.
Zeljko Stepan, dipl. ing. grad., stru¢ni suradnik na Zavodu za
prometnice. Od zaposlenja 1997. godine sudjeluje u nastavnom,
znanstvenom i stru¢nom radu Zavoda - izradi studija, elaborata i
ekspertiza, projekata iz podrucdja projektiranja cesta, prometnog i
prostornog planiranja, prometnog modeliranja, procjene troskova
investicija te izradi dokumenata iz podrucja regulative: Prijedlog novog
Pravilnika o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi
elementi moraju udovoljiti sa stajalista sigurnosti prometa - 2021; Op¢i
tehnicki uvjeti za radove na cestama - 2024.

Josipa Domitrovié, dipl. ing. grad., izvanredna profesorica na Zavodu za
prometnice. Od zaposlenja 2009. godine sudjeluje u nastavnom,
znanstvenom i stru¢nom radu Zavoda - izradi niza projektnih rjesenja
kolnickih konstrukcija, ekspertiza i studija (procjenama stanja kolnika i
odredivanjima debljine slojeva kolnickih konstrukcija nerazornim
metodama) te dokumenta Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama -
2024.
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HCPI

Dani potresnog
inZenjerstva 2024 -
Obnova zgrada javne
namjene oStecenih
potresom

(22. ozujka 2024.)

Cetiri godine nakon zagrebatkog potresa - cjeloviti prikaz svih
aktivnosti:

prof.dr.sc. Stjepan Lakusic¢,
Izazovi u cjelovitoj obnovi zgrada fakulteta SveuciliSta u Zagrebu
oStecenih potresom

izv.prof.dr.sc. Mario Uro$
Razina sigurnosti zgrada javne namjene oStecenih potresom - osvrt na
stanje prije i nakon obnove

prof.dr.sc. Josip Gali¢
Obnova Bazilike Presvetog Srca Isusova u Zagrebu

prof.dr.sc. Damir Lazarevi¢
Obnova Zagrebacke katedrale - Sto je izvedeno i $to nas jos$ ceka

Mario Todori¢
Projektantska iskustva u izradi projektno tehnicke dokumentacije
cjelovite obnove zgrada javne namjene

prof.dr.sc. Boris Trogrlic
Obnova konstrukcije Samostana sv. Franje AsiSkog u Zagrebu

izv.prof.dr.sc. Marko Bartolac,

prof.dr.sc. Domagoj Damjanovic,

izv.prof.dr.sc. Ivan Duvnjak,

dr.sc. Josko Krolo

Istrazni radovi u svrhu izrade projekata obnove zgrada javne namjene
oStecenih potresom

dr.sc. Juraj Pojatina
Obnova od potresa sakralnih objekata

Mico Ljubenko
Izazovi u provedbi javne nabave za radove na cjelovitoj obnovi zgrada

4 sata struc¢nog
sadrZaja +
3 sata regulative

Organizatori:

SveuciliSte u
Zagrebu

i

Hrvatski centar
za potresno
inZenjerstvo

Pokrovitelj:

Ministarstvo
prostornoga
uredenja,
graditeljstva i
drzavne imovine

Zagreb
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HCPI

javne namjene oStecenih potresom

KresSimir Tarnik,

Dragan Kovac,

Mario Todorié¢

Pomoc¢ne konstrukcije i skele za osiguranje stabilnosti zgrada tijekom
obnove

Mico Ljubenko.

Krunoslav Komesar

Procedure obrade vantroskovnic¢kih radova i razlika u cijeni kod
cjelovite obnove

Juraj Pojatina,

Dragan Kova¢

Razlika u obnovi zgrada sa statusom pojedinacno zasti¢enog kulturnog
dobra u odnosu na zgrade koje nisu pod zaStitom

OKRUGLI STOL
Sto smo naucili iz zagrebackog potresa?
(Lakusi¢, Todori¢, Korlaet, Orli¢, Mestri¢, Atalic)
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