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Uvod | Nelinearni sustavi jednadzbi l

Geometrijska interpretacija Newton Raphson postupka - hiperplohe, koje su grafovi nelinearnih
funkcija, zamjenjuju se dirnim hiperravninama
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Uvod | Problem pronalaska oblika

Broj koraka vanjske i unutarnje petlje

(461 )

CG | IRM-CG | IRM (2) | IRM (3) | IRM (4) | IRM (5) | IRM (6)

Outer | 7943 7943 7943 7943 7944 7945 7946
Inner | 49730 | 49706 49493 20975 17170 16 088 15501
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Uvod | Interaktivni alat za pronalazak oblika

¥ Dynamo
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C. Alexandru, . Balaban, D. Chernyshova and E. Samec: PHEONIX STADIUM, Augarten park, Vienna, concept design, 2018.
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Uvod | Dosadasnja istrazivanja

ULAZ: OBJ. file/JSON. file

topologija mreze, leZajevi, pocetne vrijednosti gustoca

sila trazene sile i duljine, kriterij prekida (s, T;, Tegq

\ Netocna iteracijska primjena metode gustoca sila

!

OBLIKOVANJE SUSTAVA JEDNADZBI

v

RJESAVANJE SUSTAVA JEDNADZBI
s optimiziranom to¢noséu
1

A\

ZRACUNAVANJE VRIJEDNOSTISILA i
DUUINA ELEMENTA

(

IZLAZ:

koordinate ¢vorova,
vrijednosti sila

t® = nin (t("‘l).mlx ( 'Teq ))

.....................................................................................................................................................................

(k) (k)
T, T

c : (k)
KRITERD IZRACUN GUSTOCASSILA g

PREK'DA ________ I'S (k) (k 1) (k 1) -----
= AYRTAY
ZADOVOLJE qij =4i; Sij/Si;
aiy = ap; PO/,

1IZRACUN TOCNOSTI )

3
e

L0 (Tecz(l \/T_S) k 1))2 (es(k_l))
s T (k=2)N2
s* (es ™)

(k) Teq(l \/_)( (k— 1))2 (e z(k_l))3

- 7,2 €l (e l(k—z))z

E. Samec, K. Fresl, M. Bani¢ek: Povecanje ucinkovitosti iteracijske primjene metode gustoda sila, 2017.
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Uvod I ,,Usko grlo” IRM algoritma

Require: A, b, xg), & 1,
Ensure: x;,;){close to x}
(1) i—0 {initialisation: steepest descent}
(3) q<—r(0)r y/ (X(0)AT ()
(4) P(o) «—9qr (o)
(5) while (IIr(,-)ll2 > gllrgyll) A (i <np,y) do {iterated Ritz method}
(6) Xy «—X;+Pg
(7) (1+1) —b-Ax (i+1)
(3) Qenerate I(D«; G (qu\ (D...,:f\l
T
) Ap— b0 ¢m @) Al @ oo s P
(10) T [P, Doy - ¢'m,(: 1"
—1_
(11) a()<—A(f)r(!)
(12) P(z+1) T ¢1 ¢’2 fijon ~» ’(pm,(f)]a(r')
(13) i«—i+1
(14) end while {end iterated Ritz method}

{usually x ) «— 0}

J. Dvornik, D. Lazarevi¢, A. Jaguljnjak Lazarevi¢, M. DemSi¢: Nonrecursive Equivalent of the Conjugate Gradient Method

without the Need to Restart, 2019.
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Sheme pohranjivanja rijetko popunjenih matrica | Koordinatni zapis

Koordinatni zapis

10. 0. —2. —3. 0.7 —> A |10./40.| 2. |60.|-5.| 3. |80.] 7. |-3.]90.| -2.
0. 40 0. =5 0. > 1 |0|1]2|2]1]3|3 /40|40
2. 0. 60. 0. O0. — > JT|0|1|0[2]3]|0|3|2|3|4]|2
3. 0 0. &0 0. Koordinatni zapis sa svrstavanjem po stupcima

. 0. 0. 7. 0. 90 A [10.] 3. ] 2.]40. 60.|-2.| 7. [80. -5.|-3.|90.

I (03212043104

J(o|j0o|0|L 22|23 (3|3 |4

Koordinatni zapis sa svrstavanjem po stupcima i poretkom u

svakom stupcu

A |10.] 2. | 3. 140.]-2./60.| 7. | -3.|-5.|80.|90.

r 10,23 1/0]2(4/0|1|3) 4
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Sheme pohranjivanja rijetko popunjenih matrica | Sazeti zapis

0. 0.
0. 40.
2. 0.
3. 0

0. 0.

-... Financirano sredstvima HRZZ

90.

= = B =

Sazeti zapis po stupcima

i

A

J

m 1 2 m 4 5 6 7 8 9 10
10. 2. 3. 140.]-2.160. 7.|-3./-5.]80./90.
0[(2/3/1]0/2[(4]01|3 /|4
|
(0)f3)4 71011
. .
— J[j+1]-(]]
Sazeti zapis po redcima
0 | 2 3 4 bl 6 8 ¢ 10
10.|-2.1-3.(40.|-5.| 2. |60.| 3. [80.| 7. |90.
0/2(3]1(3/0|]2]0/3(214
[
\ 9 ‘ll

1 0 3|5 7




Sheme pohranjivanja rijetko popunjenih matrica | Primjer — simetri¢na matrica
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0. 0. 2. 3.
0. 40. 0. 5
2. 0. 60. 0
3. 5. 0. 70.

0. 0. 0. 8

Sazeti zapis po stupcima donjeg trokutastog dijela simetricne

matrice
0 A |10.] 2. 3. 40. 5.160./70.| 8. |90.
O: I 0 213 ] 3 2 3 4
8. — | ]
gLl J 03|56 8|9

Sazeti zapis po redcima gornjeg trokutastog dijela simetricne

matrice

A |10.] 2. 3. /40.] 5. 60.

70.

. [90.

J || 23|01 |8 |2

1 |03 5|6 8




Umnozak rijetko popunjene matrice i vektora | Po redcima

dy; 9y dy;i don X - ~
-
-
\
\
\
A
X; — dy1 Xy + 92 Xy + .. 9 X+ L. X,
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Umnozak rijetko popunjene matrice i vektora | Po stupcima

I
X
+
X
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Umnozak rijetko popunjene matrice i vektora | Simetricne matrice

1 @ 2. 3 60
0. 40. 0. 5. 1.
2. 0. 60. 0. 0. Sazeti zapis po redcima gornjeg trokutastog dijela simetricne
@ 0 matrice
| O M 0. B B0 | | | ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8
A [10.]2.] 3. 40. 5. 60. 70.| 8. 190
b ol2(3)1(3)2(3)4]4
Svojstvo distributivnosti: N J i \) :

Ar = (L+D+U)r = Lr+Dr+ Ur

0
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Umnozak rijetko popunjene matrice i vektora | Simetricne matrice

Ar = U'r+Dr + Ur
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'10. [ 0. 2. 3. 0]
0.] 40. 0. 5. 0.
2.1[0.] 60. 0. o0.
3.1| 5.||0.] 70. 8.

Jo.[[0.]]o0.] 8 90

O Q& 6 o Q

L0t
40. b
00. c
70.d

_90.6_

Ulr
A
.
+ a +b |0+ cC 8.

= B K=

|+ d



Umnozak rijetko popunjene i pune matrice | Koristenje asocijativnosti

Mnozenje matrica je asocijativna operacija:
FTAF = (FTA)F = FT(AF)

l l

puna matrica rijetka matrica
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Umjesto zakljucka...
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