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Sveucilisni udzbenik Nelinearna statika greda i
okvira autora prof. dr. sc. Mladena Mestrovica,
dipl. ing. gradevinarstva i dipl. ing. matematike
s Gradevinskog fakulteta Sveucilista u

Zagrebu, nastao je za potrebe nastave kolegija
Nelinearna statika stapnih konstrukcija na
diplomskome studiju gradevinarstva, na
smjeru Teorija i modeliranje konstrukcija i
razumijevanja ponasanja konstrukcija prema
Teoriji elasti¢nosti II. reda. Udzbenik se temelji
na autorovu iskustvu stecenome tijekom
dugogodisnjeg strucnog rada u podrucju
proracuna vaznih konstrukcija na podrucju RH.
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SAZETI PRIKAZ KNJIGE

Knjiga ima 198 stranica sadrzajno podijeljenih u deset poglavlja i tri dodatka. Udzbenik je namijenjen
i inzenjerima koji tijekom studija nisu bili u prilici slusati taj kolegij, a bave se nelinearnim proracunom
konstrukcija. Suvremeni proracunski programski paketi standardno sadrze module za nelinearni proracun.
UdZbenik moze posluziti i studentima koji uce o linearnome i nelinearnome ponasanju konstrukcije
te inzenjerima koji pokazuju zanimanje za stjecanje teorijskog znanja kao podloge za sve intenzivnije
koriStenje nelinearnih modula proracunskih programskih paketa.

Prva tri poglavlja ¢ine uvodnu cjelinu u kojima se analizira potreba za nelinearnim proracunom. Prikazane
su osnovne jednadzbe linearne i nelinearne teorije elasti¢nosti, s tezistem na tome da se linearizacijom
nelinearnih jednadzbi dobivaju jednadzbe sukladne linearnoj teoriji elasticnosti. Posebno su prikazani
staticki promjenljivi sustavi kod kajih staticki sustav ovisi o polozaju i smjeru opterecenja. U Cetvrtome
poglavlju uvedena je Teorija elasticnostiIl. reda. U cijelosti je teorijski izvedena i analizirana diferencijalna
jednadzba veze pomaka i opterecenja prema Teoriji elasticnosti Il. reda. Poglavlje je zavrSeno numerickim
primjerima koji numericki i graficki prikazuju ponasanje greda kada uzduzna tlacna sila tezi prema
iznosu kriticne sile.

U sljedeca tri poglavlja prikazani su nelinearni proracun pomocu matrica krutosti i moguca
pojednostavljenja proracuna inzenjerskom metodom pomaka (smanjeni broj nepoznanica) i postupkom
P-delta (linearizacija nelinearnih €lanova matrice krutosti), proveden je izvod nelinearne matrice krutosti
zatlatnoivlacno uzduzno opterecen element konstrukcije, prikazana je staticka kondenzacija nelinearne
matrice krutosti te je obrazlozen postupak proracuna inzenjerskom metodom pomaka i postupkom
P-delta. Na nizu primjera pokazan je kompletan proracunski postupak te je upozoreno na razliku
izmedu rjeSenja dobivenih pojednostavljenim postupcima i analitickih rjeSenja. U osmome poglavlju
pomocu nelinearne matrice krutosti opisan je proracun kriticne sile. Takoder, primjeri standardnih greda
usporedeni su s analitickim rjeSenjima, a dodatno su prikazani primjeri na slozenijim konstrukcijama.
U devetome poglavlju dan je izvod diferencijalne jednadzbe za grede sa zadanom pocetnom imperfekcijom
te su prikazani numericki primjeri za razne funkcije pocetne imperfekcije na elementima konstrukcije
u razlic¢itim rubnim uvjetima.

Knjiga je dostupna u knjiznici AGG fakulteta.
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