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1.1. ZNANJE | RAZUMIJEVANJE

1.1.

ISHODI UCENJA
- zZnanje
- vjeStine
- kompetencije

ODGOVARAJUCI PREDMET

Studenti imaju znanje osnovnih elemenata teorije rubnih problema, egzaktna i numericka
rjeSenja. Poznavanje Fourierove metode i metode kona¢nih elemenata

Matematika 3

Studenti imaju sposobnost matematickog razmisljanja 1 zakljucivanja.
Sposobnost definiranja i rjeSavanja rubnog problema.

Matematika 3

Studenti su sposobni primijeniti znanja o parcijalnim diferencijalnim jednadzbama na
rjeSavanje oscilacija Zice, provodenja topline kroz Stap, ravnoteZe membrane egzaktnim i
numerickim metodama

Matematika 3

Student ¢e ovladati osnovnim pojmovima iz kona¢nih homogenih Markovljevih

lanaca (regularni,absorbirajuéi i.t.d.) zatim ¢e znati razlikovati tipove stanja(prolazno,
povratno,absorbirajuce stanje i.t.d) zatim iz beskona¢nih homogenih Markovljevih
lanaca(pozitivno i nul povratna stanja i.t.d.) te iz homogenih Markovljevih skok procesa
(Kolmogorov-Chapman-ove jednadzbe i.t.d.), te na kraju iz teorije repova(M/M/1 rep,
M/M/k rep i.t.d.) 1 spektralne teorije stohastickih procesa. Osim tog znanja studenti ¢e
ovladati i tehnikama za primjenu tog znanja na konkretne probleme.

Stohasticki procesi




Studenti razumiju znanstvene osnove gradevinarstva i istrazivackih metoda primjenjivih u
gradevinarstvu. Studenti imaju znanja o kvantitativnim 1 kvalitativnim metodama
istrazivanja, te njihovoj primjeni u gradevinarstvu.

Metode istrazivackog rada

Studenti su produbili i prosirili znanje matematickog i prirodnog podrucja u tematskom
podru¢ju hidromehanike i mehanike kontinuuma

Hidraulika

Studenti su produbili i prosirili znanje stru¢no specificnih osnova gradevinarstva u
podruc¢ju mehanike tekuéina i razumjet ¢e temeljne principe tecenja i bit ¢e sposobni
opisati utjecaj teenja na izgradnju i obratno. Studenti ¢e imati znanja o teenju u
otvorenim koritima, o teCenju u sustavima pod tlakom te o hidraulici podzemnih voda.
Studenti ¢e razumjeti vezu izmedu teCenja i energije. Studenti ¢e imati znanja o djelovanju
vjetra na gradevinske objekte.

Hidraulika

Studenti su produbili i prosirili ranije steCena teoretska i prakti¢na znanja o vodi
(Hidrologija 1) i tako stekli dovoljan opseg hidroloskih znanja za rjeSavanje prakti¢nih
problema koji se javljaju u hidrotehni¢koj praksi prilikom planiranja, projektiranja,
izvedbe i upotrebe tehnickih zahvata i objekata za koristenje i1 zastitu voda, kao i za zastitu
od Stetnog djelovanja voda.

Hidrologija 2

Studenti su sposobni koristiti hidroloSke kompjutorske programe 1 izraditi hidroloske
modele.

Hidrologija 2

Studenti imaju osnovna znanja o projektiranju, izvodenju, odrZavanju i upravljanju
regulacijskim sustavima. Studenti su upoznati s osnovnim morfoloskim osobinama
vodotoka i tumacenjem zakonitosti njihovih promjena.

Regulacija vodotoka

Studenti imaju znanja o povijesti 1 razvoju vodoopskrbe, o potrebnim koli¢inama vode u
vodoopskrbi stanovnistva i industrije, o zahtjevima za kakvocom vode za pice, te o
kondicioniranju vode, o vodoopskrbnim sustavima, vodopskrbnim mrezama i
vodospremama. Studenti imaju znanja o otpadnim, oborinskim i prociednim vodama,
sustavima odvodnje, kanalizacijskim mrezama, €iS¢enju i ispusStanju otpadnih voda.

Opskrba vodom i odvodnja 1

Studenti imaju osnovna znanja o ¢ovjekovom prirodnom okoliSu i antropoloskim
utjecajima na kakvoc¢u vode. Studenti su upoznati s domac¢om i europskom zakonskom
regulativom iz podrucja zaStite voda.

Zastita voda

Studenti imaju pro$ireno znanje iz mehanike tekucina, materijala, geotehnike i sposobni
su ga primijeniti.

Plovni putevi i luke




Studenti imaju znanja iz hidrologije, hidraulike, meliorativne pedologije, klimatologije,
topografije, inZenjerske informatike, projektiranja hidromelioracijskih sustava za
odvodnju i navodnjavanje.

Hidrotehnicke melioracije 1

Studenti imaju znanje o bilanci vodnih slivnih podrucja, gospodarenje vodama,
agrotehnickim melioracijama, zastiti i1 koriStenju voda za navodnjavanje.

Hidrotehnicke melioracije 1

Studenti imaju teorijsko znanje o razli¢itim tipovima konstrukcija u podru¢ju mehanike tla
1 hidrotehnike 1 prakti¢no znanje o projektiranju prednapetih betona za ove tipove
konstrukcija.

Konstrukcije

Studenti stjeCu osnovna znanja iz opce geologije, mineralogije i petrologije, te
hidrogeologije i inzenjerske geologije za primjenu u gradevinarstvu

Primijenjena geologija

Studenti imaju osnovna znanja iz podrucja gospodarenja vodama, upoznati s potrebnom
odgovaraju¢om zakonskom regulativom, hidrotehnickim sustavima i gradevinama koje
zadovoljavaju potrebe s obzirom na vodu.

Hidrotehnic¢ki sustavi

Studenti su prosirili 1 produbili ranije ste€ena znanja iz predmeta Opskrba vodom i
odvodnja 1. Studenti imaju znanja o polozaju vodoopskrbe i odvodnje u svijetlu europske
prakse i zakonske regulative, te znanja o novim alternativnim postupcima i tehnologijama
koji imaju visok stupanj odrzivosti. Studenti imaju znanja o utjecaju vodoopskrbe i
odvodnje na okolis.

Opskrba vodom i odvodnja 2

Studenti imaju produbljena i proSirena znanja u odnosu na sadrzaje predmeta Hidrologija
1 1 Hidrologija 2. Studenti imaju specifi¢na teoretska 1 inZenjersko prakti¢na znanja o vodi
u urbanim podruc¢jima s ciljem rjeSavanja prakti¢nih problema.

Urbana hidrologija

Studenti imaju osnovna znanja o tehnologijama ¢i$¢enja pitkih voda i otpadnih voda te
imaju i1 posebna znanja iz podrucja biologije, kenije i biokemije.

Procis¢avanje voda

Studenti su usavrsili i produbili svoje znanje iz stru¢no specifiénih osnova
gradevinarstva, npr. iz podrué¢ja dinamicka opterecenja struktura opterecenih ili uronjenih
u teku¢inama, moguénosti zastite od oneciS¢enja prenosenih teku¢inama.

Modeliranje u hidrotehnici

Studenti imaju produbljeno i proSireno ranije ste¢eno znanje iz Hidrotehnickih melioracija
1. Imaju znanje o procesima projektiranja, gradenja, koristenja i odrzavanja
hidromelioracijskih sustava i objekata (povrSinskih 1 podzemnih), te o navodnjavanju
poljoprivrednih i drugih tala.

Hidrotehnic¢ke melioracije 2

Studenti imaju znanje o problematici zastite od poplava i o rizicima njihove pojave.

Postupci zastite od voda




Studenti su upoznati s mehanizmima globalne i lokalne nestabilnosti korita vodotoka i
matemati¢kim alatima za njihovo opisivanje.

Postupci zastite od voda

Studenti imaju znanja o osnovnim principima plosnih nosaca i analizi koriste¢i moderne
kompjutorske tehnike, pogotovu metodu konac¢nih elemenata.

Dinamika konstrukcija

Studenti imaju osnovna znanja o raspolozivoj energiji i snazi voda i o potrebi njenog
koriStenja. Studenti imaju znanja o osnovnim principima koristenja vodnih snaga.
Studenti su upoznati s osnovnim tipovima hidroelektrana.

Kori$tenje vodnih snaga

Studenti imaju proSireno i produbljeno znanje iz hidrologije, zastite okolisa i regulacije
prirodnih vodotoka.

Bioloske vodogradnje

Studenti imaju znanja o tehni¢kim i tehnologijskim aspektima skupljanja, obrade i
odvodnje vode s prometnica.

Hidrotehnicka zastita prometnica

Studenti imaju znanje kako djeluju eksperiment i kako razumjeti djelovanja sustava koji
sadrze vodu.

Eksperimentalna hidraulika

Studenti imaju znanje o koriStenju energije i snage vode malim hidroelektranama, crpno-
akumulacijskim i hidroelektranama koje koriste kolebanje morske razine, te koristenje
energije valova.

Posebni hidroenergetski sustavi




1.2. INZENJERSKA ANALIZA | METODA

1.2.

ISHODI UCENJA
- znanje
- vjestine
- kompetencije

ODGOVARAJUCI PREDMET

Studenti su sposobni koristiti se bazama podataka za pretrazivanje struéne i znanstvene
literature, te iste koristiti za pisanje eseja, kritickih prikaza i izvjestaja.

Metode istrazivackog rada

Studenti imaju vjestinu rjeSavanja veéine hidrotehni¢kih problema te vjestinu modeliranja | Hidraulika
hidrodinamickih procesa.
Student su sposobni provesti zahtjevne analize podataka o oborinama i izraditi ITP Hidrologija 2

krivulje, odrediti evapotranspiracije, infiltracije vode u tlo te povrsinsko i podzemno
otjecanje. Studenti su sposobni izraditi hidroloSke bilance, koristiti parametarske metode
za odredivanje direktnog otjecanja, koristiti metodu jedini¢nog hidrograma, SCS metodu,
metodu izokrona, metodu rezervoara. Studenti su sposobni primijeniti GIS tehnologiju u
hidrologiji.

Studenti su upoznati s modernim alatima za matematicko modeliranje: prijamnog
kapaciteta vodnih tijela, procjenu klju¢nih parametara kakvoce i procesa mijesanja
otpadne i ambijentalne vode.

Zastita voda

Studenti imaju kompetencije u podrué¢ju valnih prognoza i vjestine u fizikalnom
modeliranju morskih valova

Plovni putevi i luke

Studenti su sposobni provesti analizu hidroloskih, pedoloskih, topografskih i
klimatoloskih obiljeZja slivnih podrucja — poljoprivrednih povr§ina

Hidrotehnicke melioracije 1

Studenti imaju kompetencije za definiranje kriterija i mjerila za izbor hidromelioracijskih
sustava odvodnje i navodnjavanja te gospodarenja vodama na slivnim podrucjima —
posebno poljoprivrednim povrSinama.

Hidrotehnicke melioracije 1

Studenti imaju znanje o gradevinama i uredajima za zaStitu voda

Zastita voda




Studenti su sposobnu koristiti metode tj. modele odredivanja kvalitete vode( osnovni
Streeter-Phelpsa model, QUALL mathematical model, model CORMIX.

Zastita voda

Student su upoznati s modernim alatima za matematicko modeliranje hidrolosko-
hidraulickih problema, te problemima stvaranja i pronosa oneciS¢enja.

Opskrba vodom i odvodnja 2

Studenti imaju prosirena hidroloska znanja i vjestine provodenja zahtjevnih analiza
sustava zaStite od Stetnog djelovanja voda i sustava zastite okoliSa u urbanim podrucjima

Urbana hidrologija

Studenti imaju vjestine primjene metoda za prognozu i proracun poplava i poplavnih
rizika u urbanim podru¢jima

Urbana hidrologija

Studenti su sposobni obraditi klasi¢ne i napredne postupke ¢iS¢enja voda.

Procis¢avanje voda

Studenti imaju kompetencije u podru¢ju optimizacije projektnih rjeSenja za hidrauli¢ke
sustave transporta tekucéina i transporta tvari sa teku¢inama te hidrotehnickih pomorskih

gradnji

Modeliranje u hidrotehnici

Studenti imaju znanje o trendovima u podrucju fizikalnog i numeri¢kog modeliranja

Modeliranje u hidrotehnici

Studenti imaju znanja o modeliranju sloZenih sustava za regulaciju vodnog rezima i o
proracunu rizika pojave poplava.

Postupci zastite od voda

Student su upoznati s energetskom analizom vodnih tokova.

Kori$tenje vodnih snaga

Studenti prosirena znanja iz ekologije i vjestine provodenja zahtjevnih ekoloskih analiza
sustava koriStenja 1 zaStite voda kao i zaStite od Stetnog djelovanja voda

Bioloske vodogradnje

Studenti imaju vjestine primjene metoda za analizu odrzivog koriStenja vodotoka,
prognozu poplava i poplavnih rizika kao i ekstremnih susa i njihovog utjecaja na
akvaticne 1 priobalne ekosustave.

Bioloske vodogradnje

Studenti su sposobni provesti mjerenja nekih parametara (mjerenje razine vode,mjerenje
brzine,mjerenje protoka, mjerenje tlaka i sila i dr.)

Eksperimentalna hidraulika

Studenti su sposobni prikupiti i obraditi podatke s obzirom na : mjernu sredinu, senzore i
izvrSne organe, obradu signala, multipleksore, analogno digitalni konverter, prikaz
rezultata, pogreske mjerenja, te analizirati i koristiti dobivene podatke

Eksperimentalna hidraulika




1. 3. PROJEKTIRANJE

1.3.

ISHODI UCENJA
- zZnanje
- vjeStine
- kompetencije

ODGOVARAJUCI PREDMET

Studenti su savladali postupak trasiranja, postupak odredivanja geometrije korita,
postupak 1D hidrauli¢kih proracuna, postupak definiranja osnovnih konstruktivnih
elemenata regulacijskih gradevina

Regulacija vodotoka

Studenti imaju sposobnost sudjelovanja u projektiranju vodoopskrbnih sustava i sustava
odvodnje.

Opskrba vodom i odvodnja 1

Studenti imaju potrebna znanja i vjeStine za procjenu utjecaja na okolis i pripremu
podloga za ucinkovito donosenje strateskih odluka u gospodarenju slivom.

Zastita voda

Studenti imaju kompetencije za odgovornog projektanta u pomorskom graditeljstvu

Plovni putevi i luke

Studenti imaju kompetencije za razvojne projekte u pomorskom i rijeénom graditeljstvu

Plovni putevi i luke

Studenti imaju kompetencije za odgovornog projektanta za odvodnju i navodnjavanje,
gospodarenje vodama

Hidrotehnic¢ke melioracije 1

Studenti imaju kompetencije za razvojne projekte u vodnom gospodarstvu

Hidrotehnicke melioracije 1

Studenti ¢e biti sposobni projektirati prednapete betone za tipove konstrukcija u podrucju
mehanike tla i hidrotehnike.

Konstrukcije

Studenti su sposobni za koncipiranje hidrotehnickih sustava, njihovog utjecaja na
okolinu,njihovog vrednovanja i provedbe optimalizacije te njihove realizacije i koriStenja

Hidrotehnic¢ki sustavi




Studenti su stekli odgovarajuca znanja i vjestine potrebne za planiranje i projektiranje
sustava vodoopskrbe.

Opskrba vodom i odvodnja 2

Studenti imaju kompetencije za hidroloSke analize u planiranju i projektiranju zahvata za
prihvat oborinskih voda i sustava urbane odvodnje te zastite od poplava u urbanim
podrucjima

Urbana hidrologija

Studenti imaju osnovna znanja o planiranju i projektiranju zahvata za prihvat oborinskih
voda i sustava urbane odvodnje te zastite od poplava u urbanim podruc¢jima.

Urbana hidrologija

Studenti ¢e biti sposobni dimenzionirati i oblikovati gradevine i uredaje za postupke
procis¢avanja voda

Procis¢avanje voda

Studenti imaju kompetencije za optimizaciju idejnih projektnih rjeSenja u podrucéju
uredenja otvorenih vodotoka te, sanacije i eksploatacije vodonosnika u poroznoj sredini
tla te luka i ostalih pomorskih gradnji

Modeliranje u hidrotehnici

Studenti imaju kompetencije za razvojne projekte u podrucju modelskih tehnika u
hidrotehnici opcenito

Modeliranje u hidrotehnici

Studenti imaju kompetencije za provjeru svrsishodnosti i provedbu optimizacije
projektnih hidraulickih rjesenja

Modeliranje u hidrotehnici

Studeni ¢e biti sposobni planirati i projektirati rjeSenja za gradnju objekata i sistema
odvodnje i navodnjavanja poljoprivrednih tala.

Hidrotehnic¢ke melioracije 2

Studenti te imaju osnovna znanja o projektiranju, izvodenju, odrzavanju i upravljanju
sustavima za zaStitu od Stetnog djelovanja voda.

Postupci zastite od voda

Studenti su sposobni izraditi rjeSenja koriStenja vodnih snaga za proizvodnju elektricne
energije i procijeniti njihov utjecaj na okolis.

Kori$tenje vodnih snaga

Studenti imaju specijalisticka znanja o projektiranju najtipi¢nijih vodnih gradevina.
Studenti su sposobni samostalno planirati, ugovarati, izradivati 1 opremiti projekte.

Projektiranje u hidrotehnici

Studenti imaju napredna znanja o planiranju i projektiranju koriStenja voda i vodotoka,
sustava zastite od poplava i objekata uredenja korita vodotoka.

Bioloske vodogradnje

Studenti su sposobni primijeniti 1 projektirati mjerodavna rjeSenja za prikupljanje, obradu
i odlaganje vode s prometnica s obzirom na zastitu okoliSa od negativnih utjecaja.

Hidrotehnicka zastita voda

Studenti imaju znanja o projektiranju poboljSanih sustava i predvidanju njihovog buduceg
djelovanja.

Eksperimentalna hidraulika




Studenti su sposobni rijesiti koriStenje vodnih snaga malim i crpno akumulacijskih
hidroelektrana.

Posebni hidroenergetski sustavi

Studenti i maju specijalisticko znanje o pomorskim gradnjama

Pomorske gradevine




4. ISTRAZIVANJE I PROCJENA (OCJENA)

ISHODI UCENJA ODGOVARAJUCI PREDMET
- znanje
- vjestine
- kompetencije

Studenti imaju: znanja o raznim metodama prikupljanja podataka za istraZivanje 1 Metode istrazivackog rada
znanja o pristupu i nacinu koristenja baza podataka sa znanstvenom ¢lancima i
literaturom.

Studenti imaju sposobnost primjene istrazivackih metoda na konkretne probleme,
Studenti imaju sposobnost pisanja izvjestaja interpretacijom raspolozivih podataka uz
primjenu metoda istrazivanja.

Studenti su sposobni procijeniti antropoloSke utjecaje na kakvocu vode i odrediti mjere Zastita voda
kojima se ti utjecaji mogu smanjiti ili eliminirati.

Studenti imaju znanje za razvojne projekte u vodnom gospodarstvu Plovni putevi i luke

Studenti imaju znanje o temeljnim ekoloSkim konceptima i racionalnom koriStenju Zastita okolisa
prirodnih izvora, o osnovnim mjerama i postupcima zastite okoliSa. Studenti su sposobni
rijesiti strune probleme u polju zaStite okolisa.

Studenti ¢e obradom tehnika pra¢enja u¢inkovitosti rada uredaja biti sposobni procijeniti | Pro¢iS¢avanje voda
ekonomske aspekte, utjecaj rada uredaja za proc¢iS¢avanje voda na okoli§ te njihovo
mjesto u domacoj i europskoj zakonskoj regulativi.




1.5. INZENJERSKA PRIMJENA I PRAKSA

ISHODI UCENJA
- znanje
- vjestine
- kompetencije

ODGOVARAJUCI PREDMET

Studenti imaju vjestine u laboratorijskom i matemati¢kom modeliranju procesa morskih
valova

Plovni putevi i luke

Studenti imaju kompetencije za definiranje kvalitete pomorskih gradnji

Plovni putevi i luke

Studenti imaju kompetencije za vodenje gradilista kod pomorskih gradnji

Plovni putevi i luke

Studenti imaju vjestine u terenskim radovima, laboratorijskom i matematickom
modeliranju

Hidrotehnicke melioracije 1

Studenti imaju kompetencije za definiranje kvalitete u vodnom gospodarstvu

Hidrotehnicke melioracije 1

Studenti imaju znanja o modernim tehnologija gradenja, odrZavanja i upravljanja
sustavima vodoopskrbe i odvodnje.

Opskrba vodom i odvodnja 2

Studenti su upoznati sa suvremenim postupcima zbrinjavanja i koriStenja oborinskih voda
u urbanim sredinama.

Urbana hidrologija

Studenti imaju vjestine mjerenja i modeliranja hidroloskih procesa u urbanim podru¢jima
koriStenjem komercijalnih hidroloskih modela

Urbana hidrologija

Studenti ¢e biti upoznati s tehnologijama s visokim stupnjem odrZivosti (energetsko
koriStenje, ponovna uporaba vode, koriStenje vode u poljoprivredi) u postupcima
prociS¢avanja voda.

Proc¢is¢avanje voda

Studenti su upoznati s osobitostima zahvata i opremom u koriStenju energije i snage vode
malim hidroelektranama, crpno-akumulacijskim i hidroelektranama koje koriste kolebanje
morske razine, te koriStenje energije valova.

Posebni hidroenergetski sustavi

Studenti imaju znanje za razvitak novih tehnologija u pomorskom graditeljstvu

Pomorske gradevine

Studenti imaju kompetencije za vodenje gradiliSta kod zahtjevnih pomorskih gradnji

Pomorske gradevine




1. 6. SOCIJALNE KOMPETENCIJE

ISHODI UCENJA
- zZnanje
- vjeStine
- kompetencije

ODGOVARAJUCI PREDMET

Studenti imaju znanje za vodenje tima raznih struka kod razvojnih projekata i kod
projektiranja pomorskih gradevina

Plovni putevi i luke

Studenti imaju znanje za vodenje nacionalnih projekata rije¢nih plovnih puteva

Plovni putevi i luke




