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1.1. ZNANJE | RAZUMIJEVANJE

ISHODI UCENJA
- znanje
- vjeStine
- kompetencije

ODGOVARAJUCI PREDMET

Studenti imaju znanje iz podruc¢ja numericke matematike.

Numeri¢ko modeliranje u
inZenjerstvu materijala

Studenti imaju znanje iz podrucja tehnicke informatike.

Numeric¢ko modeliranje u
inZenjerstvu materijala

Studenti imaju znanje o naprednim tehnologijama betona.

Teorija i tehnologija betona

Studenti imaju znanje iz podrucja gradevinske fizike.

Gradevinska fizika

Studenti imaju usavrseno i produbljeno znanje o naprednim tehnologijama materijala za sanacije i
ojacanja konstrukcija.

Tehnologija sanacija i ojaanja

Studenti imaju produbljeno i prosireno znanje o degradacijskim procesima (kemijskim, fizikalnim,
mehanickim 1 bioloSkim) konstrukeijskih materijala 1 specijalnim trajnosnim opterecenjima iz
okolisa.

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju produbljena i proSirena znanja o planiranju zastite od poZara konstrukcija od
razli¢itih materijala (Celik, beton, staklo, zidane konstrukcije i sl.)

Zastita od pozara

Studenti imaju znanje o projektiranju sastava betona za hidrotehnicke gradevine.

Hidrotehnicki betoni




Studenti imaju znanje iz podrucja inzenjerske informatike.

Numeri¢ko modeliranje u
inZenjerstvu materijala

Studenti imaju prosirena znanja o utjecaju strukture na svojstva betona.

Teorija i tehnologija betona

Studenti imaju prosirena znanja o toplinsko izolacijskim materijalima.

Gradevinska fizika

Studenti imaju proSirena znanja o materijalima za zastitu od buke.

Gradevinska fizika

Studenti imaju produbljeno i prosireno znanje o specificnosti pojedinih materijala 1 kompozita pod
djelovanjem okolisnih opterecenja

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju produbljena i proSirena znanja o znanosti 0 materijalima (utjecaj visokih
temperatura pozara na svojstva pojedinih gradevinskih materijala )

Zastita od pozara

Studenti imaju produbljena i proSirena znanja o svojstvima materijala za sanaciju i ojacanja
konstrukcija

Tehnologija sanacija i ojaanja

Studenti imaju znanje o principima konceptualnog projektiranja ¢eliénih konstrukcija

Metalne konstrukcije 2

Studenti imaju znanje o specificnostima masivnog betona i drugih betona za izvedbu
hidrotehnickih gradevina.

Hidrotehnic¢ki betoni

Studenti imaju prosirena znanja o materijalima.

Numeri¢ko modeliranje u
inzenjerstvu materijala

Studenti imaju proSirena znanja o energetski u¢inkovitoj gradnji.

Gradevinska fizika

Studenti imaju sposobnost primjenjivanja znanja o odrzavanju gradevina ovisno o konstrukcijskim
materijalima, projektiranju i tehnologiji izvedbe konstrukcije

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju razumijevanje razlicitih teorija, modela 1 metoda koje se primjenjuju na strukturu
betona u skladu sa suvremenim znanstvenim diskusijama.

Teorija i tehnologija betona

Studenti imaju razumijevanje modela i metoda koje se primjenjuju na prijenos topline i mase kroz
gradevne dijelove zgrade.

Gradevinska fizika

Studenti imaju razumijevanje razli¢itih teorija, modela i metoda koje se primjenjuju za opis
pojedinih mehanizama degradacije materijala

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju razumijevanje razlicitih teorija, modela i metoda koje se primjenjuju za opis
nastanka 1 Sirenja poZara u gradevinskim objektima 1 s tim u svezi odredene zastite objekta

Zastita od pozara

Studenti imaju razumijevanje razli¢itih teorija, modela i metoda koje se primjenjuju za sanaciju i
ojacanja konstrukcija u skladu sa suvremenim znanstvenim diskusijama

Tehnologija sanacija i ojaanja

Studenti imaju znanje o metodama pracenja razvoja hidratacije u masivnom betonu.

Hidrotehnic¢ki betoni




Studenti imaju razumijevanje metoda i modela koje se primjenjuju za modeliranje materijala.

Numericko modeliranje u
inZenjerstvu materijala

Studenti imaju sposobnost pregleda suvremenih nacionalnih i medunarodnih istraZivanja u
podrucju tehnologije betona.

Teorija i tehnologija betona

Studenti imaju sposobnost pregleda suvremenih nacionalnih i medunarodnih istrazivanja u
podrudju toplinske zastite.

Gradevinska fizika

Studenti posjeduju sposobnost pregleda suvremenih nacionalnih i medunarodnih istrazivanja u
podrucju degradacije i trajnosti konstrukcijskih materijala

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti posjeduju sposobnost pregleda suvremenih nacionalnih i medunarodnih istrazivanja u
podrucju zastite od poZara

Zastita od pozara

Studenti posjeduju sposobnost pregleda u suvremena nacionalna i medunarodna istrazivanja u
podrudju razlicitih tehnologija sanacija i oja¢anja te materijala koji sluZe za iste

Tehnologija sanacija i ojaanja

Studenti imaju sposobnost pregleda nacionalnih i medunarodnih istrazivanja u podruc¢ju primjene
betona za hidrotehnicke gradevine.

Hidrotehnicki betoni

Studenti imaju sposobnost pregleda suvremenih nacionalnih i medunarodnih istrazivanja u
podru¢ju modeliranja materijala.

Numeri¢ko modeliranje u
inzenjerstvu materijala




1.2. INZENJERSKA ANALIZA | METODA

ISHODI UCENJA
- znanje
- vjeStine
- kompetencije

ODGOVARAJUCI PREDMET

Studenti su sposobni analizirati probleme toplinskih mostova, kondenzacije vodene pare.

Gradevinska fizika

Znanje o dimenzioniranju konstrukcijskih elemenata i nosivih sustava

Metalne konstrukcije 2

Sposobnost provodenja zahtjevne analize ponasanja konstrukcijskih elemenata i nosivih sustava

Metalne konstrukcije 2

Studenti su sposobni provesti analizu razvoja temperature u masivnom betonu.

Hidrotehnic¢ki betoni

Studenti su sposobni analizirati probleme iz prakse, kako bi stvorili odgovaraju¢i kompjutorski
model.

Numeri¢ko modeliranje u
inzenjerstvu materijala

Studenti imaju sposobnost samostalno projektirati i izraditi betonsku mjesavinu te ispitati i
analizirati relevantna svojstva.

Teorija i tehnologija betona

Studenti su sposobni izraditi projekt gradevinske fizike i iskaznicu zgrade.

Gradevinska fizika

Studenti imaju sposobnost provodenja analize preostale trajnosti konstrukcije, te projektiranja
uporabnog vijeka konstrukcijskih materijala

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju sposobnost samostalnog koriStenja prorac¢unskih metoda za Sirenja pozara po
objektu 1 sposobnost izrade dijelova elaborata zaStite od pozara

Zastita od pozara

Studenti imaju sposobnost za samostalno projektiranje i izradu projekta koji ukljucuje: opis
zateCenog stanja, predlozenu tehnologiju sanacije, materijale za sanaciju i metode provjere
izvedene sanacije

Tehnologija sanacija i ojac¢anja

Studenti su sposobni samostalno pratiti suvremene znanosti u podrucju teorije i tehnologije
betona.

Teorija i tehnologija betona

Studenti su sposobni samostalno pratiti suvremene znanosti u podrucju gradevinske fizike.

Gradevinska fizika

Studenti imaju sposobnost za samostalno pra¢enje suvremene znanosti u podrucju degradacije,
trajnosti i zastite konstrukcijskih materijala

Trajnost konstrukcijskih materijala




Studenti imaju sposobnost za samostalno pra¢enje suvremene znanosti u podrucju zastite od
poZara

Zastita od pozara

Studenti imaju sposobnost za samostalno pra¢enje suvremene znanosti u podruc¢ju tehnologija
sanacija i ojacanja konstrukcija

Tehnologija sanacija i ojac¢anja

Studenti imaju sposobnost analiziranja i dimenzioniranja konstrukcijskih elemenata ¢elicnih
konstrukcija rabec¢i suvremene metode i kriterije europskih normi

Metalne konstrukcije 2

Studenti imaju sposobnost samostalnog otkrivanja uzroka propadanja konstrukcijskih materijala
uz pomo¢ vlastitog znanja i suvremenih znanstvenih tijekova

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju sposobnost tehnicki kompetentno uputiti kolege u analizu novih, nejasnih i
netipi¢nih zadataka vezanih uz izradu i primjenu betona u konstrukcijama

Teorija i tehnologija betona

Studenti imaju sposobnost tehnicki kompetentno uputiti kolege u analizu novih, nejasnih i
netipi¢nih zadataka vezanih uz poboljSanje energetske ucinkovitosti zgrada

Gradevinska fizika

Studenti imaju sposobnost za tehnicki kompetentno uputiti kolege u analizu novih, nejasnih i
netipi¢nih zadataka vezanih uz uzrok degradacije i metode zaStite konstrukcijskih materijala

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju sposobnost za tehnicki kompetentno uputiti kolege u analizu novih, nejasnih i netipi¢nih
zadataka vezanih uz nastanak i Sirenje pozara u gradevinskim objektima i s tim u svezi zastite istog.

Zastita od pozara

Studenti imaju sposobnost za tehnicki kompetentno uputiti kolege u analizu novih, nejasnih i netipi¢nih
zadataka vezanih uz izradu projekta sanacija i primjenu materijala koji se koriste za sanaciju konstrukcija

Tehnologija sanacija i oja¢anja

Studenti imaju sposobnost tehnicki kompetentno uputiti kolege u analizu novih, nejasnih i netipi¢nih
zadataka vezanih uz poboljSanje modeliranja materijala

Numericko modeliranje u inZenjerstvu
materijala

Studenti su sposobni su sveobuhvatno analizirati unutarnje i vanjske faktore utjecaja na beton ugraden u
konstrukciju te ukljuciti i druge temeljne znanosti u svoj tehnicki i analiticki rad.

Teorija i tehnologija betona

Studenti su sposobni su sveobuhvatno analizirati unutarnje i vanjske faktore utjecaja na toplinsku izolaciju i

tehniCke sustave zgrada te ukljuciti i druge temeljne znanosti u svoj tehnicki i analiticki rad.

Gradevinska fizika

Studenti imaju sposobnost za sveobuhvatnu analizu unutarnjih i vanjskih faktora utjecaja na nastanak i
Sirenje pozara u gradevinskim objektima i odgovorno uklju¢ivanje drugih znanosti (ostale teh. znanosti
osim gradevinarstva: kemijsko inZenjerstvo, strojarstvo, arhitekturu, elektrotehnika i sl.) u svoj rad

Zastita od pozara

Studenti imaju sposobnost za sveobuhvatno analizirati unutarnje i vanjske faktore utjecaja na materijale
ugradene u konstrukciju koja se sanira te ukljuciti i druge temeljne znanosti u svoj tehnicki i analiticki rad.

Tehnologija sanacija i ojacanja

Studenti su sposobni su analizirati unutarnje i vanjske utjecaje na strukturu betona kod hidrotehni¢kih
gradevina.

Hidrotehnicki betoni




Studenti su sposobni su sveobuhvatno analizirati unutarnje i vanjske faktore utjecaja na problem te | Numeri¢ko modeliranje u
ukljuciti i druge temeljne znanosti u svoj tehnicki i analiticki rad. inZenjerstvu materijala




1. 3.PROJEKTIRANJE

ISHODI UCENJA
- zZnanje
- vjestine
- kompetencije

ODGOVARAJUCI PREDMET

Studenti su sposobni su izraditi projekt betona i plan kontrole kvalitete.

Teorija i tehnologija betona

Studenti su sposobni izraditi projekt gradevinske fizike novih te prijedloge poboljSanja energetske
ucinkovitosti zgrada postojeéih zgrada.

Gradevinska fizika

Studenti imaju sposobnost izrade dijelova projekta trajnosti za nove projekte kao i dijelove projekta ocjene
stanja i odrZavanja konstrukcije za postojece konstrukcije, ovisno o vrsti konstrukcijskog materijala

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju sposobnost izrade dijelova elaborata zastite od pozara i ulaznih podataka za proracun
konstrukcija otpornih na pozar

Zastita od pozara

Studenti imaju sposobnost izrade projekta sanacije i plana kontrole kvalitete materijala ugradenih u
konstrukciju za koju je potrebna sanacija

Tehnologija sanacija i oja¢anja

Studenti imaju znanje o projektiranju konstrukcijskih elemenata ¢eli¢nih konstrukcija

Metalne konstrukcije 2

Studenti posjeduju vjestina projektiranja konstrukcijskih elemenata celi¢nih konstrukcija

Metalne konstrukcije 2

Studenti su sposobni izraditi plan betoniranja masivnih hidrotehnickih gradevina.

Hidrotehnicki betoni

Studenti su sposobni razviti, promisliti i prezentirati sloZena rjeSenja s pomocu novih istrazivackih otkrica
u podrucju toplinsko izolacijskih materijala i energetske uc¢inkovitosti

Gradevinska fizika

Studenti imaju sposobnost predloZiti i prezentirati ciljanim skupinama nove metode preventivne zastite
konstrukcijskim materijala ovisno o tipu i vrsti konstrukcije i okolisa, a sve na temelju svog znanja i znanja
o znanstvenim otkri¢ima

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju sposobnost za medu-stru¢no/interdisciplinarno istrazivanje (gradevinarstvo, kemija,
elektrokemija, drvna tehnologija, strojarstvo itd.)

Trajnost konstrukcijskih materijala

Sposobnost medu-stru¢nog/interdisciplinarng istrazivanja (gradevinarstvo, arhitektura, strojarstvo,
elektrotehnika itd.)

Zastita od pozara




1. 4. ISTRAZIVANJE I PROCJENA (OCJENA)

ISHODI UCENJA
- zZnanje
- vjestine
- kompetencije

ODGOVARAJUCI PREDMET

Studenti imaju znanje o znanstvenim otkri¢ima i metoda potrebnim za rjeSavanje prakti¢nih
problema, znaju prikupiti podatke te procijeniti postojece podatke, informacije i znanje,
pretrazivati znanstvene ¢lanke i literaturu.

Teorija i tehnologija betona

Studenti imaju znanje o znanstvenim metodama potrebnim za rje$avanje prakti¢nih problema,
znaju prikupiti podatke te procijeniti postojec¢e podatke, informacije i znanje, pretrazivati
znanstvenu literaturu.

Gradevinska fizika

Studenti posjeduju znanja o znanstvenim otkri¢ima i potrebnim metodama za rjeSavanje prakti¢nih
problema, prikupljanju podataka te procjenu postojeéih podataka, informacija i znanja,
pretrazivanju znanstvenih ¢lanaka i literature

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti posjeduju znanja o znanstvenim otkri¢ima i potrebnim metodama za rjeSavanje prakti¢nih
problema, prikupljanju podataka te procjenu postoje¢ih podataka, informacija i znanja,
pretrazivanju znanstvenih ¢lanaka 1 literature

Zastita od pozara

Studenti posjeduju znanja o znanstvenim otkri¢ima i metoda potrebnim za rjeSavanje prakti¢nih
problema, znanja prikupljanja podataka te procijene postojecih podatka, informacija i znanja,
pretraZivanja znanstvenih ¢lanaka i literature.

Tehnologija sanacija i ojaanja

Studenti imaju znanje o znanstvenim otkri¢ima i metodama potrebnim za rjeSavanje prakti¢nih
problema u podrucju tehnologije betona za izvedbu hidrotehnickih gradevina

Hidrotehnicki betoni

Studenti imaju znanje o znanstvenim otkri¢ima i metodama potrebnim za rjeSavanje prakti¢nih
problema, znaju prikupiti podatke te procijeniti postojec¢e podatke, informacije i znanje,
pretrazivati znanstvenu literaturu.

Numericko modeliranje u
inZenjerstvu materijala

Studenti su sposobni cjelovito istraziti i ocijeniti sloZene projekte s aspekta odrzivog razvoja,
odnosno okolisno odrzive industrije betona.

Teorija i tehnologija betona

Studenti su sposobni cjelovito istraziti i ocijeniti sloZzene projekte s aspekta odrzivog razvoja,
odnosno okoli$no odrzive i ekoloski u€inkovite gradnje.

Gradevinska fizika




Studenti imaju sposobnost predlaganja optimalne metode zastite konstrukcijskih materijala i
projekta odrzavanja u pogledu odrzivosti i ekonomske prihvatljivosti

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti su sposobni prepoznati, odrediti i sakupiti potrebne informacije i podatke

Svi predmeti usmjerenja materijali

Studenti se mogu baviti prakti¢nim istrazivanjima u laboratoriju.

Teorija i tehnologija betona,
Gradevinska fizika, Trajnost
konstrukeijskih materijala, Zastita od
pozara, Tehnologija sanacija i
ojacanja

Studenti se mogu baviti prakti¢nim istrazivanjima u laboratoriju i na terenu u podruéju topline i
akustike.

Gradevinska fizika

Studenti imaju moguénost bavljenja i praktiénim istrazivanjima u laboratoriju i na terenu —
istrazivanja trajnosti konstrukcijskih materijala, novih i onih ugradenih u konstrukciju

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju moguénost bavljenja i prakti¢énim istrazivanjima u laboratoriju — istrazivanja
utjecaja visokih temperatura pozara na promjenu svojstava materijala i/ili elemenata

Zastita od pozara

Studenti imaju moguénost bavljenja prakti¢nim istrazivanjima u laboratoriju.

Tehnologija sanacija i ojacanja

Studenti su sposobni kriti¢ki analizirati i procijeniti istrazivacka otkrica i informacije.

Teorija i tehnologija betona,
Gradevinska fizika, Trajnost
konstrukcijskih materijala, Zastita od
pozara

Sposobni su sudjelovati u prakticnom, metodic¢kom, znanstvenom i teoretskom razvoju teme 1
promatrati je

Teorija i tehnologija betona,
Gradevinska fizika, Trajnost
konstrukcijskih materijala, Zastita od
pozara, Tehnologija sanacija i
ojacanja, Numericko modeliranje u
inZenjerstvu materijala




1. 5. INZENJERSKA PRIMJENA | PRAKSA

ISHODI UCENJA ODGOVARAJUCI PREDMET
- znanje
- vjeStine
- kompetencije

Usavrsili su iskustvo u prakti¢nim, tehni¢kim i inZzenjerskim djelatnostima. Hidrotehnicki betoni

Imaju sposobnost i vjestine za ispitivanje svojstava betona i analizu rezultata ispitivanja.

Teorija i tehnologija betona

Sposobnost razvijanja novih metoda zastite konstrukcijskih materijala i provjeravanja
ucinkovitosti istih

Trajnost konstrukcijskih materijala

Sposobnost 1 vjestine za ispitivanje svojstava materijala koji se primjenjuju za sanacije i analizu
rezultata ispitivanja.

Tehnologija sanacija i ojaanja

Imaju sposobnost i vjestine za modeliranja materijala te shodno tome i razvijanje metoda gradnje.

Numeri¢ko modeliranje u
inzenjerstvu materijala

Posjedovanje znanja relevantnih znanstvenih diskursa iz drugih znanstvenih disciplina (kemij.
inzenjerstvo, elektrokemija, strojarstvo) i svjesnost medusobno povezanih ovisnosti i u¢inaka

Trajnost konstrukcijskih materijala

Posjedovanje znanja relevantnih znanstvenih diskursa iz drugih znanstvenih disciplina (kemij.
inzenjerstva, termodinamike i sl.) i Svjesnost medusobno povezanih ovisnosti i u¢inaka

Zastita od pozara




1. 6.SOCIJALNE KOMPETENCIJE

ISHODI UCENJA
- zZnanje
- vjestine
- kompetencije

ODGOVARAJUCI PREDMET

Studenti imaju sposobnost samostalnog odredivanja granica i moguénosti svojih aktivnosti.

Teorija i tehnologija betona
Gradevinska fizika

Trajnost konstrukcijskih materijala
Zastita od pozara

Tehnologija sanacija i ojacanja
Numeri¢ko modeliranje u
inzenjerstvu materijala

Studenti su sposobni kroz praksu uéinkovito voditi timove ¢iji su ¢lanovi iz raznih razina
obrazovanja.

Gradevinska fizika, Trajnost
konstrukcijskih materijala, Zastita od
pozara, Numericko modeliranje u
inZenjerstvu materijala

Studenti imaju sposobnost preuzimanja odgovornosti prilikom ocjene stanja konstrukcijskih
materijala i odredivanja uzroka degradacije.

Trajnost konstrukcijskih materijala

Studenti imaju sposobnost vodenja istrazivanja i posla u nacionalnim i internacionalnim okvirima.

Teorija i tehnologija betona
Trajnost konstrukcijskih materijala
Zastita od pozara

Tehnologija sanacija i ojaanja




