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UVOD | MOTIVACIJA ISTRAZIVANJA

Projekt CWBframe usmjeren je na istrazivanje primjene
sastavljenih nosaca od hladno oblikovanih celicnih profila s
valovitim hrptom (Corrugated Web Beam — CWB) u celicnim
okvirnim konstrukcijama.

Motivacija istraiivanja proizlazi iz potrebe za razvojem laksih,
UCInkOVIthIh | odrzivijih konstrukcusklh sustava koji omogucuju
smanjenje potrosnje materijala i racionalizaciju proizvodnje uz

zadrzavanje zadovoljavajuce otpornosti i krutosti konstrukcije.

CWB nosaci predstavljaju inovativno rjesenje sastavljenih hladno
oblikovanih elemenata koje se sastoji od valovitog hrpta i C profila
s donje i gornje strane u funkciji pojaseva te dodatnih posmicnih
limova pri osloncima. Ovim rjesenjem kombiniraju se prednosti
hladno oblikovanih tankostijenih profila i valovitih hrptova, pri
cemu valoviti hrbat ucinkovito prenosi poprecne sile, dok pojasni
C profili preuzimaju savijanje.
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Slika 1. Dijelovi CWB nosaca

SVRHA | CILJEVI PROJEKTA

Dosadasnja istrazivanja CWB nosaca uglavhom su bila usmjerena
na pojedinacne elemente s jednostavnim rubnim uvjetima, dok je
njihova primjena u okvirnim sustavima jos uvijek nedovoljno
istrazena.

Slika 2. Ispitivanje CWB nosaca na UPT Rumunjska

Svrha projekta je razviti pouzdani postupak proracuna i smjernice
za projektiranje CWB nosaca kao dijela celicnih okvirnih sustava.
Poseban naglasak stavlja se na razumijevanje mehanizama
otkazivanja, utjecaja geometrijskih nesavrSenosti, ponasanja
tockasto zavarenih spojeva te interakcije nosaca i ostatka okvirnog
sustava.

METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Metodologija istrazivanja temelji se na kombinaciji laboratorijskih
ispitivanja, numerickog modeliranja metodom konacnih
elemenata i probabilistickih analiza. Razvijaju se napredni
nelinearni numericki modeli u programu ABAQUS te kalibriraju
postojecim i novim eksperimentalnim rezultatima.

Mrezna stranica: https://www.grad.unizg.hr/zavod za konstrukcije/cwbframe
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Provest Ce se parametarske analize razlicitih konfiguracija CWB
nosaca, raspona, debljina elemenata, broja tockastih zavara |
tipova okvirnih sustava kako bi se procijenio njihov utjecaj na
otpornost, krutost i stabilnost konstrukcije. Dodatno c¢e se
provesti probabilisticke analize pouzdanosti i usporedbe s

konvencionalnim okvirnim sustavima izvedenim od valjanih
profila.
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Slika 3. Eksperimentalne i numericke krivulje sila-pomak

PRVI REZULTATI

Prvi rezultati numerickih parametarskih analiza pokazuju da
debljina pojasnih C profila ima znacajan utjecaj na otpornost i
krutost sustava, dok smanjenje debljine valowtog hrpta moze
dovesti do pOJave lokalnog i distorzijskog izvijanja. Takoder je
potvrden znacajan utjecaj pocetnlh nesavrsenosti i rasporeda

tockastih zavara na ponasanje sustava. Rezultati potvrduju
potencijal primjene CWB nosaca u celichnim okvirnim
konstrukcijama.

a) nosac-stup b) nosac-nosac

Slika 4. Detalji modeliranja rubnih uvjeta CWBframe sustava

S, Mises

Multiple section points

(Avg: 75%)
+5.254e+02
+4.816e+02
+4.378e+02
+3.940e+02
+3.502e+02
+3.065e+02
+2.627e+02
+2.189e+02
+1.751e+02
+1.313e+02
+8.756e+01
+4.378e+01
+2.065e-05

Slika 5. Primjer otkazivanja CWBframe sustava
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